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1 Inleiding

Dit document beschrijft de realisatie van de software voor de Generieke ICT Voertuig Architectuur
(GIVA) voor toepassing in de verschillende GVB voertuigen, specifiek de Vehicle Information service
welke voertuig specifieke informatie op service niveau beschikbaar maakt.

GIVA is gebaseerd op norm EN13149 en maakt hierbinnen gebruik van de implementatie conform

VDV301 (IBIS-IP) en ITXPT. Voor realisatie van services wordt daarom veelvuldig verwezen naar de
VDV301 en ITXPT documentatie.
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2 GIVA Vehicle Information service

2.1 Functionele beschrijving
Een voertuig is onder te verdelen in een Voertuigdomein wat het veilige gebruik van een voertuig
regelt en een Informatiedomein wat het gebruik van het voertuig voor exploitatie regelt.
Deze 2 domeinen zijn gekoppeld middels een redundante gateway welke een GIVA interface aan het
Informatiedomein levert. Deze GIVA interface is uitgevoerd als de Vehicle Information service welke 2
interfaces biedt voor (relatief) statische data en voor dynamische data.
e Statische data betreft voertuigidentificatie, deurstatus, gekoppelde configuratie, etc.
Subscription op de statische data levert een bericht bij elke dataverandering.
¢ Dynamische data betreft snelheid, odometer, energieconsumptie en versnellingen (3 assen).
Subscription op de dynamische data levert een bericht elke 0,5 seconden (2 Hz). Dit staat
gebruik van standaard HTTP berichtuitwisseling toe met behoud van voldoende
nauwkeurigheid.

2.2 Interface specificatie

2.2.1 VehicleStaticinfo service
De Vehicle Static Information service wordt in DNS-SD als volgt gepubliceerd:

Service type http

Protocol TCP

Port number 9010

Name _[hostname]._vehicle_s_inf._http. tcp.local

De service heeft de volgende toegangsmogelijkheden:

Command Request message | Response message Description

POST subscribe subscription Subscribe to service
POST unsubscribe subscription Unsubscribe to service
GET VehicleStatInfDelivery | Get service state data

Het VehicleStatInfDelivery bericht wordt als volgt gevuld:

VehicleStatIinfDelivery +Structure Message contents

Attributes | Version 1:1 | VersionString Version identifier of service, fixed.
Payload VehicleStatic | 1:1 | +Structure Vehicle static state data

Any Extensions 0:1 | Any Placeholder for user extensions.
VehicleStatic +Structure Vehicle state data
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Vehicle VehiclelD 1:1 | 4 ASCII characters Unique identification of the
(A.Z,'0..9) vehicle
VehicleType 1:1 | Bus/ Tram/ Metro / Ferry
Train config FrontCabin 11 |['A/B
TrainLength 1:1 |1...4
1 = single vehicle
PositionInTrain 1:1 11...4
TrainComposition | 1:1 | Vehicle ID leading vehicle
Vehicle ID 2nd vehicle
Vehicle ID 3rd vehicle
Vehicle ID 4th vehicle
Door DoorOpenState 1:1 | 12.7 of VDV301-2
ExitSide 1:1 | 12.10 of VDV301-2
Stop StopRequested 1.1 | Boolean
Driving state VehicleMoving 1:1 | Boolean
Distance OdoDistance 1.1 | Positivelnteger Distance travelled in kms
since power up
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De Vehicle Dynamic Information service wordt als volgt in DNS-SD gepubliceerd:

Service type _http
Protocol TCP
Port number 9011
Canonical name _[hostname]._vehicle d inf. http. tcp.local

De service heeft de volgende toegangsmogelijkheden:

Command Request message | Response message Description

POST subscribe subscription Subscribe to service
POST unsubscribe subscription Unsubscribe to service
GET VehicleDynInfDelivery | Get service state data

Het VehicleDynInfDelivery bericht wordt als volgt gevuld:

VehicleDynInfDelivery +Structure Message contents
Attributes | Version 1.1 | VersionString Version identifier of service, fixed.
Payload VehicleDynamic | 1:1 | +Structure Vehicle dynamic state data
Any Extensions 0:1 | Any Placeholder for user extensions.
VehicleDynamic +Structure Vehicle state data
Speed Speed 1:1 | 1...150 Speed in km/h
Odometer Odometer 1:1 | 0...32768 (Int) 1/10th meter counter, overflow
back to 0.
Energy Energy 1:1 {0...100 % of maximum energy
consumption (vehicle parameter).
Acceleration xlylz axis 1:1 | X 0..100 Range 0..10g in 0,19 steps
Y 0..100
Y 0..100
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2.3 Informatie flow

Informatie uit het voertuigdomein is — afhankelijk van het type voertuig — op verschillende manieren
beschikbaar. Onderstaande tabel geeft een globaal overzicht.

Informatie Bus Tram 11/12G Tram 13/14G
Trein configuratie N.v.t. N.v.t. MVB gateway
Voertuig ID <nog niet bekend> <nog niet bekend> MVB gateway
Deuren open Voertuig gateway Voertuig gateway MVB gateway
Snelheid Voertuig gateway Voertuig gateway MVB gateway
<afleiden van tacho> <afleiden van tacho>

Kilometers <nog niet bekend> <nog niet bekend> MVB gateway
Tacho Voertuig gateway Voertuig gateway <nog niet bekend>
Stopknop Voertuig gateway Voertuig gateway Voertuig gateway

Vehicle
Information
Service

GNSS location
service

Vehicle
Information
Voertuig ID
Treinconfiguratie
Deur open
Tacho Deur open Snelheid
Stopknop Kilometers
s N ( h

DO =

Voertuig gateway MVB gateway
J

Functionele beschrijving

Algemeen geldt dat informatie in de Vehiclelnformation service welke niet bekend is in de bron, als
zodanig wordt gevuld.

Treinconfiguratie Als type voertuig = 13/14G dan informatie van MVB gateway verwerken,
anders conform ongekoppeld voertuig (lengte = 1)

Voertuig 1D Als type voertuig = 13/14G dan informatie van MVB gateway verwerken,
anders <nader uit te werken>.

2.0 Definitief 8/13



GIVA implementatie /
15 februari 2018 /’ G v B

Deurstatus Als type voertuig = 13/14G dan informatie van MVB gateway verwerken,
anders informatie uit Voertuig gateway verwerken.

Snelheid Als type voertuig = 13/14G dan informatie van MVB gateway verwerken,
anders zie paragraaf 2.4.

Kilometers Als type voertuig = 13/14G dan informatie van MVB gateway verwerken,
anders informatie uit Voertuig gateway verwerken.

Tacho Als type voertuig 13/14G dan <nader uit te werken>, anders informatie uit
Voertuig gateway verwerken.

Stopknop Als type voertuig = 13/14G dan informatie van MVB gateway verwerken,
anders informatie uit Voertuig gateway verwerken.

2.4 Snelheidsbepaling

Voor voertuigen met alleen een tachosignaal moet de snelheid rekenkundig bepaald worden. De
benodigde omrekenfactor (meter/puls) wordt niet geconfigureerd maar dynamisch bepaald.

Dit vergt interactie met de GNSSlocation service, zoals beschreven in document [2], welke de GPS-
snelheid beschikbaar stelt maar zelf weer afhankelijk is van de Vehiclelnformation service voor dead-
reckoning (bij onbetrouwbaar GPS signaal).

De omrekenfactor wordt continue bijgeregeld met zodanige karakteristiek dat storingen zoveel
mogelijk worden uitgefilterd. Wanneer de berekening van de omrekenfactor voldoende is ingelopen
wordt de omrekenfactor opgeslagen, om bij een herstart van de VehicleInformation service als
startwaarde te kunnen worden gebruikt.

Onderstaande figuur geeft de interactie tussen de VehicleInformation service en de GNSSlocation
service weer.
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Van GNSSlocation: Qsignal, speedoverground
Van Vehiclelnformation: VI-Speed

Init

If saved odo m/tick
Speed = odo speed, -
else VI-Speed =0

Qsignal = GPS

4

Running

Calc odo m/tick from GPS
speed
If delta < xx %, save odo m/tick

VI-Speed = odo speed

Qsignal = GPS Qsignal = Notvalid
4

GPSfail

VI-Speed = odo speed

2.5 Eisen

[E-010] De Vehicle Information service zal de Vehiclelnformation service zoals beschreven in dit
document realiseren en publiceren.

[E-011] De Vehiclelnformation service zal communiceren met de onderliggende VehicleGateway en
MVBGateway zoals beschreven in document [3] en [4] en de informatie uit deze gateways

vertalen naar de VehicleInformation service.

[E-012] De Vehiclelnformation service zal diagnostische informatie als log-informatie versturen naar
de SystemDocumentation service [1].

[E-013] De maximale tijd tussen het ontvangen van informatie uit de bronservices en beschikbaar
stellen op de service interface mag maximaal 50ms bedragen.
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Koppeling voertuigen

Wanneer 2 voertuigen worden gekoppeld worden feitelijk 2 netwerken samengevoegd tot één
netwerk. Wat de VehicleInformation service betreft moeten voertuigen als volledig geisoleerd worden
beschouwd. In dit kader worden dus geen aanvullende eisen gesteld aan de Vehiclelnformation
service.

Wat de afhankelijke services betreft geldt:

Service Gekoppelde configuratie, slave voertuig

GNSSlocation Lokaal - GNSSlocation proxy naar GNSSlocation van leidend
voertuig vervangt lokale GNSSlocation.

Voertuig gateway Lokaal

MVB gateway Lokaal
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3

Implementatie

[E-030] De benoemde services moet voldoen aan de generieke eisen voor GIVA services conform
document GIVA platform voor applicaties [1].

4

Eisen aan leverancier

Dit hoofdstuk beschrijft de werkzaamheden en verantwoordelijkheden voor de leverancier.

1. Inventarisatie

Inventariseren van exacte informatieflow per voertuigserie.

2. Uitwerking

Uitwerken informatieflow per voertuigserie.
Functioneel en technisch ontwerp

3. Realisatie

Realisatie software.

Testen software op GIVA platform tegen (GIVA) services.

Integratie met de Voertuig gateway en MVB gateway in elke voertuigserie.

4. Integratietest per voertuigserie

Opstellen testplannen

Fysiek installeren in voertuigen

Simulatie van (GIVA) services waar nodig om communicatie met Voertuig gateway etc. te
initiéren.

Uitvoeren testen

Opstellen testrapport

5. Opstellen ombouwplan per voertuigserie.

6. Oplevering

2.0

Documentatie

Source code
Installeerbare software
Uitrol per voertuigserie
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MVB Multifunction Vehicle Bus

Centrale voertuigdomein databus in
Combino trams (13/14G)

2.0

Definitief

13/13



