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00 VOOR HET WERK GELDENDE VOORWAARDEN UAV 2012 

00.01 VAN TOEPASSING ZIJNDE VOORWAARDEN EN VOORSCHRIFTEN 

00.01.09 ALGEMEEN 

01. ALGEMEEN 
Dit bestekdeel 'Algemene bepalingen' is aanvullend voor de technische installaties 
op de algemene voorwaarden horend bij het bouwkundig bestek genoemd als: 
B3817-K170625 IBI Bestekboek. Genoemd als: Renovatie en herinrichting 
gemeentehuis Putten, status: Definitief, d.d. 6 april 2018 
 
De documenten die betrekking hebben op de technische installaties zijn 
beschreven in de documentenlijst. 

00.01.10 VAN TOEPASSING ZIJNDE VOORWAARDEN 

01. VAN TOEPASSING ZIJNDE VOORWAARDEN 
Van toepassing zijn de standaard technische bepalingen in de STABU-Standaard 
2012, alsmede, voor zover daarvan niet uitdrukkelijk is afgeweken in het bestek, 
de Uniforme Administratieve Voorwaarden voor de uitvoering van werken en van 
technische installatiewerken (UAV 2012), vastgesteld bij beschikking van 19 
januari 2012 nr. 2012-2000541953 van de Ministers van Binnenlandse Zaken en 
Koninkrijksrelaties en Economische Zaken, Landbouw en Innovatie, zoals deze zijn 
opgenomen in de STABU-Standaard 2012 als bijlage II, uitgegeven door Stichting 
STABU te Ede. 

00.01.29 INSCHRIJVING 

01. INSCHRIJVING 
De inschrijving moet vergezeld gaan van een volledig gespecificeerde open 
begroting. Vermeld moeten zijn de hoeveelheden, prijzen per eenheid, mensuren 
per eenheid, kosten van (hulp)materialen, kosten van materieel, bedrijfskosten, 
winst, risico en dergelijke. 
   
Het calculatie-eindblad bij de open begroting moet worden ingericht conform het 
gecomprimeerde calculatie-eindblad van Uneto-VNI. 
   
De open begroting dient als onderbouwing van de aanneemsom die op het 
'inschrijvingsbiljet' wordt genoemd en tevens als basis voor de vaststelling van de 
aannemingssom, indien het bouwplan wordt gewijzigd. 
   
De begroting moet sluitend zijn op de aanneemsom, zoals vermeld op het 
'Inschrijvingsbiljet'. Het samenvoegen van eenheden tot posten is niet toegestaan.  
  
De in de begroting opgenomen totaalbedragen van door onderaannemers of 
leveranciers opgegeven kosten, dienen door de betrokken onderaannemer, 
respectievelijk de betrokken leverancier, te worden gespecificeerd in 
hoeveelheden en bijbehorende eenheidsprijzen. De inschrijver is verplicht een 
afschrift van deze specificaties bij de begroting te verstrekken. 
   
Voor leveringen en werken door derden met een totaalbedrag van  
€ 2.000,- (exclusief BTW) of hoger, dient een gespecificeerde offerte van de 
leverancier of onderaannemer bij de open begroting te worden gevoegd. Indien 
het bestek een keuzemogelijkheid geeft ten aanzien van fabrikaat, leverancier of 
onderaannemer, dienen minstens twee offertes te worden bijgevoegd. 
   
Een commerciële korting op de aanneemsom, wanneer dit apart is vermeld in de 
open begroting dient tevens van toepassing te zijn op eventueel te verrichten 
meer- en/of minderwerk. Dit dient procentueel verrekend te worden. 
   
De verantwoording voor de samenstelling, juistheid en volledigheid van de open 
begroting blijft volledig bij de inschrijver. 
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00.02 AANVULLENDE ADMINISTRATIEVE BEPALINGEN UAV 2012 

00.02.09 OPNEMING EN GOEDKEURING 

02. BEPROEVING 
Alvorens zij in bedrijf worden gesteld, moeten zijn beproefd: De beproeving 
geschiedt door de aannemer in aanwezigheid van de directie en dient om vast te 
stellen of het werk, of het desbetreffende onderdeel daarvan, op het gebied 
bestreken door de beproeving, voldoet aan hetgeen is overeengekomen, voor 
zover dit op het tijdstip van de beproeving mogelijk is. 
Aannemer en directie stellen in onderling overleg het tijdstip van de beproeving 
vast. Indien aannemer en directie niet komen tot gemeenschappelijke vaststelling 
van het tijdstip van de beproeving stelt de aannemer dit tijdstip vast en geeft van 
dit tijdstip ten minste acht dagen tevoren schriftelijk kennis aan de directie. 
Ten behoeve van de beproeving stelt de aannemer voor zijn rekening het nodige 
materieel en het personeel voor de bediening daarvan beschikbaar. 
De kosten van de voor de beproeving benodigde hoeveelheid water en energie 
zijn voor rekening van de aannemer. Door de ondertekening door de aannemer en 
de directie van het rapport waarin het beproevingsresultaat is opgenomen staan 
de resultaten van de beproeving vast. 
Indien de directie tijdens de beproeving niet aanwezig is geweest, staan de 
resultaten van de beproeving vast door de enkele vermelding daarvan in het 
rapport waarin het beproevingsresultaat is opgenomen. 
Indien op grond van de beproeving is vastgesteld dat het werk, op het gebied 
bestreken door de beproeving, niet voldoet aan hetgeen is overeengekomen, zal, 
nadat de aannemer de nodige verbeteringen heeft aangebracht, de beproeving 
worden herhaald. 
Op deze herhaalde beproeving is het hierboven vermelde van overeenkomstige 
toepassing, met dien verstande dat in dit geval de kosten van water en energie, 
benodigd voor de beproeving, voor rekening van de aannemer zijn. 
Indien op grond van de beproeving is vastgesteld dat het werk, op het gebied 
bestreken door de beproeving, voldoet aan hetgeen is overeengekomen en het 
werk ook overigens is voltooid, vindt opneming van het werk plaats. 

03. OPNEMING EN GOEDKEURING 
De schriftelijke of mondelinge aanvraag van de aannemer, voor de opneming van 
het werk, genoemd in paragraaf 9, lid 1 van de U.A.V. zal ten minste tien 
werkdagen voor de datum dat het werk naar verwachting van de aannemer 
voltooid zal zijn, in het bezit van de directie zijn, respectievelijk in het dagboek of 
weekrapport zijn aangetekend. 
 De aannemer is verplicht inspecties uit te voeren en deze te protecolleren voordat 
de installatie in bedrijf wordt gesteld. De protocollijsten worden mede ondertekend 
door de directie en bij de oplevering overhandigd aan de opdrachtgever. 

09. AANVULLENDE GEGEVENS BETREFFENDE BEPROEVINGEN 
De beproeving van het werk geschiedt zodra het werk of delen van het werk 
genoegzaam gevorderd is. 
  
Het vullen, spoelen, afpersen en inregelen van de lucht- en waterhoeveelheden 
van de betreffende installatie(delen) alsmede het testen van de 
regelinstallatie(delen) dient gebeurd te zijn vóór de beproeving. Een rapportage 
van de ingeregelde en gemeten waarden dient uiterlijk bij de beproeving overlegd 
te worden. Een voorstel voor het beproevingsprotocol, door middel van een 
nauwkeurig instructieverslag (inclusief testscripts), dient door de aannemer 
opgesteld te worden en dient ter goedkeuring verstrekt te worden aan de directie. 

94. INREGELEN VAN INSTALLATIES 
Het inregelen van de betreffende installaties dient te geschieden door een op dit 
gebied vakkundig bedrijf. De keuze van dit bedrijf moet voorgelegd worden aan 
de directie. Dit bedrijf maakt van de ingeregelde en gemeten waarden een 
meetrapportage, zodra deze rapportage aantoont dat aan de prestatie-eisen wordt 
voldaan, wordt door de aannemer het meetrapport ter goedkeuring voorgelegd 
aan de directie voorafgaande aan de beproeving. 
Vooraf zal tijdig een meet- en inregelinstructie ter keuring worden voorgelegd aan 
de directie. 

95. DROOGSTOKEN 
De aannemer dient rekening te houden met het in bedrijf houden van de cv-
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installatie, in verband met het functioneren van delen van het gebouw in de 
winterperiode. De kosten van het energie- en watergebruik zijn voor rekening van 
de opdrachtgever. De kosten voor eventuele bediening en toezicht buiten de 
normale werktijden zijn voor rekening van de aannemer van dit bestek. 

00.02.10 OPLEVERING 

92. AANVULLENDE GEGEVENS BETREFFENDE OPLEVERING 
In plaats van paragraaf 10, lid 1 van de U.A.V. is het volgende van toepassing: 
onder oplevering wordt verstaan het voltooid en bedrijfsklaar ter beschikking 
stellen van het werk aan de opdrachtgever, nadat op grond van de onder 01.02.09 
omschreven beproeving is komen vast te staan dat het werk is goedgekeurd. Van 
de oplevering wordt een door beide partijen te ondertekenen proces-verbaal 
gemaakt. 

93. RESTPUNTEN 
Door de aannemer dient twee weken voor oplevering een restpuntenlijst (staat 
van bemerkingen) gemaakt te worden van de stand van het werk op dat moment. 
Op de restpuntenlijst moet elk punt specifiek (installatieonderdeel, plaats, gebrek) 
worden benoemd en mogen geen alles omvattende termen bevatten. Indien de 
restpuntenlijst niet is opgesteld of duidelijk incompleet (bevat minder dan 90% van 
de punten) dan worden de kosten voor het aanvullen van de restpuntenlijst door 
de directie in rekening gebracht bij de aannemer. 
   
Vier weken na de oplevering vindt een controle plaats van de restpunten van de 
oplevering plaats. Indien de restpunten niet naar tevredenheid van de directie 
opgelost zijn kan de directie besluiten om de restpunten door derden op te laten 
lossen wat voor rekening van de aannemer is, inclusief de kosten van de directie 
zelf. 

00.02.11 ONDERHOUDSTERMIJN 

01. ONDERHOUDSTERMIJN 
De onderhoudstermijn bedraagt in maanden: 
Deze dient afgestemd te zijn op het voor dit bestek geleverde materialen en 
mogelijke aanvullende materialen of alternatieven, geleverd voor dit project. 
Gezien de bouw in 1 fase wordt gerealiseerd dient de onderhoudstermijn voor de 
startdata op het moment van definitieve oplevering te eindigen 60 maanden na 
deze oplevering, met een optie het onderhoud contractueel te verlengen met 36 
maanden. Deze voorwaarden gelden, tenzij in het betreffende hoofdstuk een 
langere termijn is aangegeven.  
Waar in het bestek servicetermijn staat, mag onderhoudstermijn worden gelezen 
en andersom. 
Van die onderdelen van de installaties waaraan tijdens de onderhoudstermijn 
ernstige gebreken worden geconstateerd, kan de directie eisen dat de 
onderhoudstermijn wordt verlengd tot twaalf maanden na de dag waarop het (de) 
gebrek(en) is (zijn) hersteld. De beoordeling van de ernst van het (de) gebrek(en) 
berust uitsluitend bij de opdrachtgever. 
   
Aanvullen op de U.A.V. paragraaf 11, lid 3: voldoet de aannemer niet of op 
onvoldoende wijze aan zijn verplichtingen overeenkomstig 01.02.11, dan 
geschieden herstellingen door of vanwege de opdrachtgever, voor rekening van de 
aannemer en voor zijn verantwoording, onverminderd zijn plicht tot vergoeding 
van schade van welke aard dan ook. 

90. CONTROLE- EN ONDERHOUDSWERKZAAMHEDEN  
De aannemer voert tijdens de servicetermijn de benodigde controle- en 
onderhoudswerkzaamheden uit, zoals gesteld in de onderhoudsvoorschriften van 
leveranciers, fabrikanten en/of zoals gesteld in de door de aannemer voor het 
onderhavige werk mee te leveren onderhouds- en bedieningsvoorschriften. 

91. WERKZAAMHEDEN TIJDENS DE ONDERHOUDSPERIODE 
- Na melding van een storing moet binnen vier uur een monteur ter plaatse zijn 

om de storing op te heffen. 
- De aannemer draagt zorg voor telefonische bereikbaarheid gedurende 

vierentwintig uur per dag van ten minste twee werknemers, die goed bekend 
zijn met de geleverde installaties. 

- Indien de aannemer niet binnen de gesteld tijd aanwezig is mag de 
opdrachtgever een derde inschakelen en deze kosten in rekening brengen bij 
de aannemer. 

- Van de te verrichten onderhoudswerkzaamheden worden door de aannemer 
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controlerapporten opgesteld en in tweevoud bij de directie ingediend. In deze 
rapporten worden de verrichtte werkzaamheden vermeld, zoals controles, 
controleresultaten en meetresultaten alsmede de te verhelpen storingen en de 
te herstellen gebreken, met de termijn waarbinnen deze werkzaamheden zullen 
worden verricht. 

- Indien door onderhoudswerkzaamheden tijdens de onderhoudsperiode de 
installatie zodanig gewijzigd wordt dat de revisietekeningen en/of de 
onderhouds- en bedieningsvoorschriften hiermee niet meer in 
overeenstemming zijn, verstrekt de aannemer aan de directie de voor het 
bijwerken van deze revisiebescheiden benodigde gegevens in de vorm van 
gewijzigde tekeningen of bladen. Dit in de vorm en aantallen zoals geldt voor 
de oorspronkelijke revisiebescheiden. 

- Het beheren van de installaties op afstand door actief het GBS te volgen op 
storingen en meldingen gedurende 24 uur per dag. 

00.02.12 AANSPRAKELIJKHEID VAN DE AANNEMER NA DE OPLEVERING 

90. AANSPRAKELIJKHEID VAN DE AANNEMER NA DE OPLEVERING 
In afwijking van paragraaf 12, lid 1 van de U.A.V. blijft de aannemer volledig 
aansprakelijk voor de juistheid van de door of namens hem op de 
revisietekeningen vermelde gegevens en derhalve ook aansprakelijk voor de 
schade welke de opdrachtgever lijdt als gevolg van een onjuiste dan wel 
onvolledige weergave op deze revisietekeningen. 

 
In afwijking van het bepaalde in paragraaf 12, lid 3 van de U.A.V. dient voor de 
tekst "nauwlettend toezicht" te worden gelezen "normaal partieel toezicht". 

91. VERBORGEN GEBREKEN 
Onder verborgen gebreken mede te verstaan: onderdelen of installaties die niet 
beantwoorden aan redelijkerwijs te stellen eisen. 

00.02.17 VERWERKING VAN BOUWSTOFFEN 

92. PARAGRAAF 17, LID 5 VAN DE U.A.V. VERVANGEN DOOR: 
Voor alle in het bestek met name genoemde bouwstoffen, producten, fabrikaten 
en/of leveranciers, geldt dat het de aannemer vrij staat een alternatief c.q. 
alternatieven toe te passen, mits de alternatieve oplossing naar het oordeel van de 
directie van overeenkomstige hoedanigheid is en mits de aannemer tijdig om 
toestemming vraagt.  
   
Bij de in het bestek genoemde bouwstoffen behoren tevens de technische 
specificaties van de fabrikant/leverancier behorende bij de genoemde bouwstof. 
   
De aannemer dient aan te tonen dat de alternatief toe te passen bouwstof van 
overeenkomstige hoedanigheid is waarbij er beoordeeld wordt op de volgende 
criteria: 
- Functionaliteit. 
- Bewezen betrouwbaarheid (levensduur) en garantie. 
- Inpasbaarheid in het project. Wijzigingen en te maken kosten door derden om 

toepassing van het alternatief mogelijk te maken zijn voor rekening van de 
aannemer. 

- Energiezuinigheid en duurzaamheid, waaronder materialisering. 
- Esthetica (voor alle zichtcomponenten). 
- Planning (beschikbare tijd voor de beoordeling en inpasbaar binnen de 

bouwplanning) 
- Kostenvoordeel opdrachtgever (minderwerk). 
- Exploitatiekosten (beheer, onderhoud en energie). 
   
Alle kosten die door de opdrachtgever gemaakt moeten worden voor het 
beoordelen van de overeenkomstige hoedanigheid van het alternatief, waaronder 
het inhuren van adviseurs, zijn voor rekening van de aannemer, ongeacht de 
uitslag.  
   
Na goedkeuring ligt de verantwoordelijkheid volledig bij de aannemer: indien 
achteraf onvoorziene zaken naar boven komen zijn de meerkosten volledig voor 
de aannemer.  
   
Het voorgaande houdt in dat de bedoelde bouwstoffen, producten, fabrikaten en/of 
leveranciers niet zijn "voorgeschreven" in de zin van de U.A.V. paragraaf 5, vierde 
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en vijfde lid, en paragraaf 6, zevenentwintigste lid, zulks ongeacht de vraag of de 
aannemer ook daadwerkelijk een alternatieve oplossing heeft voorgesteld. 
   
Alle voorstellen inclusief complete onderbouwing op alle genoemde criteria dienen 
binnen zes weken na start bouw bij de directie te worden ingediend.  
   
Het rekenen met alternatieven tijdens de inschrijving wordt afgeraden en is 
volledig het risico van de aannemer. De aannemer kan geen aanspraak maken op 
verrekening indien een gerekend alternatief niet wordt goedgekeurd. 

00.02.22 GARANTIE VOOR EEN ONDERDEEL 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: De technische installaties. 
- te garanderen door: de aannemer 
- periode: 24 maanden, af te stemmen op het DVO beheer en onderhoud 
Aanvullend op de U.A.V. wordt voor de volgende onderdelen een garantie verlangd 
van de aannemer, die moet gelden vanaf de oplevering van het werk. 
- Afwijkende garanties, korter dan de bovengenoemde termijnen, voor 

onderdelen in de overige hoofdstukken van dit bestek, komen hiermee te 
vervallen. 
 

Indien fabrikanten/leveranciers een uitgebreidere garantie geven dan in dit bestek 
wordt gevraagd, dan dienen de betreffende garantieverklaringen bij de 
revisiebescheiden te worden meegeleverd. 

 
Indien de aannemer in gebreke blijft de gevorderde herstellingen binnen de 
gestelde termijn te verrichten, dan zal de directie de herstellingen zelf (laten) 
uitvoeren en alle daaruit voortvloeiende kosten bij de aannemer in rekening 
brengen. 
Om schade zoveel mogelijk te beperken, is de opdrachtgever verplicht binnen 
dertig dagen na het constateren van gebreken hiervan melding te doen bij de 
garantieverstrekker. 

 
Voor de garantietermijn geldt dat de aannemer bij de oplevering de 
onderhoudsbepalingen aan de opdrachtgever dient te overleggen. Deze 
onderhoudsbepalingen dienen zo te zijn gesteld dat de garantieverplichtingen van 
de aannemer bij de naleving van de bepalingen niet in gevaar komen. 

00.05 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

00.05.10 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

92. VOORWAARDEN TEN AANZIEN VAN WERKTEKENINGEN EN BEREKENINGEN 
Onderstaande tekst is aanvullend op de bouwkundige en constructieve tekeningen, 
ten behoeve van de installatie technische tekeningen. 
 
De aannemer maakt de werktekeningen op ten minste schaal 1:50 en de in het 
bestek voorgeschreven berekeningen van de tot het werk behorende 
voorzieningen. 
De aannemer dient tevens de vereiste werktekeningen en berekeningen ter 
goedkeuring in bij de betreffende nutsbedrijven en overheidsinstanties. 
De aannemer zal ervoor zorg dragen dat de voor de installatie benodigde 
bouwkundige voorzieningen aangegeven zijn, door middel van een tekening 
voorzien van eenduidige maatvoering, op zodanige wijze dat een bouwkundig 
aannemer deze zonder tussenkomst van de directie kan vervaardigen, tenzij in het 
bestek nadrukkelijk is overeengekomen dat de bouwkundige voorzieningen door 
de aannemer worden verzorgd. 
   
Na goedkeuring van de werktekeningen, dienen eventuele wijzigingen op deze 
tekeningen duidelijk te worden aangegeven. Dit kan worden gedaan door de 
wijzigingen op de werktekeningen duidelijk te markeren of door bij de 
werktekeningen een separate lijst met wijzigingen te verstrekken. 
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De werktekeningen (waarop afmetingen, materialen, verbindingen, verankeringen 
en dergelijke van de onderdelen, constructies en installatiedelen duidelijk moeten 
zijn aangegeven) worden ter goedkeuring in tweevoud verstrekt. 
De berekeningen met de daarbij behorende tekeningen eveneens in tweevoud ter 
goedkeuring verstrekken. 
   
Bij de indiening van de tekeningen dient te allen tijde een volledig bijgewerkte 
tekeningenlijst te worden bijgevoegd. In deze lijst zijn minimaal de volgende items 
opgenomen. 
- Tekeningnummer. 
- Omschrijving. 
- Productiedatum. 
- Wijzigingsdatum. 
- Revisienummer. 
- Status. 

93. AANVULLENDE PROCEDURE TEN AANZIEN VAN WERKTEKENINGEN EN 
BEREKENINGEN 
Onderstaande tekst is aanvullend op de bouwkundige en constructieve tekeningen, 
ten behoeve van de installatie technische tekeningen. 
 
Zo spoedig mogelijk na aanvang van het werk dient de aannemer een planning in 
te dienen wanneer welke tekeningen en berekeningen ingediend gaan worden. 
Uitgangspunt is enkele controle momenten (max vier) voor alle tekeningen en 
berekeningen. 
   
Binnen tien werkdagen na ontvangst dienen de werktekeningen en/of de 
berekeningen te worden gecontroleerd en in enkelvoud aan de aannemer 
teruggezonden. 
   
Van de aannemer wordt verwacht dat de voor controle verstrekte tekeningen en 
berekeningen compleet conform de voorwaarden zijn uitgewerkt. Indien tijdens de 
controle blijkt dat er nog veel zaken onvoldoende zijn uitgewerkt worden alle voor 
controle ingediende stukken afgewezen. De aannemer dient deze verder uit te 
werken en opnieuw in te dienen voor controle. Indien meerdere controles worden 
afgewezen in verband met onvoldoende correcte uitwerking van de ingediende 
tekeningen en berekeningen worden de kosten voor deze extra controles in 
rekening gebracht bij de aannemer. 
   
Indien er opmerkingen op de tekeningen en/of de berekeningen worden gemaakt 
door de directie dienen deze door de aannemer te worden verwerkt. 
Indien meerdere partijen tegenstrijdige opmerkingen hebben gemaakt dient de 
aannemer dit te coördineren met de betreffende partijen.  
   
De door de aannemer bijgewerkte werktekeningen en/of berekeningen dienen 
binnen tien werkdagen opnieuw ter goedkeuring te worden verstrekt. 
Zonder dat de aannemer in het bezit is van de door de directie afgegeven 
goedkeuring op werktekeningen en berekeningen, mogen geen werkzaamheden 
worden uitgevoerd of leveringen worden gedaan. 
 
De aannemer verstrekt na goedkeuring de werktekeningen en/of berekeningen in 
vijfvoud aan de directie, waarna deze binnen vijf werkdagen per kerende post drie 
gewaarmerkte tekeningen retourneert, tenzij in de betreffende hoofdstukken 
andere aantallen zijn genoemd. 

00.05.19 REVISIEBESCHEIDEN 

90. VERPLICHTINGEN AANNEMER 
Het vervaardigen van revisietekeningen c.q. het wijzigen en/of aanvullen van 
bestaande revisietekeningen alsmede van bedienings- en onderhoudsvoorschriften 
behoort tot de verplichtingen van de aannemer.  
Bij de start van de inbedrijfstelling/beproeving tevens een concept indienen door 
de aannemer in tweevoud, uiterlijk twintig werkdagen voor de geplande 
opleverdatum ter goedkeuring. 
De aannemer dient gelijktijdig met de oplevering de definitieve revisietekeningen, 
bedienings- en onderhoudsvoorschriften met de bijbehorende tekeningen in 3 voud 
in. 
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De definitieve revisietekeningen dienen uiterlijk drie maanden na de oplevering te 
worden verstrekt. 

91. INDIENINGSVORM 
De bedienings- en onderhoudsvoorschriften, de handleidingen alsmede de overige 
revisiebescheiden dienen gesteld te zijn in de Nederlandse taal en dienen verstrekt 
te worden op het tijdstip van ingebruikneming van het werk of het desbetreffende 
onderdeel daarvan, danwel uiterlijk op de dag waarop het werk als opgeleverd 
wordt beschouwd. 
De revisiebescheiden dienen in de volgende vorm ingediend te worden. 
a Eénmaal de complete set in map of ordner.  
b Eénmaal de complete set digitaal in pdf. 
c Eénmaal de tekeningen digitaal in AutoCad. 
D Alle tot het werk gerelateerde documenten dienen vanaf de start van het werk 
te worden weergegeven in de cloud.  Adressering, structuur en 
toegang in overleg met de directie.  

92. REVISIE 
Op elke revisietekening moet in de rechter onderhoek zijn vermeld: 
- ontwerp: DWA;  
- naam en adres van de opdrachtgever; 
- naam en adres van het gebouw; 
- soort installatie; 
- onderwerp met eventueel plaatsbepaling; 
- naam en adres van de aannemer; 
- nummer van de tekening; 
- datum revisie met het opschrift "REVISIE" boven de onderhoek. 
   
De revisiebescheiden dienen volgens de onderstaande inhoudsopgave te worden 
ingediend. 
   
OVERZICHT TABBLADEN: 
   
1 Tabblad: algemene informatie 
1.1 Inleiding/titelblad 

- de titel, handleiding, instructies of bedrijfsvoorschrift 
van betreffende installaties; 

- naam en adres van het gebouw; 
- naam en adres van de opdrachtgever; 
- naam en adres van de adviseur: DWA; 
- naam en adres van de aannemer; 
- telefoonnummer voor storingen; 
- datum. 

1.2 Garantiebepalingen 
1.3 Overzicht revisietekeningen 
1.4 Overzicht meegeleverde documentatie 
1.5 Lijst van meegeleverde gereedschappen 
1.6 Lijst van meegeleverde reservematerialen 
1.7 Voorstel van de op voorraad te houden reservematerialen. 
2 Tabblad: omschrijving van de installaties, met daarin: 

- omschrijving per installatie(deel) met beschrijving van de werking; 
- een paragraaf per installatie(deel); 
- (uitvouwbare) principeschema's; 
- lijst met daarop een verklaring van de gebruikte symbolen; 
- plaatsbepaling belangrijke installatiedelen; 
- regelinstallatie. 

3 Tabblad: bediening van de installaties, met daarin: 
- per installatie (deel) bedieningsaanwijzingen; 
- plaatsbepaling belangrijke bedieningsorganen en panelen; 
- (uitvouwbare) schema's/tekeningen van bedieningspanelen; 
- aanwijzingen hoe te handelen bij storingen. 

4 Tabblad: onderhoudsvoorschriften 
- inspectie en verzorgend onderhoud voor gebruiker; 
- inspectie en verzorgend onderhoud voor technische 

dienst/aanne/leverancier; 
- onderhoudschema's; 
- voorschriften en instructies voor reparatie en vervanging. 

5 Tabblad: materiaalspecificatie en documentatie 
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- informatie over geïnstalleerde installatiedelen met alle toegepaste 
materialen/onderdelen; 

- de benodigde bestelgegevens, zoals leveranciers, fabrikaat, type, 
afmetingen, capaciteit, specificaties, aansluitsspanning, afwerking en dergelijke; 

- onderhoudsbehoefte voor de eerste tien jaar na de oplevering. 
- een onderdeel van het Veiligheids- en Gezondheidsdossier vormt 

het bestek, aangevuld met alle wijzigingen, het meer- en minderwerk en de 
verwerkte hoeveelheden alsmede de besteding/invulling van eventuele stelposten 
zijn verwerkt. 
 
Bij de wijzingen dienen onder meer te worden vermeld: 

- alle toegepaste materialen en produkten met hun beschrijving; 
- namen en adressen van alle bij het werk betrokken 

onderaannemers en leveranciers; 
- een verwijzing naar door aannemer, onderaannemers en 

leveranciers vervaardigde werktekeningen en berekeningen; 
- de plaats in het werk van toegepaste materialen en produkten. 

6 Tabblad: meetrapporten 
- beproevingsrapporten; 
- met zowel de in te stellen en te meten waarde als ook de ingestelde 

en/of gemeten waarde van onder andere: inregelafsluiters, 
frequentieregelaars, voordruk van expansievaten, 

overstortventielen, drukval over filters, drukval over 
warmtewisselaars enzovoorts. Voor iedere meetwaarde moet 
duidelijk zijn in bijvoorbeeld een principeschema, waar 
deze waarde is ingesteld/gemeten. Op het - meetrapport moet vrije 
ruimte overblijven voor eventuele 

met grafieken van pompen en/of ventilatoren met daarin 
aangegeven het werkpunt bij oplevering. 
7 Tabblad: revisietekeningen 

- principeschema's; 
- leidingschema's; 
- plattegrondtekeningen; 
- detailtekeningen.  

93. AANNEMER BLIJFT IN GEBREKE 
Indien de aannemer met betrekking tot de revisiebescheiden in gebreke blijft, is 
de directie na ingebrekestelling van de aannemer gemachtigd één en ander voor 
rekening van de aannemer af te werken. 
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01 VOOR HET WERK GELDENDE VOORWAARDEN 

01.09 OVERIGE BEPALINGEN 

01.09.04 FABRIKATEN 

01. FABRIKATEN 
Indien fabrikaten worden vermeld, dan is van toepassing de toevoeging: 'of 
gelijkwaardig', zulks echter uitsluitend ter beoordeling van de directie. De directie 
hoeft geen uitleg te geven over haar motivatie voor het afkeuren van een voorstel. 
   
De prijsaanbieding voor het bestek dient gebaseerd te zijn op de fabrikaten zoals 
deze in het bestek zijn vermeld.  
   
Binnen vier weken na opdracht dient de aannemer alle voorstellen tot wijzigingen 
van fabrikaten in te dienen.  
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05 BOUWPLAATSVOORZIENINGEN 

05.00 ALGEMEEN 

05.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

90. ALEGMEEN 
Elk inschrijvende partij van dit bestek dient zelf zorg te dragen voor: 
- verticaal transport 
- horizontaal transport 
- afvoeren van afval (conform de geldende wettelijke regelingen) 
- eigen bouwkeet 
- eigen bouwloods 
- benodigde hijswerk inrichtingen (met certificaat) 
- benodigde steigerwerken (met certificaat) 
- benodigde rolsteigers (met certificaat) 
- benodigde VCA persoonlijke beschermingsmiddelen. 
 
Tevens dient de aannemer van dit bestek rekening te houden met coördineren en 
onderhouden van bouwstroom en bouwwateraansluitingen en 
rioleringswerkzaamheden van alle bouwketen. Deze dient te worden aangevraagd 
via mijnaansluitingen.nl. 
 
Het gebruiken van verreikers is niet toegestaan. 

05.00.24 EISEN EN UITVOERING: BOUWPLAATSINRICHTING 

02. AFVOER VAN AFVAL 
Bouwplaatsafval scheiden in: 
- (gevaarlijke) afvalstoffen, als bedoeld in de Eural (2000/532/EG) en 

(2001/118/EG). 
- steenachtig sloopafval. 
- gipsblokken en gipsplaatmateriaal. 
- bitumineuze dakbedekking. 
- teerhoudende dakbedekking. 
- teerhoudend asfalt. 
- niet-teerhoudend asfalt. 
- dakgrind. 
- restafval. 
Bouwplaatsafval afvoeren van het werkterrein. 
Frequentie van afvoer minimaal 1x week of desgewenst vaker 
Te verstrekken gegevens: 
- stortingsbewijs 
- bewijs van afgifte 
Af te voeren aan een daarvoor wettelijke erkende stortplaats. 
De kosten van de benodigde afvalcontainers en de af te voeren materiaal is voor 
de aannemer van dit bestekshoofdstuk. 
De positie van de afvalcontainers dient in overleg met de opdrachtgever te 
geschieden en op tekening te worden aangegeven ter goedkeuring. 

05.31 LOODSEN EN KETEN 

05.31.10-a BOUWKEET 
0. BOUWKEET 

Ruimte(n): 
- verblijfsruimte 
- portaal 
- keuken 
- toilet 
Daglichttoetreding 
Thermische isolatie 
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Verwarming 
Verlichting 
Water 
Telefoon 
Inrichting 
Tijdens de uitvoering van het installatiewerk, waarbij de bouwkundige aannemer 
geen werkzaamheden meer heeft, is de installateur verantwoordelijk voor een 
eigen bouwkeet. De positie van de bouwkeet dient in overleg met de directie te 
worden geprojecteerd. 

05.31.20-a BOUWLOODS 
0. BOUWLOODS 

De installateur is zelf verantwoordelijk voor eigen bouwloodsen. De positie van de 
bouwloodsen of opslag container, dient in overleg met de directie te worden 
geprojecteerd. Ter informatie is hiervoor is een bouwplaats plattegrond tekening 
gerealiseerd door de architect.   
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09 UITGANGSPUNTEN 

09.01 ALGEMENE PROJECTUITGANGSPUNTEN 

09.01.01 ALGEMENE PROJECTUITGANGSPUNTEN 

01. ALGEMEEN 
Dit bestek heeft betrekking op de werktuigkundige en elktrotechnische 
werkzaamheden ten behoeve van Verbouwing en revitalisering Gemeentehuis 
Putten.  
Het gebouw krijgt een compleet nieuwe goed geïsoleerde schil. Inwendig wordt het 
gebouw nagenoeg volledig gestript.  
De uitzonderingen op de verbouwing is de kunst kelder en de raadzaal. Daarnaast 
dient het gemeente archief in de archief ruimte in gebruik te blijven tijdens de 
verbouwing. 
   
  

02. OMVANG INSTALLATIES 
Een deel van de huidige installatie zal gehandhaafd blijven, of zal moeten worden 
aangepast c.q. uitgebreid. Een ander deel zal compleet moeten worden vernieuwd. 
De voorzieningen voor het in stand houden van de ruimten als genoemd in 
09.01.01-01 dienen te worden opgenomen in de aanneemsom van het werk. 
 
In de onderstaande opsomming is globaal aangegeven welke installaties zullen 
moeten worden aangepast en gehandhaafd blijven, en welke installatie onderdelen 
volledig nieuw zullen moeten worden uitgevoerd. De opsomming is slechts 
indicatief, per paragraaf zal nader worden omschreven welke werkzaamheden 
binnen en welke buiten de opdracht vallen. 
 
 
De onderstaande opsomming geeft aan waar het ontwerp betrekking op heeft: 
Betreffende de Werktuigkundige installaties: 
- Hemelwaterafvoeren, herstellen t.p.v technische ruimte 2e verdieping, gevel 

afvoeren door de bouwkundige aannemer. 
- Buitenriolering, herstellen en aansluiten op de bestaande riolering, overige 

buitenwerk door de bouwkundige aannemer. 
- Binnenriolering, aansluiten op de huidige installatie en uitbreiden. 
- Tapwater installatie, aansluiten op de huidige installatie en uitbreiden. 
- Sanitaire installatie, compleet vernieuwen, m.u.v. de kunst kelder 
- Brandbestrijding componenten, toestellen vernieuwen, aansluiten op de huidige 

installatie en uitbreiden. 
- Verwarmingsinstallatie, warmte centrale handhaven met uitbreiding 

warmtepomp, demontage van de leidingen conform de revisie tekeningen, 
nieuwe installatie met inductie units en laag temperatuur radiatoren.  

- Luchtbehandelingsinstallatie, 1 bestaande LBK handhaven, overige nieuwe 
LBK’s aansluiten op bestaande en nieuwe kanalen. 

- Koelinstallatie, nieuwe warmtepomp lucht-water voor de laag temperatuur 
verwarming en hoog temperatuur koeling. 

- Regeltechnische installatie, 1 RK technische ruimte compleet vernieuwen, in de 
kelder de RK aanpassen voor het instandhouden van het archief. Tijdelijke 
voorzieningen dienen getroffen te worden voor de raadzaal en kunst kelder. 

- Gebouwbeheersysteem, klimaatbeheersing, verlichting, zonwering en te 
openen ramen. 

  
Hoofdverdeelnet, inclusief verdeelinrichtingen 
- Krachtinstallatie 
- Noodstroominstallatie (bestaand aanpassen) 
- Lichtinstallatie 
- Noodverlichting 
- Verlichting 
- Camera-observatie 

Stabu
Pagina:13

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



- Brandveiligheidinstallaties 
- Inbraakpreventie 
- Toegangscontrole en intercom 
- Data en telefonie (exclusief actieve apparatuur). 
- Bliksemafleiderinstallatie 
- domotica-installatie 
- Lichtregelsysteem (DALI) 
- PV-installatie (bestaand herplaatsen) 
 
 

03. UITGANGSPUNTEN 
De documenten als aangeven in het onderstaande document dienen als 
uitgangspunt voor dit bestek: 
- 16571JBOL1671263 W-documentenlijst d.d. 06 april 2018 
- 16571EBEN1671264 E-documentenlijst d.d. 6 april 2018. 
 

09.02 ONTWERPCONDITIES 

09.02.02 CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENINGEN 

01. GELIJKTIJDIG GEINSTALLEERD VERMOGEN 
Maximale belasting 
Bij de maximale capaciteit van de nominale stroom van de hoofdverdeling dient 
rekening gehouden te worden met de onderstaande maximaal gelijktijdig 
optredende belasting. Hieronder is het percentage van het geïnstalleerde 
vermogen aangegeven. 
   
- verlichting : 80% 
- wandcontactdozen algemeen : 30% 
- wandcontactdozen werkplekken : 50% 
- aansluitpunten 230/400V : 50% 
- WCD en aansluitpunten keuken/pantry : 50% 
- werktuigbouwkundige installatie : 100% 
- brandmeldcentrale : 100% 
- intercominstallatie : 100% 
- data- en telefonie installatie : 100% 
- PV-installatie : 105% 
 
 

09.02.03 VERLICHTINGSINSTALLATIE 

01. VERLICHTINGSSTERKTEN 
Uitgangspunten richtlijnen en normen 
NEN-EN 12464-1 Licht en verlichting - Werkplekverlichting - Deel 1: Werkplekken 
binnen  
NEN 2443  Parkeren en stallen van personenauto's op terreinen en in garages  
Aanbevelingen voor binnenverlichting van NSVV. 

 
De verlichtingssterkten worden aangehouden volgens de waarden zoals 
onderstaand aangegeven. 

 
Keuken: 500 lux 
Kantoren bureaus 500 lux 
Kantoren, ruimte rondom bureaus 300 lux 
Open werkruimten: 500 lux 
Kantine: 300 lux 
Vergaderruimten en spreekkamers: 300 lux 
Entreegebied 200 lux 
Sanitaire ruimten: 200 lux 
Openbare toiletten 200 lux 
EHBO/BHV 500 lux 
Kolf-Bidruimte 300 lux (dimbaar) 
Bergingen, toiletten: 200 lux 
Technische ruimten/laagspanningsruimte(s): 200 lux 
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Archief 150 lux 
Werkkasten: 100 lux 
Garderobe: 100 lux 
Keuken/pantry: 300 lux 
Entree: 200 lux 
Trappenhuizen: 150 lux 
Verkeersruimten: 150 lux 
Fietsenstalling 100 lux 
Nachtverlichting (gangen entreegebied) 10 - 20 lux 

 
 

Er dienen LED armaturen als basisverlichting in verblijfsruimtes te worden 
uitgevoerd met een lichtbron en driver met een levensduur van minimaal 50.000 
branduren, een armatuurrendement van minimaal 92% en een lumen-output van 
minimaal 110lm/W. 
 
Downlight armaturen dienen te worden uitgevoerd met een lumen-output van 
minimaal 80lm/W 
 
De overige LED armaturen (accent verlichting) dienen te worden uitgevoerd met 
een armatuurrendement van minimaal 70% en een lichtrendement van minimaal 
50lm/W. 
 
Alle LED armaturen dienen te worden uitgevoerd met een powerfactor van 
minimaal 0,97.  
 
Kleurtemperatuur  
Alle ruimten: 4.000 Kelvin. 

 
Kleurweergave- index 
De minimale kleurweergave-index: 80 

 
Berekening behoudfactor (MF) conform NEN-EN 12464-1:2011 
 
MF = LLMFxLSFxLMFxRSMF 
 
LLMF = Lamp Lumen Maintenance Factor (De levensduur en het behoud van de 
lichtstroom bij 50.000 branduren) 
 
- opgave door fabrikant verlichtingsarmaturen 
 
LSF = Lamp Survival Factor (De effectieve uitval van leds tijdens de nuttige 
levensduur) 
 
- in de praktijk verwaarloosbaar =  factor 1 
 
LMF = Luminaire Maintenance Factor (Is afhankelijk van het ontwerp en het type 
armatuur, of de omgeving schoon of vuil is en het schoonmaak schema en hoeveel 
invloed vuil heeft op de prestaties van het armatuur.) 
 
- Conform CIE 97, factor: 0,95 (schone ruimte) 
 
RSMF = Room Surface Maintenance Factor (Is afhankelijk van de omgeving, of het 
schoon of vuil is, de reflectie factoren en de schoonmaak momenten) 
 
- Conform CIE 97, factor 0,94 (onderhoudsinterval 3 jaar) 

 
UGR 
Voor de UGR-waarde dienen onderstaande waarden te worden gehanteerd. (UGR 
staat voor Unified Glare Rating en is een maat voor behaaglijkheid. Bij het bepalen 
van de UGR spelen de volgende factoren een belangrijke rol: vorm en grootte van 
de ruimte, oppervlakte, helderheid van wanden, plafond, vloer en andere grote 
vlakken, type armatuur en afscherming, lampluminatie, verdeling van de 
armaturen over de ruimte en positie van waarnemer.  

 
Unified Glare Rating 
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ruimte UGR 
_____________________________________________  
specifieke gebruikers ruimten 19 
kantoren, vergaderruimten, 
overlegruimten e.d. 19  
gangzones en trappenhuizen 25  
kantine, overige ruimten 22  

 
Reflectiewaarden 
- Plafond 70% 
- Wanden 50% 
- Vloeren 20% 

 
Berekeningsvlak 
De bovengenoemde lichtwaarden dienen te zijn gemeten en berekend op 
vloerniveau. De werkplekverlichting dient te worden gemeten en berekend op 
vloerniveau +800mm. 

 
Randzone 
In de lichtberekening dient, behoudens in de gangzones en het trappenhuis, een 
randzone te worden toegepast van 500mm. 
 

 

09.02.04 NOODVERLICHTINGSINSTALLATIE  

01. NOODVERLICHTINGSSYSTEEM 
Het ontwerp van de verlichtingsinstallatie dient te worden uitgevoerd conform NEN 
1838, NEN 3011 (2015) en NEN-EN-ISO 7010 voor modellen en maatvoering van 
pictogrammen.  
  
Gemiddelde lichtniveau-eisen op vloerniveau 
- Vluchtwegen: 1 lux 
- Lifthal: 5 lux 
- Brandmeldcentrale: 5 lux 
- Bij brandhaspels: 5 lux 
- Laagspanningsruimtes: 10 lux 
- Techniekruimten: 10 lux 
- Verblijfsruimtes > 75 personen 1 lux 
- Server- en patchruimte: 1 lux 
 
 

09.02.05 RAL KLEUREN 

01. RAL KLEUREN 
Het schakelmateriaal dient in de onderstaande RAL-kleur te worden toegepast: 
 
- Technische ruimten, schachten en de secundaire ruimten: kleur grijs. 
- Schakelmateriaal uitgevoerd als preferente groep (aangesloten achter UPS) 

kleur rood. 
- Overige ruimten: RAL 9010 
  
De volgende RAL- kleuren dienen voor in het zicht gemonteerde 
installatieonderdelen in het plafond te worden toegepast: 
-    Op/ in/ tegen plafond: RAL 9010. 
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10 STUT- EN SLOOPWERK 

10.00 ALGEMEEN 

10.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

90. UITVOERING DEMONTAGE WERKZAAMHEDEN 
De renovatie van het gemeentehuis vind plaats nadat de bouwkundige en 
installatie technische demontage werkzaamheden uitgevoerd zijn.   
De aannemer dient alle benodigde sloop/demontagewerkzaamheden betreffende 
de installaties uit te voeren. 
 
De aannemer dient alle tijdelijke voorzieningen te realiseren zoals hieronder 
omschreven. 
Een gedeelte van het gebouw dient tijdens de gefaseerde uitvoering volledig in 
bedrijf te blijven. De aannemer is verantwoordelijk voor het voorkomen van 
eventuele verstoringen en dient te allen tijde de benodigde maatregelen te nemen 
zodat het primaire proces van het kantoor zo min mogelijk wordt verstoort. De uit 
te voeren werkzaamheden worden te allen tijde getoetst op eventuele mogelijke 
verstoringen of overlast. De aannemer dient maatregelen te definieren om deze te 
voorkomen en dient deze te voren met de opdrachtgever te bespreken en in 
overleg met de opdrachtgever tot een definitief plan voor de uitvoering te komen. 
Werkzaamheden mogen pas aanvangen na goedkeuring van dit plan door de 
opdrachtgever. 
 
Voor de installaties is de strategie dat zo snel mogelijk de hoofdstructuur van de 
installaties wordt gerealiseerd en dat de nieuwe aansluitingen per fase op de 
nieuwe hoofdstructuur wordt aangesloten. 
 
Na uitvoering van het werk dienen alle niet meer in gebruik zijnde installatiedelen 
door de aannemer te zijn verwijderd en afgevoerd. Uitzondering: die onderdelen 
die de opdrachtgever wenst te behouden dienen zorgvuldig te worden 
gedemonteerd en zonder verdere beschadigingen aan de opdrachtgever ter 
beschikking te worden gesteld op een door de opdrachtgever aan te wijzen plaats 
op de locatie. 
 
Per fase dient de installateur op basis van de tekeningen een inventarisatie te 
maken van de te realiseren tijdelijke voorzieningen op basis van de 
inrichtingstekeningen, de ruimtelijst en overleg met de opdrachtgever. Daarnaast 
dient in beeld te worden gebracht welke overige aanpassingen aan de installaties 
benodigd zijn zoals beperkte aanpassingen aan de luchtbehandelingsinstallatie in 
verband met het voorkomen van stof verspreiding en in stand houden van de 
noodzakelijke luchtverversing en klimatisering van de ruimten die in bedrijf zijn. 
De benodigde tijdelijke voorzieningen en installatieaanpassingen dienen met de 
opdrachtgever uitvoering besproken te worden. 1 x op basis van een concept en 
1x op basis van definitieve stukken. 
 
In overleg met de opdrachtgever dienen de benodigde tijdelijke voorzieningen 
voor gebruikersinstallaties in beeld gebracht te worden. Tevens dient door de 
installateur in overleg met de opdrachtgever bepaald te worden of er bij de sloop-
demontagewerkzaamheden materialen vrijkomen die nog van waarde zijn voor de 
opdrachtgever. Deze materialen dienen door de installateur met zorg 
gedemonteerd te worden en aan de opdrachtgever te worden overhandigd. 
 
Op basis van de bovengenoemde inventarisatie dient de installateur gedetailleerde 
demontage-slooptekeningen te maken waarop is aangegeven welke onderdelen 
gedemonteerd dienen te worden en te worden overgedragen aan de 
opdrachtgever, welke installatiedelen gedemonteerd dienen te worden voor 
hergebruik, welke installatiedelen hergebruikt worden en welke installatiedelen 
gesloopt moeten worden. 
Hieronder vallen de raadzaal, de kunst kelder en het archief. 
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Voor onvoorzien werkzaamheden dient er een stelpost te worden opgenomen. 
Dit kunnen onvoorziene sloop werkzaamheden zijn na het indienen van het 
demontage plan en andere onvoorziene zaken niet genoemd in het bestek of de 
nota’s van inlichtingen . Stelpost groot €10.000,-   
 
Tevens dient de installateur gedetailleerde werktekeningen tekeningen te maken 
van de tijdelijke voorzieningen en installatieaanpassingen. 
 
Het veilig afkoppelen van installaties, het demonteren en slopen van installaties, 
het realiseren van de bezondigde tijdelijke voorzieningen behoort tot de 
werkzaamheden van de installateur. 
 
Om hiervan een duidelijk beeld te krijgen zal er een schouw worden georganiseerd 
waar de betreffende installatie kunnen worden bekeken. 
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50 DAKGOTEN EN HEMELWATERAFVOEREN 

50.00 ALGEMEEN 

50.00.10 BEGRIPPEN: ALGEMEEN 

09. ALGEMENE OMSCHRIJVING VAN HET WERK 
De algemene bepalingen betreffende de procedures, werkplannen, garanties, 
instructies, tekeningen, revisiebescheiden, het onderhoud en dergelijke zijn 
opgenomen in het besteksdeel 'Algemene voorwaarden', behorende bij dit bestek. 
 

50.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

09. EISEN: ALGEMEEN 
De navolgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn van toepassing voor de 
dakgoten en hemelwaterafvoeren. 
- NEN 3215 Binnenriolering - Eisen en bepalingsmethoden. 
- NTR 3216 Binnenriolering - Richtlijnen voor ontwerp en uitvoering. 
- NEN 7039 Buizen en hulpstukken van kunststof voor 

binnenrioleringen - Cyclische temperatuurproef Luchtdichtheidsbeproeving. 
  

19. SPECIFIEKE EISEN 
De nieuwe aan te leggen binnenriolering moet zodanig aangelegd worden, dat 
onder normale gebruiksomstandigheden de goede werking verzekerd is gedurende 
de economische levensduur van het betreffende gebouw. 
  
Het gehele leidingsysteem dient deugdelijk gebeugeld te worden. Deze beugeling 
dient te voldoen onder de verschillende belastingen van het systeem (ook tijdens 
de bouwfase). 
Indien de bestaande VWA en HWA leidingen niet voldoende zijn gebeugeld dient dit 
mee genomen te zijn in de aanneemsom. 
  
Het gehele leidingsysteem dient deugdelijk beschermd te zijn tegen 
beschadigingen, zowel tijdens de bouwfase als tijdens de gebruiksfase. 
  
Daar waar kans is op condensatie van de leidingen, dienen de leidingen dampdicht 
geïsoleerd te worden. 
  
Daar waar geluidsoverlast optreedt, dienen de leidingen geïsoleerd te worden met 
een voor dat doeleinde geschikt materiaal. 
  
Met betrekking tot de brandveiligheid dienen daar waar nodig voldoende 
maatregelen en of voorzieningen opgenomen te worden. 
  
Aanleg en montage conform het voorschrift van de betreffende fabrikant. 
   
De bovenopening van de hemelwaterafvoeren tijdens de uitvoering beschermen 
tegen invallend specie, grind, et cetera. 
  
In het leidingsysteem dienen voldoende expansievoorzieningen en 
vastpuntconstructies opgenomen te worden, zodanig dat er geen ontoelaatbare 
krachten op leidingen, hulpstukken en beugels kunnen ontstaan. 
   
De materialen moeten ten minste voldoen aan het gestelde in NEN 6065 en NEN 
6066, waarbij de vlamuitbreiding moet voldoen aan klasse II en de vlamoverslag 
aan klasse I; het rookgetal moet lager zijn dan 60. 
      
Het isolatiemateriaal moet in droge toestand worden verwerkt. Tijdens het isoleren 
moeten de noodzakelijke voorzorgsmaatregelen worden getroffen tegen 
ongunstige weersinvloeden.  
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Verontreinigingen die ondanks de genomen maatregelen toch zijn ontstaan, dienen 
grondig te worden verwijderd. 
   
Schalen c.q. stroken of platen moeten zuiver passen, waarbij de langs- en 
dwarssneden goed moeten sluiten en de platen haaks moeten zijn.  
   
Alle leidingen dienen geheel afzonderlijk te worden geïsoleerd. Ook de isolatie van 
elkaar kruisende leidingen moet gescheiden blijven. Waar isolatie van leidingen en 
kanalen wordt onderbroken of beëindigd, moeten de uiteinden worden afgewerkt 
met hetzelfde afwerkingsmateriaal als op deze isolatie. 
   
Voor niet-diffusiedichte isolatie moet de isolatie bij muren en vloerdoorgangen 
alsmede bij flensverbindingen, afsluiters en appendages worden onderbroken. De 
leidingen en kanalen over een lengte van circa 30 mm uit de vloer of muur 
ongeïsoleerd laten, terwijl bij de flensverbindingen, afsluiters en appendages 
voldoende ruimte moet zijn voor het lossen van de bouten. 
 

50.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

01. AANSLUITING OP OPENBAAR RIOOL 
De aannemer dient de aanvraag en coördinatie van de aansluitingen van de 
riolering te verzorgen in coördinatie met de bouwkundige aannemer.  
 
Het indienen van de relevante tekeningen en berekeningen (zie hiervoor de 
omgevingsvergunning) dienen te worden ingediend bij de gemeente via het 
Omgevingsloket. De aannemer dient daartoe de relevante, definitieve tekeningen 
en berekeningen als PDF- bestand uiterlijk 20 werkdagen voor aanvang van de 
betreffende werkzaamheden in te dienen. De aannemer dient zorg te dragen dat 
deze tekeningen en berekeningen volledig zijn en op tijd worden aangeleverd. De 
aannemer blijft ten alle tijden verantwoordelijk voor de, namens hem, door de 
directie ingediende tekeningen en berekeningen. 
 
 

50.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

02. REVISIETEKENING DAKGOTEN/HEMELWATERAFVOEREN 
Door de aannemer te verstrekken revisietekening(en). 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leidingbeloop met diameters; 
- plaats en type van hulpstukken/appendages; 
- de maatvoering; 
- de opstelling en specificaties van appendages, pompputten en dergelijke; 
- de materiaalsoorten van leidingen, isolatie en isolatie-afwerkingen. 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 

03. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: 
- dakdoorvoeren en leidingloop hemelwaterafvoeren. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

50.00.50 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN: ALGEMEEN 

09. OMSCHRIJVING 
Door de aannemer visueel te controleren leidingverbindingen: 
- ten minste tien procent van het aantal verbindingen, maar minimaal één. 
Bij een onvoldoende waardering dienen op kosten van de aannemer meerdere 
verbindingen te worden gecontroleerd. Afgekeurde verbindingen dienen te worden 
vernieuwd en herkeurd. 

50.00.90 INFORMATIEOVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDIENINGSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhoudsvoorschriften: de 
onderhoudsvoorschriften van de hemelwater afvoerinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

02. BEDRIJFS-/BEDIENINGSVOORSCHRIFT  
Door de aannemer te verstrekken bedieningsvoorschriften: de 
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bedieningsvoorschriften van de hemelwater afvoerinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 
 

50.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

50.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

 
De aanpassingen van de hemelwaterafvoeren aan de buitengevel zijn voor 
rekening van de bouwkundige aannemer. De te herstellen HWA op de 2e 
verdieping (technische ruimte) dienen te zijn opgenomen door de aannemer van 
dit bestek. De betreffende leidingen zijn aangegeven op tekening.  
De hemelwaterafvoer is een gescheiden systeem. Het hemelwater zal separaat 
van het vuilwater worden afgevoerd. 
De dakbedekking is bitumen. De dakdoorvoeren voor de HWA en de ontluchtingen 
van de riolering welke in het dak moeten worden aangebracht zijn voor rekening 
bouwkundige aannemer .    
Daar waar van toepassing de doorvoeringen vanuit de kelder naar het terrein 
waterdichte doorvoeren toepassen en voldoende polderstukken opnemen. Tevens 
buiten ontstoppingsstukken aanbrengen op nader te bereiken plaats als 
aangegeven op riolering tekening. 
   
Daar waar van toepassing dienen standleidingen in samenwerking met de 
bouwkundige aannemer te worden uitgevoerd met expansie voorzieningen. 
De bouwkundig aannemer voorziet in de benodigd graaf en straatwerk.  
De definitieve positie van het leidingwerk in overleg met de bouwkundig aannemer 
en constructeur, als aangegeven op tekening ter goedkeuring bij de directie. 
De grondleidingen bevestigen aan het gebouw in verband met mogelijk 
ongewenste inklinking van de aangevulde grond.   

50.11.09-b ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

De hemelwaterafvoer is een gescheiden systeem. Het hemelwater zal separaat 
van het vuilwater te worden afgevoerd. 
 
 

50.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

50.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING DAKGOTEN/HEMELWATERAFVOEREN 

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) op de tekening(en) moet zijn 
aangegeven: 
- het gootbeloop met afmetingen. 
- het leidingbeloop met diameters. 
- plaats en type van hulpstukken/appendages. 
- sparingen; 
- materialen van leidingen, isolatie en isolatieafwerking; 
- de opstelling en specificaties van pompputten, afscheiders en dergelijke; 
- de materiaalsoorten van leidingen, isolatie en isolatieafwerkingen. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

50.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. INSTALLATIE-BEREKENING 

Door de aannemer te vervaardigen berekening: 
- capaciteit berekening en leidingnet berekening; 
Alle berekeningen en selecties dienen ingediend te worden conform tijdsplanning 
en procedure als opgenomen in de algemene voorwaarden. 
   
LEIDINGNETBEREKENINGEN  
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Berekeningen ten behoeve van de dimensionering van de leidingnetten. 
Berekening uitvoeren conform de NEN 3215, Binnenriolering - Eisen en 
bepalingsmethoden en de NTR 3216 Binnenriolering - Richtlijnen voor ontwerp en 
uitvoering. 
Uitvoeringsvorm berekening: complete computeruitdraai (programma VA120 van 
de Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
Bij de dimensionering dienen de volgende uitgangspunten te worden gehanteerd. 
- Regenintensiteit 300 l/s.ha (tenzij anders is aangegeven in het  

programma van eisen). 
   

50.42 KUNSTSTOF BUISLEIDINGEN 

50.42.10-a AANLEG KUNSTSTOF BUISLEIDING, KUNSTSTOF BUIS 
0. AANLEG KUNSTSTOF BUITENRIOLERINGSLEIDING 

Aanlegwijze: 
- voor montage van leidingen en hulpstukken deze ontdoen van 

verontreinigingen, scherpe kanten en bramen; 
- conform NTR 3216, Binnenriolering - Richtlijnen voor ontwerp en uitvoering.  
Verbindingswijze: 
- lijmverbinding 
- bij rubberringverbinding glijkleefmiddel van fabrikant toepassen. 

1. KUNSTSTOF BUIS, SLAGVAST PVC 
Fabrikaat: Dyka B.V. 
Type: HWA buis. 
Buitenmiddellijn (mm): door de aannemer te bepalen. 
Leidingen conform: 
- NEN 7045, Buizen van ongeplasticeerd PVC voor binnen- en buitenrioleringen; 
- NEN 7046, Hulpstukken van ongeplasticeerd PVC voor binnen- en 

buitenrioleringen. 
Toebehoren: 
- expansievoorzieningen. 
- dampdicht isolatie vanaf dakdoorvoer tot de muurdoorvoer. 
Kunststof buizen en hulpstukken leveren onder KOMO-productcertificaat. 

.01 HEMELWATERAFVOERINSTALLATIE 

De benodigde hemelwaterafvoerleidingen in de technische ruimte op de 2e verdieping. 
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51 BINNENRIOLERING 

51.00 ALGEMEEN 

51.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

09. EISEN: ALGEMEEN 
De navolgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn specifiek van 
toepassing voor de binnenriolering. 
- NEN 3215 Binnenriolering - Eisen en bepalingsmethoden. 
- NTR 3216 Binnenriolering - Richtlijnen voor ontwerp en uitvoering. 
- NEN 7039 Buizen en hulpstukken van kunststof voor 

binnenrioleringen - Cyclische temperatuurproef 
Luchtdichtheidsbeproeving. 

- NPR 3218 Buitenriolering onder vrij verval - Aanleg en 
onderhoud. 

  
19. UITVOERING: ALGEMEEN 

Het binnenrioleringssysteem moet zodanig aangelegd worden, dat onder normale 
gebruikers omstandigheden de goede werking verzekerd is gedurende de 
economische levensduur van het betreffende gebouw. 
  
In het gehele leidingsysteem dienen voldoende ontstoppingsstukken,  
be- en ontluchtingsvoorzieningen opgenomen te worden. 
De plaatsen waar zich de ontstoppingsstukken bevinden, moeten goed met 
ontstoppingsgereedschap bereikbaar zijn. 
  
Aansluitingen en verbindingen dienen in alle gevallen door middel van 
fabrieksmatig gemaakte overgangsstukken en manchetten tot stand gebracht te 
worden. 
  
De verbindingen en aansluitingen moeten zodanig zijn dat altijd een lucht- en 
waterdichte verbinding ontstaat. 
  
Afvoerleidingen moeten op zodanige wijze zijn ondersteund of opgehangen, dat 
ongewenste vervorming en verplaatsing van de leidingen blijvend worden 
voorkomen en dat geluidshinder niet wordt bevorderd door de bevestiging. 
  
Horizontale PE-afvoerleidingen moeten met verzinkte draagschalen worden 
gemonteerd, indien sprake is van langdurig gebruik met watertemperaturen van 
70°C of hoger.  
  
Grondleidingen dienen vast aan het gebouw bevestigd te worden, op duurzame 
wijze en op onderlinge afstand, aangepast aan het materiaal waaruit de 
grondleiding is vervaardigd. Tevens dient de bebeugeling van de grondleiding 
bestand te zijn tegen de opdrijvende kracht van het grondwater alsmede de 
agressiviteit van het grondwater.  
  
Het gehele leidingsysteem dient deugdelijk beschermd te zijn tegen 
beschadigingen, zowel tijdens de bouwfase als tijdens de gebruiksfase. 
  
Daar waar kans is op condensatie van de leidingen, dienen de leidingen dampdicht 
geïsoleerd te worden. 
  
Daar waar geluidsoverlast optreedt, dienen de leidingen geïsoleerd te worden met 
een voor dat doeleinde geschikt materiaal. 
  
Doorvoeren door wanden en vloeren mogen geen afbreuk doen aan de 
eigenschappen die de wand of vloer bezit met betrekking tot de sterkte, 
waterdichtheid, de gasbelemmering, de brandwerendheid, de thermische isolatie 
en de geluidswering.  
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Aanleg en montage conform het voorschrift van de betreffende fabrikant. 
   
De sparingen en doorvoeren in brandscheidingen moeten door de aannemer van 
dit bestek brandwerend worden afgedicht. Plaatsing brandmanchetten tevens door 
de aannemer van dit bestek 
   
In het leidingsysteem dienen voldoende expansievoorzieningen en 
vastpuntconstructies opgenomen te worden, zodanig dat er geen ontoelaatbare 
krachten op leidingen, hulpstukken en beugels kunnen ontstaan. Het expansiestuk 
dient zodanig te zijn geplaatst, dat verplaatsingen ter plaatse van zijleidingen 
minimaal zijn. 
  
Aan de beugeling van in te storten leidingen moeten extra eisen gesteld worden 
om het juiste leidingbeloop te waarborgen. In te storten leidingen van kunststof 
dienen een bebeugeling te hebben met ten hoogste een tussenafstand van tien 
maal de middellijn van de leiding. Alle verticale aansluitpunten moeten in alle 
richtingen volledig gefixeerd zijn in de bouwfase. 
  
In verband met vervuilingsgevaar behoren aansluitpunten voor en tijdens het 
storten op een deugdelijke wijze te worden afgesloten. 
  
Standleidingen van kunstsof dienen per verdiepingshoogte een vast punt en een 
expansiemogelijkheid te hebben. Voor dwarsstabilisatie van de standleiding per 
verdiepingshoogte is halverwege ten minste een glijverbinding vereist. 

51.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

01. AANSLUITING OP OPENBAAR RIOOL 
De aanvraag, coördinatie, afhandeling et cetera voor de aansluiting van de 
riolering vindt plaats door de bouwkundige aannemer. 
 

51.00.31 INFORMATIE-OVERDRACHT: WERKPLAN 

01. GEDETAILLEERD WERKPLAN 
Een gedetailleerd werkplan zoals bedoeld in paragraaf 26 lid 6 van de U.A.V wordt 
verlangd 
Een gedetailleerd werkplan zoals bedoeld in paragraaf 26, lid 6 van de U.A.V. 
wordt verlangd 
Eisen werkplan: het werkplan dient te zijn afgestemd 
op de planning van de bouwkundig aannemer. 
De indeling van de tijdsduur op het gedetailleerd werkplan moet worden 
aangegeven in 
kalenderweken. 
Tijdstip waarop het werkplan moet worden ingediend:  
binnen veertien dagen na opdracht. 

51.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

03. REVISIETEKENING BINNENRIOLERING 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en). 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leidingbeloop met diameters. 
- het materiaal van de leiding. 
- plaats en type van hulpstukken/appendages. 
- de plaats van vuilwaterpompunits. 
- plaats, type en capaciteit van putten en afscheiders. 
- de maatvoering. 
- delen voorzien van isolatie. 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 
- vervalleidingen; 
- peilmaten. 

04. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: 
- de binnenriolering. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 
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51.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhouds voorschriften: 
- de binnenriolering. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

02. BEDRIJFS-/BEDIENINGSVOORSCHRIFT  
Te verstrekken bedrijfs-/bedieningsvoorschrift(en) van: 
- de binnenriolering. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 
   
Gelijktijdig met het indienen van de werktekeningen dienen de 
(inbouw)voorschriften van de toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

51.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: de binnenriolering. 
- te garanderen door: de aannemer. 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 

51.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

51.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

De bestaande buiten riolering in het terrein ter plaatse van de nieuw aan te leggen 
vliesgevel dient te worden verplaatst. 
In deze buitenriolering zit een betonnen verzamel put. Deze dient verplaatst te 
worden zodat de fundering van de vliesgevel kan worden aangelegd.  
Het verplaatsten van de put en het verleggen van de liggende buitenriolering is 
voor rekening van de bouwkundige aannemer. Het afkoppelen en het opnieuw 
aansluiten van de binnenriolering tot een 0,5 mtr buiten de gevel op de 
buitenriolering is voor rekening aannemer van dit bestek. Hiervoor dient beperkt 
graafwerk te zijn opgenomen in combinatie met de werkzaamheden van de 
bouwkundige aannemer. 
  
De binnenriolering daar waar nodig aanpassen en de nieuwe situatie en aansluiten 
op alle sanitaire lozingstoestellen in het gebouw.  
Ter plaatse van doorvoeringen naar het terrein dienen voldoende polderstukken te 
worden opgenomen. Tevens voldoende ontstoppingsstukken in het terrein 
opnemen, op goed bereikbare plaatsen, en minimaal als aangegeven op de bestek 
tekeningen. 
 
Bestaand sanitair dient te worden vervangen door nieuw sanitair, met uitzondering 
van de kunst kelder. Hiervoor de aanwezige riolering aanpassen aan de nieuwe 
sanitaire opstelling, inclusief hoogtes en leidingdiameters. 
 
In het gebouw zitten 3 pomp putten. Deze pompputten zijn geïnspecteerd. 2 
pompen dienen te worden vervangen. Het huidige principe, wordt gehandhaafd.  
Na het gereed komen van de riolering herstel werkzaamheden dient de complete 
installatie te worden doorgespoeld door een onafhankelijk riolering ontstopping 
bedrijf. Met hoge druk dient de binnenkant van de leidingen worden ontdaan van 
verontreinigingen. Dit om verstoppingen na de oplevering en in de nabije toekomst 
te voorkomen. De bestaande 3 putten dienen voorafgaande de vervanging van de 
pompen volledige te worden leeg gezogen en voor de oplevering nogmaals, door 
het reinigingsbedrijf.  Na de 2e reiniging dient een rapportage van de 
werkzaamheden worden verstrekt. De kosten voor het vervangen van de pompen 
en de werkzaamheden voor het reinigingsbedrijf zijn voor rekening van de 
aannemer. 
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51.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

51.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING BINNENRIOLERING 

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) op de tekening(en) moet zijn 
aangegeven: 
- het leidingbeloop met leidingdiameters. 
- het materiaal van de leiding. 
- de plaats van appendages. 
- de plaats van vuilwaterpompunits. 
- plaats, type en capaciteit van putten en afscheiders. 
- verval leidingen; 
- peilmaten; 
- sparingen; 
- materialen van leidingen, isolatie en isolatie-afwerking; 
- de opstelling en specificaties van pompputten en dergelijke; 
- de materiaalsoorten van isolatie en isolatie-afwerkingen. 
Naast de plattegrondtekeningen dient er een principeschema te worden gemaakt 
van de binnenriolering. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

51.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. BINNENRIOLERINGSINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen berekening. 
Van de binnenriolering. 
Berekeningsmethode overeenkomstig NEN 3215-07 
Berekeningsmethode overeenkomstig NTR 3216+a05 
Te maken berekeningen: 
- leidingnetberekeningen; 
- geluidsberekeningen en geluidsmetingen. 
Alle berekeningen en selecties dienen ingediend te worden conform tijdsplanning 
en procedure als opgenomen in de algemene voorwaarden. 
   
LEIDINGNETBEREKENINGEN  
Berekeningen ten behoeve van de dimensionering van de leidingnetten.Berekening 
uitvoeren conform de NEN 3215, Binnenriolering 
- Eisen en bepalingsmethoden en de NTR 3216 Binnenriolering Richtlijnen 
voorontwerp en uitvoering. 
Uitvoeringsvorm berekening: complete computeruitdraai (programmaVA120 van 
de Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
   
GELUIDSBEREKENINGEN EN GELUIDSMETINGEN 
Als rekenmethode om het installatiegeluid te bepalen dient  
ISSO-publicatie 24, Installatiegeluid, te worden aangehouden.  
  
Indien er naar het oordeel van de directie twijfel is over het installatiegeluid dient 
de aannemer dit middels geluidsmetingen te controleren. De kosten voor deze 
meting zijn voor rekening van de aannemer, ongeacht het meetresultaat. De 
meetresultaten dienen in een rapport te worden vastgelegd en te worden verstrekt 
aan de directie, conform de algemene voorwaarden. 
     
Voor meting van het geluidsniveau in de ruimte dient NEN 5077, Geluidwering in 
gebouwen - Bepalingsmethoden voor de grootheden voor lucht geluidsisolatie, 
contactgeluidsisolatie, geluidswering van scheidingsconstructies en geluidsniveaus 
veroorzaakt door installaties, te worden aangehouden. 
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51.32 KUNSTSTOF BUISLEIDINGEN 

51.32.10-a AANLEG KUNSTSTOF BUISLEIDING, KUNSTSTOF BUIS 
0. AANLEG KUNSTSTOF BUISLEIDING 

Aanlegwijze: 
Voor de montage van leidingen en hulpstukken deze ontdoen van 
verontreinigingen, scherpe kanten en bramen. 
Verbindingen: 
- Lijmverbindingen; binnenin het gebouw. 
- rubbermof verbindingen; buiten en langs het gebouw. 
Bevestigingswijze: 
- gebeugeld; conform voorschriften fabrikant. 
Beschermwijze: 
- beschermbuis bij doorvoer bouwkundige constructie; lengte te minste afgewerkte 
constructie. 

1. KUNSTSTOF BUIS 
Fabrikaat: Dijka. 
PVC afvoersysteem, binnenriolering. 
Afmetingen: door de aannemer te bepalen. 
Materiaal: PVC. 
Leidingen conform: - BRL 2001/01 
Hulpstukken - BRL 2002/02 

- ISO 3213, Polypropylene (PP) pipes - Effect of  time 
and temperature on expected strength. 
Toebehoren: - expansievoorziening; 

- thermische en akoestische isolatie. 
Kunststofbuizen en hulpstukken leveren onder het  
KOMO-productencertificaat en KOMO-keurmerk 

.01 BINNENRIOLERING 

De benodigde binnen en buiten rioleringsleidingen. 

51.42 PUTTEN 

51.42.10-b VLOERAFVOERPUT 
0. VLOERAFVOERPUT 

Fabrikaat: ACO BV. 
ACO STAINLESS afvoerput. 
Type: tweedelig. 
Constructie: Klem flens + uitneembaar stankslot. 
Diameter (mm): 75. 
Putmaat (ø) 142. 
Aansluitingen spie: zij-uitlaat. 
Materiaal: corrosievast staal AISI 304. 
Rooster met rand: 
- afmeting (lxb) (mm): 200x200. 
- vorm: geperforeerd. 
Hulpstukken: 
- vuilemmer. 
- zeef. 

.01 BINNENRIOLERING 

Benodigde afvoerputten ter plaatse van het openbaar toilet K.03 en K.04 en ter plaatse 
van schoonmaak ruimte K.10 . De nieuwe put inhakken in de bestaand beton vloer van 
de kelder en aansluiten op de bestaande aanwezige riolering in het betreffende vertrek.  

51.42.19-a VLOERAFVOERPUT 
0. VLOERAFVOERGOOT 

Fabrikaat: Easy drain 
Constructie RVS 
Afmetingen (mm): 800x100 
Aansluitingen: zijaansluiting 50mm, schuif mof met rubber ring. 
Rooster: 
- vorm: standaard. 
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Toebehoren: 
Uitvoering als aangegeven in het sanitair boekje. 
 

.01 BINNENRIOLERING 

De 2 benodigde afvoergoten ter plaatse van de doucheruimten uitvoeren met de 
standaard goot lengte van 800mm ter plaatse van douche ruimten. De goot in overleg 
op hoogte stellen in verband met de aan te brengen gietvloer. De goot aanbrengen in 
een verhoogde betonnen douchevloer ter plaatse van ruimte K.12 en K.13 
 
 

51.42.50-a VUILWATERPOMPPUT 
0. VUILWATERPOMPPUTINSTALLATIE 

Fabrikaat: Leroy /somer , Rotor, Huidige type : DP20 IL-150-4-01 
Constructie: gietijzer 
Medium: rioolwater 
Temperatuur (°C): 20 
Inhoud (dm3): 3000 (3m3) 
Aansluitingen 2 bovenliggende pompmotoren met vloeistofleiding en pompdeel in 
de put. De motor, pomp inclusief vloeistof leiding en vlotterschakelaar per 
pompput vervangen. De 2” persleiding is voorzien van bronzen bal terugslagklep. 
Deze aansluit-persleiding en ingebouwde klep eveneens vervangen. 
Materiaal Beton. De onderliggende betonnen putten blijven gehandhaafd. 
Deksel: 
- afmetingen (mm):  1x1.4 m in bestaande toestand handhaven. 
Pomp: 
- aantal (st.): 2 stuks pompen vervangen met dezelfde vergelijkbare capaciteit 
- debiet (m3/h): huidige situaite: 6-30 m³/h 
- opvoerhoogte (kPa): 60 (0,6 Bar)  
Elektromotor: 
- toerental (omw./min): 1450 
- aansluitspanning (V): 400V  
- opgenomen vermogen (kW): 0,75 kW 
Signalering/regeling: 
- wijze Als bestaand of gelijkwaardig 
Toebehoren: 
Eveneens te rekenen op een nieuwe aansluiting met werkschakelaar nabij de 
huidige aansluiting.  De huidige voedingskabel kan hergebruikt worden.  
 
De positie van de 2 te vervangen pompen zijn aangegeven op tekening. K2 en K12. 
De 3e vuilwaterpomp ter plaatse van het openbaar toilet blijft gehandhaafd. 
 
Storingmelding op GBS handhaven en weergeven symbool weergeven op de 
beeldplaatjes.  
 
De aannemer is verantwoordelijk voor het functioneren van de pompputten tijdens 
de bouwperiode. Dit in verband met het in bedrijf houden houden van de toilet 
voorziening voor het bouwende personeel en bezoekend publiek in de kunst kelder 
tijdens de bouw en renovatie periode.  
De kosten voor het in bedrijf houden van de binnenriolering dient te zijn 
opgenomen. 

51.61 APPENDAGES IN LEIDINGEN 

51.61.31-a EXPANSIE-/ZETTINGSTUK 
0. EXPANSIE-/ZETTINGSTUK 

.01 BINNENRIOLERING 

Benodigde expansie-/zettingsstukken. 

51.61.31-b EXPANSIE-/ZETTINGSTUK 
0. POLDEREXPANSIESTUK 

.01 BINNENRIOLERING 

Polderexpansiestukken toepassen ter plaatse van de overgang van gebouw naar terrein. 
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51.61.33-a ONTSTOPPINGSSTUK 
0. ONTSTOPPINGSSTUK 

.01 BINNENRIOLERING 

Voldoende ontstoppingsstukken opnemen, zodat ontstopping gewaarborgd is. Ten 
minste ontstoppingsstukken opnemen per: 
- sanitaire groep; 
- standleiding; 
- aansluitleiding in terrein. 

51.62 APPENDAGES AAN LEIDINGEN 

51.62.10-a DAKKAP 
0. BE-/ONTLUCHTINGS DAKKAP 

Afmetingen (mm):  Ø 110 mm. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 BINNENRIOLERING 

- ontspanningsleiding; 
- alle standleidingen be-/ontluchten bovendaks.  
- Inplakken door de bouwkundige aannemer     

51.63 APPENDAGES OM LEIDINGEN 

51.63.10-a LEIDINGDOORVOERHULPSTUK, MONTAGE DOORVOERHULPSTUK 
0. LEIDINGDOORVOERHULPSTUK 

Fabrikaat: CSD. 
Brand-, gas- en waterdichte enkelvoudige en meervoudige doorvoerpluggen voor 
leidingen en kabels. 
Materiaal: EPDM. 
Temperaturen (°C): -50°C tot en met +110°C. 
Toebehoren: 
- wanddoorvoerhuls van PE. Indien de scheiding tevens brandwerend is een 

doorvoerhuls van roestvaststaal. 
- bevestigingsmaterialen. 

1. MONTAGE DOORVOERHULPSTUK 
Montagewijze: 
Te leveren door de aannemer en aan te brengen door de bouwkundige aannemer. 

.01 BINNENRIOLERING 

De benodigde water- en gasdichte doorvoeren met wanddoorvoerhulzen. 

51.63.30-a NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 
0. NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 

Type: Resopal naamplaat. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 BINNENRIOLERING 

De benodigde naamplaatjes. 

51.63.99-a BRANDMANCHETTEN 
0. BRANDMANCHET 

Fabrikaat Promat. 
Type Promastop®-A. 
Brandmanchet om een kunststofbuis plaatsen die de buis bij brand dichtknijpt met 
zijn vulling van bij hitte opschuimend materiaal. 
Brandwerendheid: dertig, zestig of honderdtwintig minuten, 
afhankelijk van de eisen van de brandweer. 
Getest volgens de nationale en Europese normen: 
NEN, NBN, NF, BS, DIN, Klasse B1 (DIN4102). 
Toepassingsgebied: 
- voor kunststofleidingen van 50 tot en met 315 mm.; 
- de brandmanchetten dienen aan beide zijden van de brandscheiding om   de 

leiding te worden geplaatst. 
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Toebehoren: 
-  bevestigingsmiddelen, geschikt voor dezelfde brandwerendheid; 
-  steenwolschaal, d= 25mm, ten behoeve van doorvoering. 

.01 BINNENRIOLERING 

De benodigde brandmanchetten voor kunststofleidingsystemen door brandwerende 
wanden en vloeren. 

51.81 ISOLATIE 

51.81.90-a ISOLATIE 
0. DAMPDICHTE ISOLATIE 

Fabrikaat: Armacell. 
Type: AF/Armaflex. 
Schuimrubber plaat. 
Materiaal: flexibel geslotencellig synthetisch schuimrubber, CFK-vrij. 
Kleur: zwart met gele type-aanduiding. 
Plaatcode: H en M, eventueel zelfklevend. 
Dikte: 19 mm, tenzij anders is aangegeven. 
Temperatuur (°C): -200 tot en met +105. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt (DIN 52612-1-79) (W/m.K): kleiner dan of gelijk aan 
0,036, bij 0°C. 
Waterdampdiffusieweerstandsfactor (DIN 52615-87): groter dan 7.000. 
Brandklasse (NEN 6065 +w97): 2. 
Rookdichtheid (NEN 6066 +w97) (m-1): kleiner dan 10. 
Brandgedrag: zelfdovend, niet-druipend, niet-vuurgeleidend. 
Geluiddemping (DIN 4109-1-89): reductie van de contactgeluidvoortplanting tot 30 
dB(A). 
Toebehoren: 
- AF/Armaflex-lijm 520 en reiniger; 
- Armafinish 99; 
- Armafix-leidingdrager; 
- coderingen; 
- naamplaten. 
Leidingwerk, appendages en dergelijke zonodig extra beschermen tegen de 
agressieve werking van de lijm door middel van een extra coating. 
Appendages, toestellen en dergelijke isoleren waarbij: 
- meetnippels en dergelijke bereikbaar blijven; 
- hendels van afsluiters bruikbaar blijven (verlengde spindels toepassen, zodat 

de isolatie strak om de spindel gemonteerd kan worden). 
.01 INSTALLATIE 

De benodigde dampdichte isolatie. 

51.90 ISOLATIE EN AFDICHTING SPARINGEN 

51.90.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
   

51.90.90-a ISOLATIE 
1. ISOLATIE 

Nabij geluidsgevoelige ruimten (alle verblijfsruimten/-gebieden) de riolering 
akoestisch isoleren door middel van akoestische isolatie. 

 
Geluidsniveaus ten gevolge van de installaties, zoals genoemd in hoofdstuk 09 en 
aanvullend de NEN1070 en NPR 5075. 

 
Specificaties akoestische isolatie: 
Fabrikaat: Asbipro. 
Type: Isolead PVC. 

.01 BINNENRIOLERING 

De benodigde thermische en akoestische isolatie voor het isoleren van alle leidingen.  
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52 WATERINSTALLATIES 

52.00 ALGEMEEN 

52.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

90. EISEN EN UITVOERING ALGEMEEN 
De navolgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn specifiek van 
toepassing voor de warm- en koudtapwaterinstallatie. 
- VEWIN-werkbladen. 
- De voorschriften, keuringseisen en aansluitvoorwaarden van het  

waterleverend bedrijf. 
- KIWA-richtlijnen voor de aanleg van drinkwaterinstallaties. 
- ISSO 55.1. 
- NEN 1006, algemene voorschriften voor drinkwaterinstallaties. 
- NEN 2200. 
- NPR 5075. 

91. OVERIGE EISEN 
Alle installatieonderdelen moeten worden geleverd en aangebracht met de nodige 
bevestigingsmiddelen, het aantal en soort ter beoordeling van de directie. 
   
Om corrosie te voorkomen, moeten alle bevestigingsmiddelen worden uitgevoerd 
in thermisch of galvanisch, verzinkt staal of gelijkwaardig. 
Hangende leidingen dienen bevestigd te worden door middel van passende 
pijpbeugels. 
   
Bevestigingsmiddelen van leidingen voor een medium met een temperatuur lager 
dan 12°C, moeten worden voorzien van een inleg ter voorkoming van een 
koudebrug. 
   
Bevestigingsmiddelen zoals bouten, moeren en ringen in koudwaterinstallaties 
waarbij condensvorming kan optreden, moeten van roestvaststaal zijn. 
   
Pijphulzen toepassen bij leidingdoorvoeringen door muren, vloeren en plafonds. 
De leidingen moeten hierin voldoende speling hebben. 
De lengte van de muurhulzen moet gelijk zijn aan de volle dikte van de muur met 
twee afwerklagen, wanden plus de betimmering en aan elke zijde minimaal 5 mm 
doorsteken. 
   
De inwendige diameter van beschermbuizen van leidingen door bouwkundige 
constructies (met uitzondering van gasbelemmerde en waterdichte doorvoeren) 
moet circa 5 mm groter zijn dan de uitwendige diameter van de door te voeren 
afgewerkte leiding. 
   
Beschermbuizen van flexibele mantelpijp aanbrengen bij leidingen die worden 
opgenomen in bouwkundige constructies. 
   
Doorvoeringen in vloeren van 'natte' ruimten voorzien van koperen hulzen tot 10 
cm boven de afgewerkte vloer. Deze doorvoeringen waterdicht afwerken. Alle 
pijphulzen moeten worden voorzien van bevestigingen en worden afgewerkt met 
pijprozetten. 
   
Het tijdig aangeven en aftekenen van maten en het maken van leidingsleuven en 
gaten ten behoeve van de aan te brengen leidingen, de beugels, hulzen, consoles 
et cetera die nodig zijn voor het bevestigen van leidingen, sanitaire objecten en 
dergelijke en het in de juiste stand en volgens de juiste maten stellen daarvan, 
behoren tot de taken van de aannemer. 
   
De voorzieningen om uitzetting en krimp van de leidingen ten gevolge van 
temperatuurschommelingen op te vangen, moeten door de aannemer worden 
bepaald en aangebracht. Het toepassen van leidingcompensatoren moet hierbij 
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zoveel mogelijk vermeden worden. 
   
Als de leidingen aan uitzetting onderhevig zijn, moeten pijpbeugels met 
kogelgewrichten gekozen worden. 
   
Leidingen, pompen, warmwatertoestellen en appendages moeten spanningsvrij zijn 
gemonteerd. 
   
Alle omschreven en op de tekening aangegeven tappunten dienen te worden 
aangesloten volgens de geldende normen, inclusief de benodigde veiligheden. 
   
Verticale leidingen bevestigen door middel van beugels met inlegstrip van 
synthetisch rubber.  
   
Horizontale koperen leidingen bevestigen door middel van draadstangen en 
koperen beugels. 
   
De installatie waterslag vrij uitvoeren, waartoe de benodigde vastpuntconstructies 
moeten worden opgenomen en worden uitgevoerd met voorzieningen ten behoeve 
van aftappen, spuien en ontluchten. 
   
Koperen leidingen tot en met 28 verbinden met koperen, capillaire soldeerfittingen, 
voorzien van KIWA-keur en zachtsoldeer SnAg5, volgens ISO 9453, met 
bijbehorend vloeimiddel. Bij koperen leidingen boven de DN 28 is het toegestaan 
de pijpen in de doorgaande richting te 
verbinden door optrompen, de aftakkingen door uithalen van de doorgaande 
leiding en de verbindingen tot stand te brengen door middel van hardsolderen. 
Hardsoldeer legeringen moeten voldoen aan NEN 1311. 
   
Voor het ophangen van de installaties, leidingen kanalen en diversen in de gangen, 
Flamco rail type R1 plaatsen op een onderlinge afstand van 100 cm over de volle 
breedte van de gang. 

52.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

02. GOEDKEURING INSTALLATIES 
De aannemer zorgt voor de goedkeuring van de daarvoor in aanmerking komende 
installaties of delen hiervan door: 
De kosten van keuring zijn voor rekening van de aannemer. 
De kosten voor het verkrijgen van goedkeuring zijn voor rekening van de 
aannemer. 

52.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

03. REVISIETEKENINGEN WATERINSTALLATIE 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en). 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leidingbeloop met diameters 
- de materialen 
- de plaats van appendages 
- de plaats van de drukverhogingsinstallatie 
- de maatvoering 
- de te isoleren, respectievelijk geïsoleerde   installatiedelen 
- de peilmaten. 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 

04. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: 
- waterinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

52.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhouds voorschriften: 
Waterinstallatie: 
- gegevens fabrikaat/leverancier; 
- product specificatie; 
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- omschrijving installatie; 
- onderhoud- en bedieningsvoorschrift. 
   
LEGIONELLABEHEERSPLAN 
Het compleet nieuw beheersplan dient 4 weken voor de oplevering te worden 
verstrekt aan de directie conform ISSO 55.2, niet prioritair. Dit zal uitgevoerd 
dienen te worden door een onafhankelijke gecertificeerd bedrijf, ter goedkeuring 
van de directie. Deel 1 is het starten met een risico-inventarisatie conform 55.1,  
voor de gehele tapwaterinstallatie, koud en warm. De risico analyse in concept ter 
goedkeuring directie. Na goedkeuring het beheersplan uitvoeren conform ISSO 
55.1. Dit in concept eerst ter goedkeuring directie alvorens de definitieve versie 
wordt verstrekken. Bij eventuele opmerkingen dienen deze ter stond te worden 
verwerkt en aangepast. De kosten voor de aanpassingen, a) direct aan de 
installatie en b) indirect, het aanpassen van de rapportage, zijn voor rekening van 
de opdrachtnemer. Een risico inventarisatie conform ISSO 55.1 kan niet worden 
uitgevoerd zonder de laatste versie van de revisie tekeningen. 
 

02. BEDRIJFS-/BEDIENINGSVOORSCHRIFT  
Te verstrekken bedrijfs-/bedieningsvoorschrift(en) van: 
waterinstallatie. 
Vorm van verstrekking: gelijktijdig bij de oplevering. 

52.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: de waterinstallatie. 
- te garanderen door: de aannemer. 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 

52.00.50 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN: ALGEMEEN 

01. CONTROLE VERBINDINGEN 
Door de aannemer te controleren leidingverbindingen. 
- ten minste 10 procent van het aantal verbindingen, doch minimaal 1; evenredig 

verdeeld over de verschillende middellijnen. 
Bij een onvoldoende waardering dienen op kosten van de aannemer meerdere 
verbindingen te worden gecontroleerd. Afgekeurde verbindingen dienen te worden 
vernieuwd en herkeurd. 

52.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

52.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

Het gehele gebouw wordt gevoed vanaf één watermeter, geplaatst in ruimte K.40 
van de kelder. Hierbij uitgaan van een leveringsdruk na de watermeter van 
minimaal 250 kPa. 
De bestaande waterleiding voorafgaande de werkzaamheden per groep afpersen 
op 10 Bar. De rapportage hiervan in het digitale logboek aanbrengen. Mogelijke 
herstel werkzaamheden als gevolg van de eerste afpers proef zijn voor rekening 
van de aannemer, binnen redelijke aanneembaarheid van 1 werkdag. Mocht er 
een geheel leidingdeel aan vervanging toe zijn dan is dat verrekenbaar. 
   
Na de watermeter zijn er 7 groepen gesitueerd, iedere groep, afsluitbaar. Deze 
groepen dienen nog te worden voorzien van terugstroombeveiliging, conform de 
risico analyse. De brandslanghaspels zitten op een afzonderlijk tapwater groep en 
dienen te worden voorzien van verzegelde stopkraan conform de VEWIN 
werkbladen. 
 
De bestaande tapwater installatie handhaven voor het vervangen en vervangen en 
uitbreiden van de sanitaire installaties.  
  
De volgende minimale dynamische voordruk aanhouden: 
- op sanitaire toestellen: 100 kPa; 
- op brandslanghaspels: 150 kPa. 
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Op alle tappunten dienen doorstroombegrenzers te worden toegepast. Alle 
sanitaire toestellen dienen te worden voorzien van stopkraan of afsluitbare S-
koppeling zodat iedere tappunt afzonderlijk kan worden vervangen zonder de 
achterliggende installatie uit bedrijf te stellen. 
   
De koudtapwaterleidingen en hieraan aangesloten appendages dienen dampdicht 
te worden geïsoleerd, om condensatie op de leidingen te voorkomen.  
 
De installateur is verantwoordelijk voor het aftappen van de water installatie en 
voorkoming van bevriezing van de leidingen tijdens de bouwfase. De te treffen 
maatregelen dienen te zijn opgenomen. 

52.11.09-b WARMTAPWATERINSTALLATIE 
0. SYSTEEM 

De warmtapwater installatie is aangeven op tekening. Het tracé op tekening is 
indicatief en dient in het werkt definitief te worden bepaald. De aangegeven  
tappunten dienen van warmwater-aansluitingen gerealiseerd te worden, zoals 
aangegeven is op de tekeningen. De opwekking van warm tapwater met 
elektrische boilers. 
De warmtapwater uittapleiding langer dan 3 mtr en de hieraan aangesloten 
appendages isoleren met 25mm steenwol met aluminium cachering om afkoeling 
te beperken. Er wordt geen circulatie leiding toegepast. 
  

52.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

52.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENINGEN 

Door de aannemer te vervaardigen tekeningen. 
Van de waterinstallaties. 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leidingbeloop en de diameters; 
- de plaats en het type van de hulpstukken/appendages; 
- de maatvoering; 
- de opstelling en specificaties van appendages, boilers, warmtewisselaar en 

dergelijke; 
- de instellingen van de inregelafsluiters. 
Naast de plattegrondtekeningen dient er een principeschema te worden gemaakt 
van de waterinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

.01 WATERLEIDINGNET 

52.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. WATERINSTALLATIE 

door de aannemer te vervaardigen berekening: 
van de warm- en koudwaterinstalatie. 
Te maken berekeningen: 
- leidingnetberekeningen; 
- geluidsberekeningen en geluidsmetingen. 
- selectie van corrigerende organen en van inregelafsluiters 
Alle berekeningen en selecties dienen ingediend te worden conform tijdsplanning 
en procedure als opgenomen in de algemene voorwaarden. 
   
LEIDINGNETBEREKENINGEN  
Berekeningen ten behoeve van de dimensionering van de leidingnetten.  
Het leidingsysteem dimensioneren volgens NEN 1006, Algemene voorschriften voor 
leidingwaterinstallaties (AVWI-2002).  
Uitvoeringsvorm berekening: complete computeruitdraai (programma VA109 van 
de Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
   
Hiervoor dienen de volgende maximale snelheden in de leidingen te worden 
gehanteerd. 
- Koudtapwateraansluitleidingen: 1,5 m/s. 
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- Warmwateraansluitleidingen: 0,8 m/s. 
   
GELUIDSBEREKENINGEN EN GELUIDSMETINGEN 
Als rekenmethode om het installatiegeluid te bepalen dient  
ISSO-publicatie 24, Installatiegeluid, te worden aangehouden.  
  
Indien er naar het oordeel van de directie twijfel is over het installatiegeluid dient 
de aannemer dit middels geluidsmetingen te controleren. De kosten voor deze 
meting zijn voor rekening van de aannemer, ongeacht het meetresultaat. De 
meetresultaten dienen in een rapport te worden vastgelegd en te worden verstrekt 
aan de directie, conform de algemene voorwaarden. 
     
Voor meting van het geluidsniveau in de ruimte dient NEN 5077, Geluidwering in 
gebouwen - Bepalingsmethoden voor de grootheden voor luchtgeluidsisolatie, 
contactgeluidsisolatie, geluidswering van scheidingsconstructies en geluidsniveaus 
veroorzaakt door installaties, te worden aangehouden. 
    
SELECTIE CORRIGERENDE ORGANEN EN INREGELAFSLUITERS 
De selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters dient uitgewerkt te 
worden. Van alle corrigerende organen dient in een rapportage te worden 
vermeld: functie van de klep, autoriteit, kv-waarde, karakteristiek, type motor, 
looptijd en weerstand bij ontwerp debiet. 
 

.01 WATERLEIDINGNET 

52.13 BEPROEVEN, INREGELEN, IN BEDRIJF STELLEN EN CONTROLEREN 

52.13.10-a BEPROEVEN/INREGELEN 
0. BEPROEVEN/INREGELEN 

Beproeven. 
Onderdelen: 
na het gereedkomen van de binnenleiding of een deel daarvan, moet deze aan 
een persproef met drinkwater worden onderworpen. 
Methode: 
conform werkblad 2.3 'uitvoering persproef' van de VEWIN 
Uitgangspunten: 
zoals genoemd in het betreffende werkblad. 
Uitvoering door: 
aannemer van het betreffende leidingdeel. 
Tijdstip: 
zo spoedig mogelijk na het gereedkomen van het betreffende leidingdeel, maar in 
ieder geval voor: 
- dat het betreffende leidingdeel onbereikbaar wordt weggewerkt; 
- dat, bij mogelijke lekkage, gevolgschade kan ontstaan; 
- de oplevering. 

4. MEETRAPPORT 
Te verstrekken meetrapport(en) van: 
persproef binnenleiding. 
Aantal te verstrekken exemplaren: 
drievoud. 
In rapport vermelden: 
- de projectgegevens; 
- het leidingdeel dat aan de persproef onderworpen is; 
- de persdruk; 
- de tijdsduur van de proef; 
- de uitslag van de persproef. 

52.13.10-b BEPROEVEN/INREGELEN 
0. WATERINSTALLATIE 

Inregelen.  
Warmtapwaterinstallatie. 
Onderdelen: 
Warmwatercirculatieleidingen. 
Methode: 
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Conform ISSO 51; ISSO 31; ISSO 65. 
Uitvoering door: 
De aannemer van het betreffende leidingnet. 
Tijdstip: 
Direct na het in bedrijf stellen van het betreffende leidingnet. 

4. MEETRAPPORT 
Te verstrekken meetrapport(en) van: 
Inregelrapport warmtapwaterinstallatie. 
: Verstrekken in 3 voud bij de oplevering. 

52.13.20-a IN BEDRIJF STELLEN 
0. IN BEDRIJF STELLEN 

In bedrijf stellen. 
Onderdelen: 
leidingnet. 
Uitvoering door: 
de aannemer van het betreffende leidingnet. 
Tijdstip: 
na het gereedkomen van het betreffende leidingnet, maar voor de oplevering.  
Voor het in gebruik nemen van een drinkwaterinstallatie dient deze te worden 
doorgespoeld en zo nodig te worden gedesinfecteerd. 
Eén en ander conform werkblad 2.4 van VEWIN. 

52.31 METALEN BUISLEIDINGEN 

52.31.10-a AANLEG METALEN BUISLEIDING, KOPEREN BUIS 
0. AANLEG METALEN WATERLEIDING 

Aanlegwijze: 
- voor montage van leidingen en hulpstukken deze ontdoen van 

verontreinigingen, scherpe kanten en bramen. 
- leidingdoorvoeren in het zicht afdekken met rozetten; 
Verbindingswijze: 
-  Solderen, met goedgekeurde materialen. 
Verbindingswijze: 
- mof-ringverbinding bij de aansluiting van het toestel 
Bevestigingswijze: 
- gebeugeld. 
- vastpuntconstructie 
- in de muur weggewerkt t.p.v. sanitaire toestellen. 
Beschermingswijze: 
- beschermbuis 
- beschermbuis bij doorvoer steenachtige vloer: 

bovenkant ten minste 50 mm boven afgewerkte vloer. 
1. KOPEREN BUIS, NAADLOOS (BRL K760/03) 

Buitenmiddellijn (mm): Door de aannemer te berekenen. 
Leveringstoestand: hard. 
Hulpstukken: 
- de nodige bochten, T-stukken et cetera; 
- aftakkingen: stromend uitvoeren. 
- mantelbuis toepassen bij het verwerken in de afwerkvloer of wanden. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- al de toebehoren: KIWA-keur; 
- horizontale leidingen bevestigen met ophangbeugels, voorzien van rubberen 

inlage; 
- verticale leidingen met muurbeugels bevestigen; 
- doorvoeringen door brandwerende voorzieningen brandwerend afdichten; 
- doorvoeringen door waterdichte voorzieningen waterdicht afdichten; 
- isolatie; daar waar van toepassing, dampdicht. 
Koperen buizen leveren met KIWA-keur. 

.01 WARM-WATERTAPINSTALLATIE 

Koud- en warmwaterleidingen. Toe te passen bij leidingwerk waarbij de temperatuur 
kan oplopen tot boven 70°C. Alle koud en warmtapwaterleidingen in de technische 
ruimte uitvoeren in koper.  
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52.51 VOORRAADTOESTELLEN 

52.51.10-a ELEKTRISCHE BOILER 
0. ELEKTRISCHE BOILER 

Fabrikaat: Inventum B.V. 
Type: EDR 80 
Uitvoering: 2-span. 
Opstelling: horizontaal. 
Inhoud (dm3): 80. 
Temperatuur instelbaar (°C): 65-88. 
Vermogen (kW): 4 
- binnenketel: koper. 
Verwarmingselement: 
- aantal (st.): 2. 
- aansluitspanning (V): 3x400. 
- regeling/beveiliging: thermostaat. 
Toebehoren: 
Inlaatcombinatie en flexibele aansluiting. 
Aanbrengen in K.10 en K.17 en techniek ruimte 1.30 t.b.v de keuken. 

52.51.10-b ELEKTRISCHE BOILER 
0. ELEKTRISCHE BOILER 

Fabrikaat: Daalderop. 
Type: 10 mono-plus. 
Inhoud: 10 liter. 
Temperatuur instelbaar van 65 tot 85°C. 
Vermogen: 2,5 kW. 
Elektrische aansluiting:  230 Volt. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- inlaatcombinatie met trechter; 
- overloop aansluiten op de binnenriolering; 
- elektrische aansluiting; 
- afsluiters voor de boiler; 
- keerklep. 

4. MONTAGE WARM-WATERTOESTEL 
Montage-/opstellingswijze: 
Opstelling: 
- Aan te brengen in de 4 keukenkastje onder de mengkraan. 
- De kolfruimte K.54 
De B&W vleugel krijgt geen boiler voorziening. 
Temperatuur instellen op 65°C. 
Elektrische voeding door de elektrotechnische aannemer. 
  

.01 WARM-WATERTAPINSTALLATIE 

De benodigde elektrische boilers. 

52.61 APPENDAGES IN LEIDINGEN 

52.61.11-a AFSLUITER 
0. MEMBRAANAFSLUITER 

Fabrikaat: Ubel. 
Type: 6090. 
Vorm: recht. 

.01 WATERLEIDINGNET 

Benodigde afsluiters voor de afsluitmogeijkheid per verdieping. 
In stijgstrangen tussen de aftakking van de hoofdleiding en de stijgstrang afsluiters 
plaatsen. 
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52.61.12-a STOPKRAAN 
0. STOPKRAAN 

Fabrikaat: Ubel. 
Type: 1588. 

.01 KOUD-WATERTAPINSTALLATIE 

De benodigde stopkranen voor de sanitaire toestellen. 

52.61.21-a TERUGSLAGKLEP 
0. TERUGSLAGKLEP, KLEP 

Fabrikaat: Raminex TBE EA 
Nominale doorlaat (DN) 22mm en 35mm 
Type: EA type aanduiding volgens de VEWIN-werkbladen. 
Toebehoren: afvoer voor terugstroombeveiligingen met  
onderbreking. 
 

.01 WATERLEIDINGNET 

De benodigde terugslagkleppen en veiligheden ten behoeve van de totale 
waterinstallaties. 

52.61.21-b TERUGSLAGKLEP 
0. TERUGSLAGKLEP, KLEP 

Fabrikaat: Raminex WF EA 
Nominale doorlaat (DN): 15 
Aansluitingen 3/4” buitendraad, 1/2”buitendraad voor aansluiting machine.  
Materiaal Messing  
Oppervlaktebehandeling verchroomd 
T.b.v. de koffieautomaat en gekoeld tapwater toestel aansluitingen 
 

52.62 APPENDAGES AAN LEIDINGEN 

52.62.13-a VUL-/AFTAPKRAAN 
0. VUL-/AFTAPKRAAN 

De benodigde vul-/aftapkranen in de koud- en warmtapwaterinstallatie voorzien 
van KIWA-keur. 

.01 WATERINSTALLATIE 

De benodige vul/aftapkranen. 

52.63 APPENDAGES OM LEIDINGEN 

52.63.30-a NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 
0. NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 

Type: Resopal naamplaat. 
Toebehoren: bevestigingsmaterialen. 

.01 WATERINSTALLATIE 

De benodigde naamplaatjes voor het aanduiden van alle componenten. 

52.63.90-a LEIDINGDOORVOEREN 
0. LEIDINGDOORVOEREN 

Fabrikaat: CSD. 
Brand-, gas- en waterdichte enkelvoudige en meervoudige doorvoerpluggen voor 
leidingen en kabels. 
Materiaal: EPDM. 
Temperaturen (°C): -50°C tot en met +110°C. 
Toebehoren: 
- wanddoorvoerhuls van PE. Indien de scheiding tevens brandwerend is een 

doorvoerhuls van roestvaststaal. 
- bevestigingsmaterialen. 
Te leveren door de aannemer en aan te brengen door de bouwkundige aannemer. 
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.01 WATERINSTALLATIE 

De benodigde brand,-, water- en gasdichte doorvoeren met wanddoorvoerhulzen. 

52.81 ISOLATIE 

52.81.12-a ISOLATIEWERK, ISOLATIESCHALEN, SCHAAL, MINERALE WOL 
0. ISOLATIEWERK, ISOLATIESCHALEN 

Verwerkingswijze: 
- warmtapwaterleidingen geheel isoleren. 

1. SCHAAL, MINERALE WOL 
Materiaal: glaswolschalen. 
Cachering: versterkte aluminiumfolie (tenzij een andere afwerking wordt 
aangebracht). 
Dikte (mm): 30 mm bij leidingen tot DN80, daarboven 50 mm. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 WARM-WATERTAPINSTALLATIE 

Isolatie van de warmtapwaterleidingen in de techniekruimten, schachten/meterkasten 
en boven verlaagde plafonds. Met de plaats van de warmwaterleidingen er rekening 
mee houden dat er geen doorwarming naar de koudtapwaterleidingen bestaat. 

52.81.49-a THERMISCHE (DAMPDICHTE) ISOLATIE 
0. VERWERKINGISOLATIE 

Verwerkingswijze: 
dampdicht verwerken. 

2. VLAKKE PLAAT, SCHUIMRUBBER 
Fabrikaat: Armacell. 
Type: AF/Armaflex. 
Schuimrubber plaat. 
Materiaal: flexibel geslotencellig synthetisch schuimrubber, CFK-vrij. 
Kleur: zwart met gele type-aanduiding. 
Plaatcode: H en M, eventueel zelfklevend. 
Dikte: 13 mm, tenzij anders is aangegeven. 
Temperatuur (°C): -200 tot en met +105. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt (DIN 52612-1-79) (W/m.K): kleiner dan of gelijk aan 
0,036, bij 0°C. 
Waterdampdiffusieweerstandsfactor (DIN 52615-87): groter dan 7.000. 
Brandklasse (NEN 6065 +w97): 2. 
Rookdichtheid (NEN 6066 +w97) (m-1): kleiner dan 10. 
Brandgedrag: zelfdovend, niet-druipend, niet-vuurgeleidend. 
Geluiddemping (DIN 4109-1-89): reductie van de contactgeluidvoortplanting tot 30 
dB(A). 
Toebehoren: 
- AF/Armaflex-lijm 520 en reiniger; 
- Armafinish 99; 
- Armafix-leidingdrager; 
- coderingen; 
- naamplaten. 
Leidingwerk, appendages en dergelijke zonodig extra beschermen tegen de 
aggressieve werking van de lijm door middel van een extra coating. 
Appendages, toestellen en dergelijke isoleren waarbij: 
- meetnippels en dergelijke bereikbaar blijven; 
- hendels van afsluiters bruikbaar blijven (verlengde spindels toepassen, zodat 

de isolatie strak om de spindel gemonteerd kan worden). 
  

.01 WATERINSTALLATIE 

De benodigde thermische, dampdichte isolatie. 

Stabu
Pagina:39

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



52.82 ISOLATIE-AFWERKINGEN 

52.82.22-a ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL, KUNSTSTOF MANTEL 
0. ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL 

Verwerkingswijze: 
- bevestiging: door nieten; h.o.h. 150; 
Afdichtingswijze: 
- naadafwerking aan de achterzijde. 

1. KUNSTSTOF MANTEL 
Fabrikaat: Isogenepak. 
Materiaal: PVC-plaat. 
Dikte (mm): 0,35 mm 
Afwerking van de randen door manchetten. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen 

.01 WARM-WATERTAPINSTALLATIE 

Afwerking van de geïsoleerde warmwaterleidingen in de technische ruimte en alle in dit 
in het zicht zitten.  

52.90 AFDICHTEN SPARINGEN 

52.90.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
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53 SANITAIR 

53.00 ALGEMEEN 

53.00.10 BEGRIPPEN: ALGEMEEN 

09. ALGEMENE OMSCHRIJVING VAN HET WERK 
De algemene bepalingen betreffende de procedures, werkplannen, garanties, 
instructies, tekeningen, revisiebescheiden, het onderhoud en dergelijke zijn 
opgenomen in het bestekdeel 'Algemene voorwaarden' behorende bij dit bestek. 

53.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

01. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

09. EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 
Voorschriften 
De navolgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn van toepassing voor het 
sanitair. 
- VEWIN-werkbladen, laatste druk. 
- NEN 1006, laatste druk. 
- HIIIC Waterleidingbesluit (eigenaren van collectief systeem), laatste druk. 
- ISSO 55.1, laatste druk. 
  
Geluidhinder 
Het ontstaan en/of voortplanten van geluidhinder veroorzaakt door de opstelling 
en/of het gebruik van sanitaire toestellen, dient vermeden te worden. Alle sanitaire 
toestellen uitvoeren met geluidbeperkende montagemiddelen. 

53.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

01. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer verstrekt de directie de benodigde gegevens ten behoeve van de 
revisiebescheiden. 
Op de bescheiden dient per ruimte het aantal geplaatste toestellen te worden 
opgegeven, compleet met fabrikaat en typenummer. 
Overige bepalingen zoals weergegeven in de algemene voorwaarden. 

53.00.34 informatie-overdracht: monsters 

90. MONSTERS TER BEOORDELING 
Voordat de aannemer onderstaande bouwstoffen besteld dient ruim van te voeren 
hiervan een monsterboekje ter beoordeling aan de directie te zijn voorgelegd en 
te worden goedgekeurd. 
Hierin aangegeven alle toe te passen sanitaire toestellen. 
- toilet, inclusief bediening en toebehoren; 
- fontein, inclusief koudwaterkraan en muur-afvoer; 
- wastafel, inclusief koudwaterkraan en muur-afvoer; 
- uitstort gootsteen met wandmenkraan 
- slobhop voorziening met wandmengkraan  
- MIVA-toilet, inclusief toebehoren en opklapbeugels; 
- MIVA wastafel met infraroodkraan, mengset en boiler en naar achteren 

gemonteerde afvoer; 
- vulkraan in de technische ruimten;  
- toestelkraan t.b.v koffie of koudwater automaat; 
- douche voorziening en mengkraan; 
- uitstortgootsteen met kraan, boiler en afvoer; 
- gevelkom; 
- aanrecht tapkraan of mengkraan; 
- keuken mengkraan; 
- brandslanghaspel. 
De directie zal enkele van bovengenoemde artikelen ook fysiek laten 
bemonsteren. De kosten hiervoor zijn voor rekening aannemer. 
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53.00.39 INFORMATIE OVERDRACHT: TEKENINGEN 

01. TEKENINGEN 
Door de aannemer te vervaardigen tekeningen: gedetailleerde montagetekeningen 
van de betreffende sanitaire toestellen. Vooraanzicht, zij aanzicht en 
bovenaanzicht. 
 Vervolgens dient de tekeningen minimaal te bevatten: 
- maatvoering van het betreffende toestel en toebehoren; 
- afmetingen van de toe te passen montagevoorzieningen; 
- montagehoogte; 
- materiaalspecificaties. 
Uit te voeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden waarin o.a. staat 
aangegeven dat er een goedkeuring dient te worden verkregen op de tekeningen, 
van de directie, voorafgaande de levering en montage werkzaamheden van het 
sanitair.  

53.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: de sanitaire installatie. 
- te garanderen door: de aannemer. 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 

53.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

53.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

De materiaalsamenstelling dient te voldoen aan de vigerende Europese normen, 
de CEN. Hierin zijn de vereiste fysische en chemische eigenschappen van het 
kristalporselein en de glazuurlaag vastgelegd. 
De aansluiting van water en riolering dient gedaan te worden volgens de 
genoemde normen in hoofdstuk 51 en 52. 

 
Alle sanitaire toestellen aansluiten op de binnenriolering en waterinstallatie. 
 
Voor de aantallen en posities van de sanitaire toestellen wordt verwezen naar de 
bouwkundige tekeningen en de sanitair tekeningen. In de bijgevoegde sanitairlijst 
is een conceptkeuze weergegeven voor het type sanitair. 
 

53.31 CLOSET- EN URINOIRCOMBINATIES 

53.31.11-a CLOSETPOT, SPOELWATERRESERVOIR 
0. WANDCLOSET 

Fabrikaat: Sphinx 
Materiaal; keramisch 
Kleur; wit 
Spoeling; 6 ltr 
Type Sphinx 300 basic 
Wandcloset 24 Rimfree 
 

1. SPOELWATERRESERVOIR, INBOUW 
Fabrikaat: Geberit Duo Fix. 
GIS Easy frame met zware voet, zelfdragend inbouwsysteem ten behoeve van 
wandcloset met frontbediening. (uitgangspunt is dat het vrijhangend toilet 
gesteund dient te worden op de vloer en niet op de wanden). 
Inhoud (dm3): spoelvolume zes liter. 
Kleur: wit. 
Bediening/afdekplaat: 
- vorm: frontbediening; 
- type: Sigma 20 RVS met dubbele bediening; 
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- kleur: rvs 
Toebehoren: 
- spoelbocht; 
- aansluitverbinder; 
- bevestigingsmiddelen; 
- montageframe GIS Easy; 
- bevestigingsmiddelen. 

 
4. CLOSETZITTING 

Fabrikaat: Sphinx. 
Type:Sphinx 300 Basic zonder deksel 
Kleur:wit. 
Closetzitting zonder deksel. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 
-  

5. STOPKRAAN 
Ingebouwde stopkraan in het spoelreservoir. 
 

6. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

9. EXTRA TOEBEHOREN VOOR MIVA TOILET 
Aanvullend voor de MIVA-toiletten gelden de bepalingen zoals genoemd in deze 
rubriek. 
  
Montagehoogte: 500 mm. 
  
MIVA-wandcloset 
Fabrikaat: Sphinx. 
Type: 300 Ergo 
  
Miva-closetzitting met deksel 
Fabrikaat: Sphinx . 
Type: Sphinx 300 
 
  
MIVA-toiletbeugels, opklapbaar met hulppoot 
Fabrikaat: Linido. 
Kleur: wit. 
Lengte: 900 mm. 
Closetrolhouder aan toiletbeugel (rvs). 

.01 CLOSET 

(MIVA-)toiletten zoals aangegeven op tekeningen. 

53.31.21-a URINOIR, SPOELWATERRESERVOIR 
0. WANDURINOIR 

Fabrikaat: Sphinx. 
Serie: Sphinx 300. 
Type: Standaard met keramische grid. 
Wandinlaat. 
Materiaal: kristalporselein. 
Decor: vlieg. 
Kleur: wit. 
Uitlaat diameter (mm): 50. 
Spoeling (dm3): 1. 

1. SPOELWATERRESERVOIR, INBOUW 
Fabrikaat: Geberit. 
Inbouwreservoir in metaalframe, systeem GISeasy. 
Type: frontbediening. 
Inhoud (dm3): 7,5. 
Spoeling (dm3): 2-3-4/4-4,5-6-7,5, instelbaar. 
Afmetingen frame: 
- breedte (mm): 500-950 instelbaar. 
- hoogte (mm): 900. 
Bediening: 
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- vorm: infrarood. 
- type plaat: Sigma 10. 
- kleur: chroom. 
Vlotterkraan: 
- aansluiting ("): 3/8. 
Hoekstopkraan: 
- aansluiting ("): 1/2. 
Toebehoren: 
Batterijen, Geberit Service Handy 
 
Spoelwaterreservoirs leveren met KIWA-keur. 
 
Toebehoren: 
Tussen ieder urinoir te leveren: een urinoir scheidingswand fabr. Geberit 
Materiaal: kunststof, in witte uitvoering 
Afm: 76x42, dik 4,2 cm. 
Bevestiging: verborgen 
 

53.32 DOUCHE-, BAD- EN BIDETCOMBINATIES 

53.32.21-a VLOERAFVOERPUT, DOUCHEKRAAN 
0. VLOERAFVOERGOOT 

zie art. 51.42.10 
 

1. DOUCHEKRAAN 
Fabrikaat: Grohe 
Model: opbouw; type 2000 
Aansluitdiameter ("): 1/2 -15 cm 
Afdichting: keramische schijf 
Materiaal Messing 
Oppervlaktebehandeling 
Afwerking verchroomd 
Glijstangset: Grohe Rainschower 
Douchepijp: 
- lengte (mm): Relexaflex, slanglengte 1750 
 
- douchekop, Classic 160 

5. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 DOUCHE 

Douchegroep dames, douchegroep heren, K.12 en K.13, zoals aangegeven op tekening.  

53.33 WASTAFEL- EN WASTROGCOMBINATIES 

53.33.11-a WASTAFEL/FONTEINBAK, WASTAFELKRAAN 
0. WASTAFEL 

Fabrikaat: Duravit. 
Type:  Architect 
Afmetingen (mm): 570mm, diep 520mm  
Afvoergarnituur: 
- bekersifon chroom; type RAM met afvoerplug 
- muurbuis chroom. Rubber manchet 40x32 met chroom rozet  
Toebehoren: 
- aansluitbuisje schell 30 cm. 
De wastafels als aangegeven op de tekeningen.  
Kraangat voorzien van chroom plug. 

1. WASTAFELKRAAN 
Fabrikaat: Grohe, type Essence E, infrarood bediening. 
De kraan aansluiten op de mengleiding vanonder de wastafel. De koud en 
warmwater aansluiting voorzien van Grohe Minimix mengventiel.  
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Model: inbouw.  
Bediening: 
- vorm: Infrarood 
Uitloop: 
- vast; vanuit de muur. 
Toebehoren: 
Grohe Powerbox voeding 

4. HAAKSE STOPKRAAN, WATER (NEN 3120-II-67) 
Fabrikaat: Ubel. 
Aansluitingen: soldeereind 12 mm; wartel G 3/8". 

5. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 WASTAFEL/FONTEIN 

Benodigde wastafels, zoals is aangegeven op de tekeningen. 

53.33.11-b WASTAFEL/FONTEINBAK, WASTAFELKRAAN 
0. WASTAFEL 

Fabrikaat: Duravit. 
Type: Architect, keramiek wit 
Afmetingen (mm): 360x380 
Afvoergarnituur: 
- bekersifon chroom; type RAM met afvoerplug 
- muurbuis chroom. Rubber manchet 40x32 met chroom rozet 
Toebehoren: 
- aansluitbuisje schell 30 cm. 
De fontein wasbakjes in toiletruimten. 

1. WASTAFELKRAAN 
Fabrikaat: Grohe 
Model: Essence E, inbouwkraan  
Bediening: 
- vorm: Infrarood 
Uitloop: 
- vast; vanuit de muur 
- perlator. 
Toebehoren: 
- Grohe Powerbox voeding 

4. HAAKSE STOPKRAAN, WATER (NEN 3120-II-67) 
Fabrikaat: Ubel. 
Aansluitingen: soldeereind 12 mm; wartel G 3/8". 

5. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 WASTAFEL/FONTEIN 

Benodigde fontein wastafels, zoals is aangegeven op de tekeningen, nabij de toiletten. 

53.33.11-c WASTAFEL/FONTEINBAK, WASTAFELKRAAN 
0. WASTAFEL 

Fabrikaat: Sphinx. 
Type:  mindervalide wastafel Sphinx Ergo,  
Afmetingen (mm): 650x560 
Afvoergarnituur: 
- bekersifon chroom Viega sifon naar achteren gezet; 
- muurbuis chroom bocht in zicht, PVC 50mm in de muur voorzien van Kas-

rubber. 
Toebehoren: 
- 2 stuks aansluitbuisje 30 cm met Schell stopkraan 1/2”-10mm. 
- 2 stuks muurplaat 1/2” 

1. WASTAFELKRAAN 
Fabrikaat: Grohe, Europlus E, infrarorood kraan. 
De mengkraan kraan niet voorzien van warmwater. Alleen koudwater aansluiting 
Model: tafel.  
Bediening: 
- vorm: Infrarood 
- vorm:  
- vast; 
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- perlator. 
Toebehoren: 
Grohe Powerbox voeding 

4. HAAKSE STOPKRAAN, WATER (NEN 3120-II-67) 
Fabrikaat: Ubel. 
Aansluitingen: soldeereind 12 mm; wartel G 3/8". 

5. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 WASTAFEL/FONTEIN 

Benodigde mindervalide wastafel, zoals is aangegeven op de tekeningen. 
 
# 

53.34 GOOTSTEEN- EN SPOELBAKCOMBINATIES 

53.34.12-a GOOTSTEEN, GOOTSTEENMENGKRAAN 
0. KEUKENBLOK 

Levering en montage van de keukenblokken en spoelbakken door de bouwkundige 
aannemer.  
Aansluiting van de riolering (inclusief syphon), koud en warm water, en levering en 
montage mengkraan door de aannemer van dit bestek. 

1. GOOTSTEENMENGKRAAN 
Fabrikaat: Grohe Nederland B.V. 
Type: Grohe Eurosmart Cosmopolitan 
Model: tafel. 
Aansluitdiameter ("): 10mm. 
Afdichting: keramische schijf. 
Bediening: 
- vorm: hendel. 
Aansluiting op warm water. 

4. STOPKRAAN 
Fabrikaat: Ubel. 

5. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 GOOTSTEEN/SPOELBAK 

Benodigde gootsteenmengkranen zoals aangegeven op tekening.  

53.34.22-a UITSTORTGOOTSTEEN, GOOTSTEENMENGKRAAN 
0. UITSTORTGOOTSTEEN 

Fabrikaat: Sphinx type Arnhem 46. 
Materiaal: keramiek met kunststof stootrand. 
Afmetingen (mm): 460 x 365. 
Kleur: wit. 
Afvoergarnituur: 
- plug; 
- buissifon; 
- muurbuis. 
Toebehoren: 
- emmerrooster: Rijmefa; 
- standpijp; 
- bevestigingsmiddelen; 
 

1. GOOTSTEENMENGKRAAN 
Fabrikaat: Grohe Nederland B.V. 
Type: Eurostyle, muurkraan. 
Model: wand. 
Bediening: 
- vorm: hendel. 
Uitloop: 
- draaibaar. 
 

4. STOPKRAAN 
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Fabrikaat: Grohe, Afsluitbare S-koppelingen 
5. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 

De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 GOOTSTEEN/SPOELBAK 

De uitstortgootsteen in de werkkast k.10 voorzien van koud en warm water, zoals is 
aangegeven op de tekeningen. Montagehoogte boven uitstortgootsteen in overleg met 
de opdrachtgever  

53.34.41-a SLOPHOPPER, SPOELWATERRESERVOIR, GOOTSTEENMENGKRAAN 
0. SLOPHOPPER 

Fabrikaat: Laufen, type Jika 
Materiaal 
Uitlaat PK 
- afvoermanchet/-bocht 
Toebehoren: 
- emmerrooster 
- bevestigingsmiddelen 

1. SPOELWATERRESERVOIR, INBOUW 
Fabrikaat: Geberit. 
Inbouwreservoir in metaalframe, systeem GISeasy. 
Type: frontbediening. 
Inhoud (dm3): 7,5. 
Spoeling (dm3): 2-3-4/4-4,5-6-7,5, instelbaar. 
Afmetingen frame: 
- breedte (mm): 
- hoogte (mm): 
Bediening: 
- vorm: pneumatisch hand, inbouw. 
- type plaat: Sigma 20. 
- kleur: corrosievast staal. 
Vlotterkraan: 
- aansluiting ("): 3/8. 
Hoekstopkraan: 
- aansluiting ("): 1/2. 
 
Spoelwaterreservoirs leveren met KIWA-keur. 
 
Slop-hopper met spoelreservoir en mengkraan, aan te brengen in K.10 

53.70 KRANEN EN KRAAN-AFVOERCOMBINATIES 

53.70.11-a TAPKRAAN 
0. TAPKRAAN, BELUCHTER/TERUGSLAGKLEP 

Fabrikaat: Raminex.  
Type: QCT 
Tapkraan 1/2" met beluchter. 
Model: wand. 
- vorm: knop. 
Toebehoren: 
- slangaansluiting; 
- keerklep’; EA (QCT) chroom 3/4” 2 delige koppeling- 1/2”buitendraad 

.01 KOUD-WATERTAPINSTALLATIE 

De benodigde beluchte wandkranen, inclusief slangaansluiting, zoals is aangegeven op 
de tekening, ter plaatse van de koffie-corners en koudwater tap-apparaten. 

53.70.11-b TAPKRAAN 
0. TAPKRAAN 

Fabrikaat: VSH Aqua sequre 
Tapkraan 1-2" sleutelbediend. 
Model: wand. 
Toebehoren: 
-   3/4” slangwartel aansluiting; 
- keerklep; EA (Raminex), stopkraan; monteren binnen 5 cm van de aftakking 

naar de buitenkraan. 
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4. BEPROEVING OP WATERDICHTHEID 
De aansluitingen van het sanitair op de binnen riolering moeten op waterdichtheid 
worden beproefd. 

.01 KOUD-WATERTAPINSTALLATIE 

De bestaande buitenkraan demonteren en hiervoor een nieuwe vorstvrije buitenkraan 
aanbrengen. Positie:  hellingbaan buitenmuur nabij de gasmeterkast. 
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54 BRANDBESTRIJDINGSINSTALLATIES 

54.00 ALGEMEEN 

54.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

09. EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 
De navolgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn van toepassing op de 
brandbestrijdingsinstallaties. 
- 'Een brandveilig gebouw installeren' en 'Brandbeveiligingsinstallaties' van  

de NVBR. 
- VEWIN-werkbladen. 

54.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

01. GOEDKEURING INSTALLATIES 
De aannemer zorgt voor de goedkeuring van de daarvoor in aanmerking komende 
installaties of delen hiervan door: 
- de brandweer. 
De kosten van keuring zijn voor rekening van de aannemer. 
De kosten voor het verkrijgen van goedkeuring zijn voor rekening van de 
aannemer. 

02. MELDING AANVANG 
De aannemer moet de directie tijdig melden wanneer een aanvang wordt gemaakt 
met de werkzaamheden en wanneer de volgende bewerking plaats vindt. 

54.00.31 INFORMATIE-OVERDRACHT: WERKPLAN 

01. GEDETAILLEERD WERKPLAN 
Een gedetailleerd werkplan zoals bedoeld in paragraaf 26 lid 6 van de U.A.V wordt 
verlangd 
Een gedetailleerd werkplan zoals bedoeld in paragraaf 26, lid 6 van de U.A.V. 
wordt verlangd 
Eisen werkplan: het werkplan dient te zijn afgestemd 
op de planning van de bouwkundige aannemer. 
De indeling van de tijdsduur op het gedetailleerd werkplan moet worden 
aangegeven in 
werkbare werkdagen. 

54.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

02. REVISIETEKENINGEN BRANDBESTRIJDINGSINSTALLATIE  
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en). 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- de plaats van de brandblusvoorzieningen. 
Tekeningdrager: lichtdrukken, gevouwen met 
inhoudsopgave, in ordners. 
Aantal te verstrekken exemplaren: 
- ter goedkeuring in tweevoud. 
- goedgekeurde in tweevoud. 
Tijdstip van levering bij de oplevering. 

54.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: brandbestrijdingsinstallatie. 
- te garanderen door: de aannemer. 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 
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54.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

54.11.09-a ALGEMEEN 
0. SYSTEEM 

De gehele brandbestrijdingsinstallatie dient te worden uitgevoerd volgens de eisen 
van de brandweer. In overleg met de brandweer dienen de benodigde 
brandslanghaspels, poederblussers en brandmelders te worden geplaatst.  
   
De brandslanghaspels aanbrengen in nieuwe plaatstalen inbouwkasten. De 
aansluitingen van de brandslanghaspels volgens de voorschriften, zoals 
omschreven in hoofdstuk 52. 
   
In de technische ruimte 2.05 en k.17 dient een nieuwe CO2-handblusser te worden 
geplaatst. In de keuken op de 2e verdieping dient een schuimhandblusser te 
worden geplaatst. 
In de patchruimten worden de bestaande blusser herplaatst. 
   
Bij de oplevering dienen alle door de brandweer geëiste voorzieningen/eisen 
verwerkt en goedgekeurd te zijn door de brandweer. 

54.11.09-b BRANDMELDPANEEL 
0. SYSTEEM 

Het hoofdtableau van de brandmeldinstallatie, inclusief de ventilatieschakelingen, 
wordt opgenomen ter plaatse van de entree. Het hoofdtableau wordt geleverd door 
de elektrotechnische aannemer. De levering, montage en aansluiting van de 
bedieningsschakelaars vindt plaats door de aannemer van dit bestek.   
Voor de ventilatie dienen de volgende schakelingen opgenomen te worden op het 
tableau. 
- toevoer ventilatie aan/uit/automatisch. 
- afvoer ventilatie aan/uit/automatisch. 

54.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

54.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENINGEN BRANDBESTRIJDINGSINSTALLATIE  

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) op de tekening(en) moet zijn 
aangegeven: 
- het leidingbeloop met diameters; 
- de materialen; 
- de plaats van appendages; 
- de maatvoering; 
- de plaats van de brandbestrijdingsvoorzieningen. 
Dit dient gecombineerd te worden met de waterleidingtekeningen. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

54.13 BEPROEVEN, INREGELEN, IN BEDRIJF STELLEN EN CONTROLEREN 

54.13.10-a BEPROEVEN/INREGELEN 
0. WATERINSTALLATIE 

Beproeven/inregelen. 
Onderdelen: 
brandblusinstallatie. 
Methode: 
- overeenkomstig NEN 1006-09 
Uitvoering door: 
de aannemer 
Tijdstip: 
volgens het goedgekeurde tijdschema. 

4. MEETRAPPORT 
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Te verstrekken meetrapport(en) van: 
de brandbestrijdingsinstallatie 
Aantal te verstrekken exemplaren: 
- ter goedkeuring (st.): 2 stuks 
- goedgekeurde (st.): 2 stuks 
Tijdstip van verstrekking : twee weken na de oplevering. 

5. KEURINGSRAPPORT/-CERT. BRANDBESTRIJDINGSINSTALLATIE  
Door de aannemer te verstrekken keuringsrapport/ -certificaat: 
- brandweer keuringsrapport van: de brandbestrijdingsinstallatie. 
aantal te verstrekken exemplaren: tweevoud. 
tijdstip van verstrekking: twee weken na de oplevering. 

.01 BLUSWATERINSTALLATIE 

54.40 BRANDBLUSTOESTELLEN 

54.40.11-a BRANDSLANGHASPEL 
0. BRANDSLANGHASPEL (NEN-EN 671-1-01) 

Fabrikaat: Ajax-Chubb Brandbeveiliging B.V. 
Slanghaspel met vormvaste slang. 
Slang: 
- diameter (mm): 3/4"; 
- lengte (m): 25 m slang. 
- materiaal: synthetisch rubber. 
Haspel: 
- bouwdiepte (mm): afhankelijk van de slanglengte; 
- bladdiameter (mm): 650.  
Haspelblad: 
- materiaal: plaatstaal.  
Afsluiter: handbediend.  
- kogelafsluiter 3/4". 
Materiaal watervoerende delen: 
- invoeras: messing. 
- aanvoerpijp: messing. 
- afsluiter: messing verchroomd. 
- straalpijp: kunststof. 
Toebehoren: 
- straalpijphouder. 
- slanggeleider. 
- montageset. 

4. MONTAGE BRANDSLANGHASPEL 
Montagewijze: 
- montagehoogte hart haspel boven afgewerkte vloer (m): 85 cm, bij nieuwe 

opstelling. Overige haspels in de bestaande nis herplaatsen. 
- Bij iedere haspel een dubbelzijdig pictorgram aanbrengen, 180 graden. 

Geprojecteerd boven de haspel op 2,2 m boven de haspel op de muur. 
.01 BLUSWATERINSTALLATIE 

De benodigde brandslanghaspels, zoals aangegeven op de tekening. 

54.40.12-a BRANDSLANGHASPELKAST 
0. BRANDSLANGHASPELKAST, OP/INBOUW 

Fabrikaat: Ajax-Chubb Brandbeveiliging B.V. 
Brandslanghaspelkast voor brandslanghaspel. 
Type:  VariGrip Basic. 
Constructie: zwenkbaar. 
Afmetingen (bxhxd) (mm): 790x790x135mm. 
Materiaal: plaatstaal. 
Oppervlaktebehandeling: verzinkt en gepoedercoat. 
Kleur: nader te bepalen RAL-kleur. 
Deur: 
- draairichting: links/rechts. 
Plaats waterdoorvoer: onder/boven. 
Voorzieningen: 
- montagepunten voor haspel, straalpijphouder en slanggeleider. 
Toebehoren: 
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- daglijst voor inbouw. 
- handbrandmeldervak  

.01 BLUSWATERINSTALLATIE 

De benodigde brandslanghaspelkasten, als aangegeven op tekening. Daglijst conform 
sanitair boekje. 

54.40.30-a DRAAGBAAR BLUSTOESTEL 
0. KOOLZUURSNEEUWBLUSSER 

Fabrikaat: Ajax-Chubb Brandbeveiliging B.V. 
Koolzuursneeuwblusser. 
Type: MC5.  
Inhoud (kg): 5.  
Brandklasse (NEN-EN 2+w04): B. 
Toebehoren: 
- ophangbeugel. 

.01 BRANDBLUSTOESTEL 

De benodigde koolzuursneeuwblusser opnemen in de 2 technische ruimten 

54.40.30-b DRAAGBAAR BLUSTOESTEL 
0. SCHUIMBLUSSER 

Fabrikaat: Ajax-Chubb Brandbeveiliging B.V. 
Schuimblusser. 
Type: S6A-c.  
Brandklasse (NEN-EN 2+w04): A, B. 
Toebehoren: 
- ophangbeugel. 

.01 BRANDBLUSTOESTEL 

Sproeischuimblusser opnemen in de keuken. 

54.50 APPENDAGES 

54.50.50-a LEIDINGDOORVOERHULPSTUK, MONTAGE DOORVOERHULPSTUK 
0. LEIDINGDOORVOERHULPSTUK 

Fabrikaat: CSD. 
Brand-, gas- en waterdichte enkelvoudige en meervoudige doorvoerpluggen voor 
leidingen en kabels. 
Materiaal: EPDM. 
Temperaturen (°C): -50°C tot en met +110°C. 
Toebehoren: 
- wanddoorvoerhuls van PE. Indien de scheiding tevens brandwerend is een 

doorvoerhuls van roestvaststaal. 
- bevestigingsmaterialen. 

1. MONTAGE DOORVOERHULPSTUK 
Montagewijze: 
Te leveren door de aannemer en aan te brengen door de bouwkundige aannemer. 

.01 GEBOUW 

De benodigde brand,-, water- en gasdichte doorvoeren met wanddoorvoerhulzen. 

54.90 AFDICHTEN SPARINGEN 

54.90.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
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60 VERWARMINGSINSTALLATIES 

60.00 ALGEMEEN 

60.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

01. BOUTVERBINDINGEN 
Bij boutverbindingen moet de steel van de bout ten minste 2, doch ten hoogste 5 
gangen buiten het installatie-onderdeel steken. 

09. NORMEN EN VOORSCHRIFTEN 
De volgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn specifiek van toepassing 
op de verwarmingsinstallaties 
NEN 3028 eisen voor verwarmingsinstallaties. 
 

19. SPECIFIEKE EISEN 
Indien niet anders is vermeld, dienen stalen pijpen ontroest en voorzien van een 
laag menie, Sikro, tenminste twintig micron, op het werk aangevoerd te worden. 
Na de montage dienen beschadigingen bijgewerkt te worden.  
   
Leidingen en verbindingen die in het zicht gemonteerd zijn, dienen na de montage 
in het geheel nogmaals gemenied te worden, dikte tenminste  
twintig micron per verflaag. 
   
De leidingen zodanig monteren dat uitzetting of krimping kan plaatsvinden zonder 
dat lekken ontstaan. Het leidingwerk moet voorzien zijn van vaste punten, 
geleidingen en compensatoren of expansiebochten, zoals is aangegeven of vereist. 
   
Alle leidinghulzen moeten vrij zijn van de leidingen, om expansie mogelijk te 
maken. De leidinghulzen moeten zodanig groot zijn dat de leidingen en de 
eventuele doorgaande isolatie door de hulzen aangebracht kan worden. 
   
Als bevestigingsmateriaal voor leiding- en kanaalwerk dient materiaal te worden 
toegepast van het fabrikaat Flamco of Mupro in gecadmeerde uitvoering.  
   
Alle ophangbeugels dienen te zijn voorzien van rubberinlage. Het beugeltype dient 
afgestemd te zijn op het soort leiding waarvoor de beugel bestemd is. 
   
Leidingen die worden gemonteerd onder een gebouw, buiten een gebouw, in een 
kruipruimte of op een andere plaats waar deze in aanraking kunnen komen met 
vocht of vochtige lucht, dienen bevestigd te worden met bevestigingsmaterialen in 
roestvaststalen uitvoering. 
   
Vastpunt- en geleidingsconstructies dienen aangebracht te worden volgens een 
door de directie goed te keuren constructie. 
   
De aannemer moet zelf zorgdragen voor ophanginrichtingen en andere 
montagemiddelen voor zijn uitrustingsstukken, ornamenten, pijpen, luchtkanalen, 
leidingen en andere materialen. Ophanginrichtingen en andere ophangmiddelen 
moeten uitsluitend aan de gebouwconstructie worden gemonteerd en niet aan 
mechanische en/of elektrische installaties.  
   
Alle aan trillingen onderhevige apparatuur moet worden bevestigd met behulp van 
trillingsabsorberende voorzieningen. 
   
Daar waar waterslag kan worden verwacht, dienen waterslagdempers te worden 
toegepast. 
   
Leidingen in vorstgevoelige ruimten dienen voorzien te worden van zelfregelende 
elektrische tracing.  
  
Alle isolatiewerkzaamheden moeten worden uitgevoerd door een firma ten 
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genoegen van de directie, op te geven bij de aanbieding. 
   
Isolatiemateriaal moet in droge toestand worden verwerkt volgens een voorstel 
van de fabrikant of leverancier. Tijdens het isoleren moeten de noodzakelijke 
voorzorgsmaatregelen worden getroffen tegen ongunstige weersinvloeden.  
   
Na het gereed komen van de isolatiewerkzaamheden of een gedeelte daarvan, 
moeten de verontreinigingen die ondanks de genomen maatregelen toch zijn 
ontstaan, grondig worden verwijderd. 
   
Schalen c.q. stroken of platen moeten zuiver passen, waarbij  
langs- en dwarssneden goed moeten sluiten en platen haaks moeten zijn.  
   
Alle leidingen moeten geheel afzonderlijk worden geïsoleerd. Ook de isolatie van 
elkaar kruisende leidingen moet gescheiden blijven. Waar isolatie van leidingen en 
kanalen wordt onderbroken of beëindigd, moeten de uiteinden worden afgewerkt 
met hetzelfde afwerkingsmateriaal als op deze isolatie.  
  
Van de toegepaste materialen moet een attest van TNO of een naar het oordeel 
van de directie gelijkwaardig attest overlegd kunnen worden inzake de reacties bij 
brand. 
  
Alle in het zicht blijvende afwerkingen van isolatie moeten vlak en glad zijn, ook 
indien zij door derden zullen worden geschilderd. De lengtenaden dienen zoveel 
mogelijk uit het zicht te vallen. 
  
Voor niet-diffusiedichte isolatie moet de isolatie bij muren of vloerdoorgangen 
alsmede bij flensverbindingen worden onderbroken. De leidingen over een lengte 
van circa 30 mm uit de vloer of muur ongeïsoleerd laten, terwijl bij 
flensverbindingen, afsluiters en appendages voldoende ruimte moet zijn voor het 
lossen van de bouten. 
  
Indien dit nodig is, bijvoorbeeld bij expansiebochten, moeten krimpnaden worden 
aangebracht, terwijl krimpscheuren voor de aanvang van eventuele 
schilderwerkzaamheden doelmatig moeten worden bijgewerkt. De isolatie moet 
scheurvrij worden opgeleverd.  
  
GeÏsoleerde leidingen en kanalen in vloer-en muurdoorgangen moeten worden 
beschermd door een verzinkte of aluminium mantel. De mantel moet aan beide 
zijden van de muur of vloer circa 50 mm uitsteken; de 
beklede isolatie moet vrij in de aangebrachte doorvoerhuls kunnen schuiven. 
  
Daar waar isolatie door regelmatig transport of ruwe werkzaamheden kan worden 
beschadigd, dienen afdoende maatregelen te worden getroffen. 
   
Appendages zodanig isoleren dat alle (inregel)werkzaamheden zonder 
beschadiging van de isolatie kunnen worden doorgevoerd. Thermostaten en 
diversen moeten zonder beschadiging van de isolatie uit de zakbuizen kunnen 
worden verwijderd. 
   

60.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

01. GOEDKEURING INSTALLATIES 
De aannemer zorgt voor de goedkeuring van de daarvoor in aanmerking komende 
installaties of delen hiervan door: 
- de gemeente; 
- de milieudienst; 
- het energiebedrijf; 
- de brandweer. 
De aannemer verzorgt de volledige coördinatie, planning, aanvraag en afhandeling 
et cetera. 
De kosten van keuring zijn voor rekening van de aannemer. 
De kosten voor het verkrijgen van goedkeuring zijn voor rekening van de 
aannemer. 
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60.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

03. REVISIETEKENINGEN VERWARMINGSINSTALLATIE 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en). 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leiding- en kanaalbeloop met afmetingen en peilmaten. 
- de leiding- en kanaalbevestigingsconstructies. 
- de ondersteunings- en vastpuntconstructies. 
- de reinigings- en inspectieluiken. 
- de doorvoeringen. 
- de opstelling en specificaties van verwarmings- apparaten en -lichamen. 
- de opstelling en specificaties van appendages. 
- de materialen van leidingen, kanalen, isolatie en isolatie-afwerkingen. 
- de te isoleren, respectievelijk geïsoleerde installatiedelen. 
- de inregelgegevens. 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 

04. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: 
- de verwarmingsinstallatie. 
Uit te voeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 

60.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: verwarmingsinstallatie. 
- te garanderen door: de aannemer; 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 

60.00.50 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN: ALGEMEEN 

01. CONTROLE VERBINDINGEN 
Door de aannemer te controleren leidingverbindingen. 
- ten minste 10 procent van het aantal verbindingen, doch min. 1; evenredig 

verdeeld over de verschillende middellijnen. 
Bij een onvoldoende waardering dienen op kosten van 
de aannemer meerdere verbindingen gecontroleerd te worden. 
Afgekeurde verbindingen dienen te worden vernieuwd en 
herkeurd. 

60.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

60.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

De bestaand warmtecentrale wordt gehandhaafd. De bestaande verdeler dient te 
worden aangepast aan de nieuwe situatie als weergegeven op het principe 
schema.  
Hierbij dienen waar nodig de pompen en corrigerende organen te worden 
vervangen. Er vind een uitbreiding plaats op de warmtecentrale met een lucht-
water warmtepomp. Hiervoor dient een nieuwe verdeler te worden gemaakt met 
een koppeling op de bestaande warmtecentrale. 
Door het toepassen van omkeerbare warmtepomp/koelmachine en de inpassing 
op de bestaande verdeler kan gelijktijdig worden verwarmt en gekoeld. 
Verwarmen door de bestaande warmte centrale en koeling door de nieuwe 
opstelling van de warmtepomp. Hierbij zijn 3 bedrijfsfuncties van toepassing. 1) 
Koelbedrijf, 2) verwarmingsbedrijf, en 3) gelijktijdig  koelbedrijf en 
verwarmingsbedrijf met inkoppeling vanaf de bestaande verdeler. 
Door de functie van het omdraaien van de warmtepomp is het mogelijk in het voor 
en najaar een substantiële duurzame bijdrage te leveren aan de warmtebehoefte. 
Dit is mogelijk doordat het gebouw wordt voorzien van een compleet nieuwe 
bouwkundige schil. Bij het inschakelen van de warmtepomp als warmtebron is het 
niet mogelijk om te koelen. Indien de koelvraag de warmtevraag overstijgt, in 
zomer situatie, zullen (indien nodig) de ketels de warmte leveren en de 
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warmtepomp de koude. In het voorjaar, de winter en in het najaar zal bij geen 
koudevraag de warmtepompfunctie worden omgekeerd en warmte kunnen leveren 
aan het systeem.  
Door middel van het 4-PIJPS distributie systeem, is het mogelijk ter plekke 
gelijktijdig te verwarmen of te koelen op vertrek niveau, afhankelijk van de vraag.  
 
De nieuwe uitbreiding ter plaatse van de vliesgevel wordt voorzien van 
vloerverwarming. Deze groep voorzien van eigen regeling met transportpomp op 
vloerverwarmingsverdeler en naregeling op ruimtetemperatuur met 2x een 2 weg 
koude en warme klep. In zomer situatie de vloer aan/uit regelen en voorzien van 
koude uit het systeem. De vloertemperatuur in combinatie met binnen en buiten 
waarden, voorzien van dauwpuntsbewaking. Condens beveiliging, vrijgave en 
omkering, gestuurd vanuit de regelkast in de technische ruimte. 
 
De aannemer is verantwoordelijk voor het functioneren van de verwarming van de 
raadzaal, kunst kelder en archief ruimte tijdens de bouwperiode. Dit in verband 
met het in bedrijf houden van deze ruimten voor personeel en bezoekend publiek 
in de kunst kelder tijdens de bouw en renovatie periode.  
De kosten voor het in bedrijf houden van de verwarmingsinstallatie in deze 
ruimten dient te zijn opgenomen. De energiekosten zijn voor de opdrachtgever. 
 
 

60.11.09-b WARMTEVERDELING 
0. WARMTEVERDELING 

De groepenverdeling voor warmte dient als volgt te worden opgebouwd. 
   
Groep 1 Raadzaal aanvoer 70°C; 

retour 50°C. 
Groep 2 Noodvleugel vervalt 
 
Groep 2 Naverwarming LBK’s aanvoer 50°C 

retour 40°C 
Groep 4 Voeding LT verdeler aanvoer 70°C°C 

retour 35°C°C 
Groep 5 Kelder aanvoer 70°C°C 

retour 50°C. 
Groep 6 Kelder en B&W vleugel aanvoer 70°C°C 

retour 50°C°C 
 
Groep 7 Inductie units aanvoer 45°C° 

retour 35°C° 
 
Vanuit de installatieruimte dient te worden gedistribueerd met een tweepijps 
systeem verwarming te worden gerealiseerd voor elk van de genoemde groepen.  
  
De aanvoertemperaturen van de verschillende groepen dienen te worden 
voorgeregeld op basis van buitentemperatuur. De gegevens hierover dienen te 
worden opgenomen in een stooklijn. De aansturing dient plaats te vinden vanuit de 
centrale regelinstallatie. De aanvoertemperatuur voor de opwekking dient 
gebaseerd te worden op al deze stooklijnen waarbij de hoogste waarde leidend is. 
   
De cv-leidingen in techniekruimten, schachten en boven verlaagde plafonds dienen 
te worden uitgevoerd in staal . Overige leidingwerk, buiten de technische ruimte 
uitgevoeren in Geberit Mapress, dunwandig staal. Het leiding bevestigingsysteem 
fabrikaat Flamco. Alle leidingen dienen dampdicht of thermisch te worden 
geïsoleerd om het warmteverlies of warmte opname te beperken. Afsluitbaar per 
groep en per onderdeel; verdeler, verwarmings groepen en koel groepen, ketel 
groep, warmtepomp groep. 

60.11.09-c WARMTEOPWEKKING  
0. WARMTEOPWEKKING 

De warmteopwekking vindt plaats door middel van de bestaande warmtecentrale 
bestaande uit 6 CV-ketels in casdade geschakeld. Daarnaast is een nieuwe 
warmtepomp installatie geprojecteerd om een bijdrage te leveren in de 
warmtebehoefte van de inductie units. De lucht-water warmtepomp is 
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geprojecteerd in de technische ruimte 2.05 en voorzien van 2 DX verdampers 
en/of condensors welke op het dak naast de technische ruimte geprojecteerd. 
Op principeschema PS01.2 en PS02.1 is de inkoppeling en werking in principe 
aangegeven.  
 

60.11.09-d AFGIFTESYSTEEM VLOERVERWARMING BEGANE GROND 
0. VLOERWARMING OP KANAALPLAATVLOER 

Het entree gebied, zoals is aangegeven op de tekeningen, dient te worden 
voorzien van een vloerverwarming met een naregeling (debietregeling) en dient te 
regelen op basis van een temperatuuropnemer in de ruimte. De 
aanvoertemperatuur naar de vloerverwarming dient te worden geregeld op basis 
stooklijn met de heersende ruimtetemperatuur. 
   
Op de begane grond vloer ter plaatse van de entree de vloerverwarmingsleidingen 
aanbrengen op 3 cm isolatie-noppenplaat plaat. Bovenop de slangen dienen 
afstandhouders te worden aangebracht zodat de betonmatten 1 cm vrij van 
slangen komen te liggen. De opdrachtnemer verzorgd zelf de betonmatten en de 
afstandhouders met een maaswijdte van 150x150mm, de randisolatie en de 
benodigde beton estrolith (beton-toevoegmiddel) . De dilatatievoegen in overleg 
met de bouwkundige aannemer en constructeur. Bij de kruising van de dilatatie de 
slangen voorzien van mantelbuis. 
 

60.11.09-e AFGIFTESYSTEEM RUIMTE NAVERWARMERS 
0. LUCHT NAVERWARMERS IN DE TOEVERKANALEN 

Uitgaande van de gestelde bouwfysische eigenschappen van het gebouw zullen er 
enkele naverwarmers in de ventilatie toevoerlucht worden opgesteld als 
aangegeven op tekening. Naregeling van de vertrektemperatuur vindt plaats door 
de ventilatie lucht enkele graden te verhogen doormiddel van de kanaal 
naverwarmer. De ingestelde ruimte temperatuur kan worden verhoogd voor 
overwerk. Hierbij kan de inblaastemperatuur van de ventilatielucht per vertrek 
worden geregeld.  De groep naverwarmers heeft geen separate voorregeling. 
Als uitzondering hierop zijn de 2 naverwarmers voor de entree t.p.v. trouwzaal en 
de trouwzaal. Deze dienen het vermogen te hebben van het transmissieverlies van 
de ruimte om deze ruimte te verwarmen. In deze 2 ruimten zijn geen overige 
warmtebronnen aanwezig.  
 

60.11.09-f WARMTETERUGWINNING 
0. LUCHTBEHANDELING 

 
Het grootste deel van de benodigde thermische energie voor de verwarming van 
de ventilatielucht wordt teruggewonnen uit de retourlucht van het gebouw door 
middel van een warmte terugwin systeem uitgevoerd met een warmtewiel. De 
warmte wordt door een draaiende wisselaar teruggewonnen uit de afzuiglucht en 
door middel van een roterende schijf terug gevoerd voor opwarming van de 
toevoerlucht. In de luchtbehandeling vindt daarna de naverwarming plaats. De 6 
luchtbehandelingkasten zijn  is gesitueerd in de technische ruimte op de 
verdieping, op het dak en in de kelder en hebben de naverwarming ook een koel 
mogelijkheid. 
 
 

60.11.09-g AFGIEFTE SYSTEEM RUIMTE VERWARMING EN KOELING 
0. INDCUTIE UNITS 

 
De werking van de actieve gesloten plafond-inductie-unit is gebaseerd op een door 
de primaire lucht geïnduceerde stroming van de ruimtelucht over een 
geïntegreerde warmtewisselaar. Bij de inductie unit wordt de primaire lucht de 
toevoerlucht uit aangesloten kanaal bedoeld. De secundaire lucht is de 
meegevoerde lucht uit de ruimte, door de inductie vorming ontstaat er een 
menging van beide luchtstromen. 
Doordat de primaire lucht door de verdeelde nozzles wordt geïnjecteerd in de unit, 
ontstaat een onderdruk boven de warmtewisselaar. Deze onderdruk trekt de 
ruimtelucht, de secundaire lucht, door de warmtewisselaar. De 
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temperatuurregeling is op basis van de vertrektemperatuur en dient waterzijdig 
geregeld. 
Een primair luchthoeveel voor de inductie-units is constant en dient met zo gering 
mogelijk drukverlies gepaard te gaan om geluidsvorming te voorkomen. 
Bij de selectie worden de luchthoeveelheden toegepast als aangegeven op de 
tekeningen.  
De primaire lucht heeft bij koeling een ondertemperatuur (16°C) ten opzichte van 
ruimtetemperatuur ten behoeve van een betere doorspoeling met ventilatielucht. 
Daarnaast levert deze ondertemperatuur ook een aandeel in het koelvermogen.  
Bij verwarming heeft de primair lucht afhankelijk van de buitentemperatuur een 
geringe ondertemperatuur (19°C) en levert de verwarmingsbatterij in de inductie 
units afhankelijk van de vraag het benodigde verwarmingsvermogen. De Inductie 
Units worden op deze gegevens geselecteerd. 
 
Boven het plafond worden alle inductie units afzonderlijk aangesloten op de 
centrale verwarmingsinstallatie en de centrale koel installatie. Door middel van de 
gewenste ruimtetemperatuur regeling worden de servo gestuurde kleppen in de 
verwarming of koelleiding opgestuurd om de ruimte te verwarmen of te koelen. 
 
 

60.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

60.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING VERWARMINGSINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en): 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leiding- en kanaalbeloop met afmetingen en peilmaten van 

apparaten, verwarmingslichamen, leidingen en appendages. 
- de leiding- en kanaal bevestigingspunten,   ondersteuningspunten, 
vastpuntconstructies,   reinigings- en inspectieluiken, doorvoeringen   van  

leidingen en kanalen door brandwerende en waterdichte constructies. 
- de plaats en specificaties van verwarmings  apparaten en -lichamen   
- de plaats en specificaties van appendages. 
- de materialen van leidingen, kanalen, isolatie en eventuele isolatie-afwerkingen  
- de te isoleren, respectievelijk geisoleerde installatiedelen; 
- de inregelgegevens. 
Naast de plattegrondtekeningen dient er een principeschema te worden gemaakt 
van de verwarming en koelinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

60.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. BEREKENINGEN 

Door de aannemer te vervaardigen berekeningen en selecties: 
- leidingnetberekening; 
- luchtkanalen berekening; 
- temperatuuronderschreidingsberekening; wordt ter beschikking gesteld. 
- warmteverlies en koellast berekening; genereren uit de TO berekening. 
- geluidsberekening en -meting; 
- pompselecties; 
- Inductie unit selectie; 
- selectie van expansievoorzieningen; 
- selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters. 
Alle berekeningen en selecties dienen ingediend te worden conform tijdsplanning 
en procedure als opgenomen in de algemene voorwaarden. 
   
LEIDINGNETBEREKENING  
De berekening ten behoeve van de bepaling van de weerstand in de leidingnetten 
voor de dimensionering. Berekeningen uitvoeren conform ISSO-publicatie 18 
'Leidingnetberekening', volgens de methode van constante wrijving. 
Verstrekkingsvorm berekeningen: computeruitdraai (programma VA100 van de 
Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
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Bij de dimensionering van de leidingen dienen de onderstaande maximale 
watersnelheden en weerstanden in de leidingen aangehouden te worden. 

 
Snelheid Drukverlies 

Leidingen <  DN40: 0,7 m/s maximaal 150 Pa/m. 
Leidingen = DN40 <  DN80: 1,1 m/s maximaal 150 Pa/m. 
Leidingen > DN80: 1,7 m/s maximaal 150 Pa/m. 
   
In de (verdeel)leidingen die aansluiten op de betonkernactivering een maximale 
weerstand van 100 Pa/m aanhouden. 
   
LUCHTKANANEL BEREKENING 
De berekening ten behoeve van de bepaling van de weerstand in de luchtkanalen 
voor de dimensionering. Berekeningen uitvoeren conform ISSO-publicatie 17 
'Kwaliteitseisen voor luchtkanalen’, ISSO-publicatie 24, ‘Installatiegeluid’. 
Verstrekkingsvorm berekeningen: computeruitdraai (programma VA104 van de 
Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
 
 
WARMTEVERLIESBEREKENING  
Berekening ten behoeve van de bepaling voor het benodigde 
verwarmingsvermogen voor alle vertrekken en het gehele gebouw. De 
capaciteitsberekening dient uitgevoerd te worden conform het onderstaande: 
NEN-EN-12831(2004) 'Verwarmingssystemen in gebouwen - Methode  

voor de berekening van de ontwerp  
warmtebelasting'. 

ISSO 53 'Warmteverliesberekening voor utiliteitsgebouwen  
met vertrekhoogten tot vijf meter'. 

ISSO 57 'Warmteverliesberekening voor  
industriegebouwen'.  
   

Verstrekkingsvorm berekeningen: computeruitdraai (programma VA101 van de 
Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en).   
Uitganspunten voor de berekening zoals omschreven in hoofdstuk 9. 
   
Berekening ten behoeve van het totaal benodigde verwarmingsvermogen met 
daarachter het opgestelde vermogen van de verschillende warmteopwekkers. 
Verstrekken in duidelijk overzicht. 
   
Berekening van het afgiftevermogen per ruimte van alle afgifte apparaten. Dit 
gekoppeld aan het benodigde vermogen per ruimte en het verschil tussen beiden. 
Dit dient in een duidelijk overzicht verstrekt te worden. 
   
TO-BEREKENINGEN 
Berekening ten behoeve van het controleren van de behaaglijkheid  
(PMV-waarde) van alle vertrekken. De berekening van de PMV-waarde dient 
uitgevoerd te worden conform de NEN-EN-ISO 7730, 'Klimaatomstandigheden - 
Analytische bepaling en interpretatie van thermische behaaglijkheid door 
berekeningen van de  
PMV- en PPD-waarden en lokale thermische behaaglijkheid' en de berekening van 
de weeguren conform ISSO-researchrapport 5 'Ontwerp binnencondities en 
thermische behaaglijkheid in gebouwen'. 
   
Verstrekkingsvorm berekeningen: computeruitdraai (programma VA114 van de 
Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
   
Bij de temperatuuronderschrijdingsberekeningen dienen de uitgangspunten van 
hoofdstuk 9 te worden aangehouden, waar dit nodig is aangevuld met het 
volgende. 
- De winterperiode voor de berekeningen loopt van 28 september tot en met 26 

april. 
- De gewenste PMV-waarde is tussen +0,5 en -0,5. 
- Maximaal 100 gewogen onderschrijdingsuren. 
- Onderschrijdingsuren tellen van 8.00 uur tot 17.00 uur, van maandag  

tot en met vrijdag, met uitzondering van feestdagen. 
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- Klimaatjaar conform NEN 5060 RA2008T5. 
   
GELUIDSBEREKENINGEN EN GELUIDSMETINGEN 
Als rekenmethode om het installatiegeluid te bepalen dient  
ISSO-publicatie 24, Installatiegeluid, te worden aangehouden.  
  
Indien er naar het oordeel van de directie twijfel is over het installatiegeluid dient 
de aannemer dit middels geluidsmetingen te controleren. De kosten voor deze 
meting zijn voor rekening van de aannemer, ongeacht het meetresultaat. 
Demeetresultaten dienen in een rapport te worden vastgelegd en te worden 
verstrekt aan de directie, conform de algemene voorwaarden. 
     
Voor metingvan het geluidsniveau in de ruimte dient NEN 5077, Geluidwering 
ingebouwen - Bepalingsmethoden voor de grootheden voorluchtgeluidsisolatie, 
contactgeluidsisolatie, geluidswering vanscheidingsconstructies en geluidsniveaus 
veroorzaakt door installaties, teworden aangehouden. 
   
POMPSELECTIES 
Aan de hand van een definitieve selectie van leidingwerk en componenten dienen 
de pompen geselecteerd te worden. De selectie van de pompen dienen gemaakt te 
worden op basis van energieverbruik en optimaal werkpunt.  
Voor pompen in een circulatiesysteem met vast debiet selectie op laagste 
energieverbruik bij het werkpunt. 
Voor toerengeregelde pompen in een debietgeregeld systeem selectie op totaal 
energieverbruik waarbij te rekenen met het volgende belastingsprofiel:  
- 100% debiet en 100% opvoerhoogte gedurende 10% tijd. 
- 75% debiet en 88% opvoerhoogte  gedurende 35% tijd. 
- 50% debiet en 75% opvoerhoogte gedurende 35% tijd. 
- 25% debiet en 63% opvoerhoogte gedurende 20% tijd. 
De frequentie van de pomp dient bij het werkpunt minmaal op 90% van het 
maximum te liggen. 
Van elke pompselectie dient een overzicht te worden verstrekt met daarop 
minimaal: 
- functie van de pomp (in welk installatiedeel) 
- pompgrafiek met werkpunt. 
- capaciteit en opvoerhoogte. 
- energieverbruik bij belastingsprofiel. 
- totaal rendement bij belastingsprofiel. 
- motor vermogen. 
- minimale debiet (in geval van debietgeregelde systemen). 
   
SELECTIE EXPANSIEVOORZIENING 
Er dient een berekening gemaakt te worden van de benodigde 
expansievoorzieningen. Per deelsysteem dient een berekening te worden 
gemaakt.  
   
SELECTIE CORRIGERENDE ORGANEN EN INREGELAFSLUITERS 
De selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters dient uitgewerkt te 
worden. Van alle corrigerende organen dient in een rapportage te worden 
vermeld: functie van de klep, autoriteit, kvwaarde, karakteristiek, type motor, 
looptijd en weerstand bij ontwerpdebiet. 

60.13 BEPROEVEN, INREGELEN, IN BEDRIJF STELLEN EN CONTROLEREN 

60.13.10-a BEPROEVEN/INREGELEN 
0. VERWARMINGSINSTALLATIE 

Na het gereedkomen van de montage dient de in dit hoofdstuk omschreven 
installatie te worden afgeperst, ingeregeld, beproefd en in bedrijf gesteld. 
   
AFPERSEN 
Elke installatie of groep zal als dicht worden beschouwd wanneer de persdruk 
anderhalf maal de maximale werkdruk, gedurende minimaal  
zestig minuten nadat de perspomp is afgekoppeld, praktisch onveranderd is 
gebleven. Als norm kan worden aangenomen dat bij een drukafname van meer 

Stabu
Pagina:60

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



dan 2% van de voorgeschreven persdruk gedurende de duur van de proef, een 
nader onderzoek moet worden ingesteld naar eventuele lekkage met behulp van 
zeepsop of een lekdetector, waarna een nieuwe persproef moet worden gedaan. 

 
BEPROEVEN 
De installatie moet, alvorens met het aanbrengen van de isolatie mag worden 
begonnen, in bedrijf worden gesteld, om de circulatie in zijn algemeenheid te 
kunnen beoordelen, verbindingen na te zetten en de dichtheid van leidingen en 
kanalen na rekken en krimpen door temperatuurswisseling te onderzoeken en 
zonodig te verbeteren. Voor de beproeving dienen warmtepompen, ketels, vaten 
of leidingen te worden gereinigd of gespoeld. 
Waar dit nodig is, dient de aannemer deze toestellen door de leverancier zelf in 
bedrijf te laten stellen. De hieruit voortvloeiende kosten zijn voor rekening van de 
aannemer. Afhankelijk van de soms tijdens de montage naar voren komende 
wens tot vervroegde ingebruikneming van gedeelten van de installatie, mag het 
isoleren van die delen na het afpersen, maar voor het beproeven geschieden. 

 
INREGELEN 
Van toepassing is ISSO-publicatie 31 'Meetpunten en meetmethoden voor 
klimaatinstallaties'.  
De installaties dienen hydraulisch te worden ingeregeld, volgens de methode van 
proportioneel balanceren. Hierbij mogen afwijkingen in debiet niet meer dan 5% 
lager en niet meer dan 10% hoger zijn ten opzichte van het ontwerpdebiet. 
Uitvoeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 
   
Indien het inregelen en/of de capaciteitsproeven voor de oplevering niet of niet 
geheel kunnen worden doorgevoerd in verband met het jaargetijde, dient dit op 
een later tijdstip tijdens de garantieperiode, in overleg met de directie, door de 
aannemer alsnog te worden verricht. 
  

4. MEETRAPPORT 
Te verstrekken meetrapport(en) van: 
- afpersrapport; 
- inregelrapport. 
   
Het inregelrapport dient de volgende gegevens te bevatten: 
- aanvoerwatertemperaturen; 
- retourwatertemperaturen; 
- buitentemperatuur; 
- per inregelafsluiter het drukverschil over de inregelafsluiter, het debiet en de 

inregelstand; 
- per pomp het drukverschil over de pomp, het opgenomen elektrische 

vermogen, de nominale motorstroom en de instelling van het thermisch pakket. 
  
Uit te voeren zoals is omschreven in de algemenevoorwaarden. 

60.31 METALEN BUISLEIDINGEN 

60.31.10-a AANLEG METALEN BUISLEIDING, STALEN BUIS 
0. AANLEG METALEN VERWARMINGSLEIDING 

Aanlegwijze: 
- voor montage van leidingen en hulpstukken deze ontdoen van 

verontreinigingen, scherpe kanten en bramen. 
Verbindingswijze: 
- draadfitverbinding. 
Bevestigingswijze: 
- uit te voeren zoals is omschreven onder paragraaf 60.00.20. 
Beschermingswijze: 
- beschermbuis bij doorvoer steenachtige vloer: bovenkant beschermbuis ten 

minste 50 mm boven de afgewerkte vloer en waterdicht afwerken. 
1. STALEN BUIS, DRAADPIJP (NEN 3257-74) 

Nominale doorlaat (mm): ½" - 1½". 
Wanddikte: middelzwaar. 
Constructie: gelast. 
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Oppervlaktebehandeling: C: gemenied (stralen en lasprimer). 
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

Benodigde stalen leidingen tot en met 1½". 
 
N.b. De bestaande gas aansluiting van de CV-ketels (1,5 mtr per ketel) is uitgevoerd 
met dunwandige CV-buis. Dit dient te worden vervangen door dikwandige 1” stalen buis 
of koperen buis 28mm. 

60.31.10-b AANLEG METALEN BUISLEIDING, STALEN BUIS 
0. AANLEG METALEN VERWARMINGSLEIDING 

Aanlegwijze: 
- voor montage van leidingen en hulpstukken deze ontdoen van 

verontreinigingen, scherpe kanten en bramen. 
- leidingdoorvoer in het zicht afdekken met rozetten. 
Verbindingswijze: 
- lasverbinding; 
- flensverbinding. 
Bevestigingswijze: 
- uit te voeren zoals is omschreven onder paragraaf 60.00.20. 
Beschermingswijze: 
- beschermbuis bij doorvoer steenachtige vloer: bovenkant beschermbuis ten 

minste 50 mm boven de afgewerkte vloer en waterdicht afwerken.  
1. STALEN BUIS, NAADLOOS (NEN 10220-03) 

Buitenmiddellijn (mm): Reeks 1: vanaf 2". 
Wanddikte (mm): volgens norm reeks 1. 
Oppervlaktebehandeling C: gemenied (stralen en lasprimer). 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

Benodigde stalen leidingen vanaf 2". 

60.33 VERDELERS EN VERZAMELAARS 

60.33.11-a MONTAGE VERDELER/VERZAMELAAR, STALEN BUIS 
0. MONTAGE VERDELER/VERZAMELAAR 

Montagewijze: 
- aantal groepen (st.): door de aannemer te bepalen. 
- afzonderlijk aftapbaar en afsluitbaar. 
Verbindingswijze: 
- lasverbinding. 
Bevestigingswijze: 
- ondersteund. 
Aansluitingen: 
- hartlijnen van gelijksoortige appendages op gelijke hoogte. 
- naamplaatjes per aansluiting. 
Toebehoren: 
- ondersteuningsconstructie; 
- verbindings- en bevestigingsmiddelen; 
- voorzieningen voor vullen en aftappen; 
- vul- en aftapkranen. 

1. STALEN BUIS, NAADLOOS (NEN 10220-03) 
Buitenmiddellijn (mm): Reeks 1: door de aannemer te bepalen. 
Wanddikte (mm): genormeerd. 
Oppervlaktebehandeling C: gemenied (stralen en lasprimer). 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde verdelers/verzamelaars. 

60.41 VERWARMINGSLICHAMEN, NATUURLIJKE AFGIFTE 

60.41.11-a RADIATOR 
0. PLAATRADIATOR 

Fabrikaat: Brugman 
type: Piano Unverseel Kompakt 
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Kleur: ral 9010 (wit) 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- muurconsoles. 
- voetventielen. 
- afsluiters. 
- aftapmogelijkheid. 

4. MONTAGE VERWARMINGSLICHAAM 
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

Benodigde plaatradiatoren. 
Compleet met blindstop, ontluchtingsstop, voordruk onafhankelijk geregeld voetventiel 
en 0-10V servo gestuurde radiatorkraan. 

60.41.29-a MONTAGE VLOERVERWARMING IN CEMENTDEKLAAG, KUNSTSTOF BUIS, 
VERDELER/VERZAMELAAR 
0. MONTAGE VLOERVERWARMING 

Levering en montage: Nathan 
 

Voor de verwarming en basiskoeling van het publieke entree gebied zullen 
kunststof buizen in de afwerklaag dienen te worden aangelegd.  
De levering en het aanbrengen van het systeem inclusief alle coördinatie die 
benodigd is voor aansluiten hiervan behoort tot de aannemer van dit bestek.  

 
Voor het gehele project dient uitgegaan te worden van opname van de leidingen 
voor vloerverwarming en -koeling in de cementdeklaag.  

 
Tenzij anders vermeld op tekening of bestek dient uitgegaan te worden van een 
hart op hart afstand van de leidingen van maximaal 15 cm. 
Onderstaand is een verdere technische omschrijving en specificatie van het 
systeem opgenomen. 

 
Koel/verwarmingssysteem  
Voor thermische activering van de betonvloer is een watervoerend systeem dat 
primair functioneert op basis van accumulatie. Het systeem bestaat uit 
meerlagenbuis die in het werk gemonteerd/geïntegreerd wordt in de druklaag door 
de aannemer van dit bestek. 

 
Legplan 
Minimaal vier weken voor start van de werkzaamheden dient er een concept 
legplan ingediend te worden, zodat hier nog het benodigde overleg over kan 
plaatsvinden. 

 
Montagewijze 
De verwarmingsbuizen, inclusief toebehoren integreren in de bouwkundige vloeren 
op de bouw. De vloeren worden uitgevoerd als zwevende dekvloer. 
De slangen op de begane grond monteren op vloerisolatie en daarboven 
wapeningsnetten op afstandhouders. De wapeningsnetten dienen geleverd en 
gemonteerd te worden door de aannemer. 
In de hoeken van de vertrekken de isolatie plaat vastboren i.v.m. optrekken van 
de platen door de spanning op de leiding. De aannemer van dit bestek monteert 
de leidingen met toebehoren in de vloer (cement-deklaag).  De totale dikte vanaf 
bovenkant ruwe vloer tot bovenkant afwerklaag 90mm.  

 
Na het aansluiten van de registers op de verdelers en verzamelleidingen perst de 
aannemer de systemen af en legt de resultaten vast in een rapportage. De 
rapportages dienen een unieke code te krijgen die overeenkomt met een code van 
het veld op de revisietekeningen. De voorwaarden voor afpersen zijn elders 
opgenomen in het bestek. De aannemer dient in zijn werkplan de benodigde tijd 
voor bovenbeschreven procedure te reserveren en dit als zodanig ook op te 
nemen in de totaal-planning. Het afpersen dient plaats te vinden voorafgaand aan 
het afstorten van de vloeren. 
  
Voor de groepindeling dient uitgegaan te worden van maximaal 100 m slang per 
groep. Voor de groepsindeling dient eveneens uitgegaan te worden van de ruimte-
indeling zoals weergegeven op de tekeningen en de PI schema’s.  Het aantal 
groepen is hier functioneel bepaald en kan in het werk noodzakelijk worden 
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aangepast. De groepen dienen deze indeling aan te houden, ook in verband met 
naregeling. Eventuele veranderingen in het  aantal groepen is voor rekening 
aannemer. Bij wijziging van indeling door de directie is dit wel verrekenbaar.  

 
De onderstaande werkzaamheden vallen onder de werkzaamheden van de 
aannemer van dit bestek: 
- uitvoeringsgereed ontwerp vloerverwarming, waarbij e.a.uitgetekend dient te 

worden op de bouwkundige plattegronden inclusief de aansluitleidingen en 
verdelers. 

- Verstrekken van de benodigde gegevens aan de bouwkundige aannemer  
(sparingen, detail integratie leidingen et cetera). 

- Montage en integreren van registers op netten. 
- Het controleren en toezicht houden tijdens instorten. 
- Afpersen registers vloerverwarming, voorafgaand aan het afstorten van de 

bouwkundige vloeren. 
- Aannemer van dit bestek dient een compleet afpersrapportage te maken van 

slangenregisters inclusief aansluitleidingen, de nummers van de registers, die 
correspondeert met het afpersrapport dient terug te vinden zijn op de 
revisietekeningen. 

- Verdere aansluiting op verdelers en distributiesysteem, een en ander zoals 
omschreven in dit bestek. 

- Het  aftekenen van de zones waar niet geboord mag worden in verband met 
leidingen. 

- Het aanbrengen van de noppen isolatieplaten, dik 3 cm isolatie. 
- Het verzorgen van dilatatie voorzieningen voor de vloerverwarming daar waar 

nodig. 
- Het leveren van betontoevoegmiddel 
- Het aanbrengen van randisolatie 
 
Montagewijze: 
- op vloer; 
- verleggingspatroon: Slakkenhuismodel  
  
Bevestigingswijze: 
- bevestigen aan de onderliggende betonvloer 
- Wapeningsnet boven de vloerverwarming registers. 
 
  

1. KUNSTSTOF BUIS 
Naadloos geëxtrudeerde meerlagen buis vijflagen. 
Bestaande uit PE -kleeflaag - 0,5mm Aluminium - kleeflaag - PE. 
Fabrikaat: Nathan 
Type: PE meerlagen buis. 
Afm.: 17 x 2 mm. PES-A Cnfort 50+ 
Zuurstofdichtheid: 100%. 
Drukklasse (Mpa): 1. 
Barstdruk (Mpa): 3. 

 
Buisafstand: standaar 150 mm (h.o.h.), projectie door de fabrikant/leverancier. 
Buisafstand leidingen douches: 100 mm (h.o.h.). 
  

 
TOEBEHOREN 
- Perskoppelingen: 

fabrikaat: Nathan met dubbele O-ringafdichting 
messing met RVS-huls hydraulisch afgeperst. 

- bevestigingsmiddelen/binddraad 
- afsluiters en inregelvoorzieningen per register/veld 
- motorbediende afsluiters voor geregelde groepen (zie hoofdstuk 68) 

 
Na het aanbrengen dienen de koel-/verwarmingsleidingen aan een druktest met 
behulp van lucht op 10 bar te worden onderworpen. 
   

2. VERDELER/VERZAMELAAR 
Fabrikaat: Nathan. 
Type: Komfort 4861-X serie (met pomp) 
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Positie verdelers: 
De positie verdelers aanhouden conform bestekstekeningen.  
De verdelers zullen door de bouwkundige aannmer voorzien worden van van 
houten afgewerkte omkastingen (geschilderd). 
In overleg met de bouwkundige aannemer dient een omkasting te worden 
gemaakt dit in het werk eenvoudig kan worden verwijderd met torx spaanplaat 
schroeven op onderliggend bevestiging hout. De aannemer is hierin lijdend. De 
omkasting ter goedkeuring van de directie. 

 
Toebehoren:  
- Stelmotoren leveren en monteren voor de debietregeling. 
- dauwpuntsopnemers op de verdeler. (zie hoofdstuk 68) 
- temperatuuropnemers 
- Toerengeregelde transportpomp 
- voor alle aangesloten verdelers rekening houden met afsluiters en druk 

onafhankelijke afsluiters. 
- Bekabeling en aansturing vanuit GBS d.m.v. ruimtethermostaat, netjes in een 

kunststof goot tot in de kabelgoot aan het plafond.  
- Verwijderen overtollig stucwerk en schoonmaken verdeler 
- Loodrecht aanleggen van de leidingen uit de vloer naar de verdeler. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

Benodigde vloerverwarming hoofdentree. 
De vloeren worden thermisch geactiveerd.  In de zomerperiode zal de individuele 
naregeling op afgaande velden omkeerbaar uitgevoerd dienen te worden in verband 
met de koeling in zomerperiode.   

60.42 VERWARMINGSLICHAMEN, GEFORCEERDE AFGIFTE 

60.42.11-a WARM-WATER LUCHTVERHITTER 
0. WARM-WATER LUCHTVERHITTER 

Fabrikaat: INATHERM BV. 
Kanaalverwarmer. 
Type: CWW. 
Vermogen (kW): door de aannemer te bepalen. 
De naverwarmer dient gedimensioneerd te worden op een minimale 
luchtopwarming van 10 Kelvin. 
Materiaal: staal. 
Oppervlaktebehandeling: sendzimir verzinkt. 
Primair medium: 
- medium: water. 
- temperatuur (°C): 45 - 35. 
Secundair medium: 
- medium: lucht. 
- voorzien van rubberen afdichtingsringen. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmaterialen en kanalen verloop 
- Servo bediende afsluiter aangestuurd vanuit GBS 
- Druk onafhankelijke regelafsluiter 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde lucht-naverwarmers zoals aangegeven op de tekeningen. 

60.42.21-a VENTILATORCONVECTOR 
0. VLOERVENTILATORCONVECTOR 

Fabrikaat: Jaga, type FDCF Freedom   
Constructie Plaatstaal 
Afmetingen (mm): conform tekening 
Luchtdebiet (m3/h): Min, max of automatisch 
Vermogen (kW): conform opgave leverancier 
Oppervlaktebehandeling 
Jaga kleurcode 007, gepoedercoat, antraciet zwart. 
Rooster: 
- materiaal gelakt aluminium, code BNC/.007 
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- afmetingen (mm): conform tekening, in het werk bepalen. 
- aansluitingen1/2”, 230V 
Luchtfilter: 
- materiaal EU2 
Elektrische-/regelvoorziening: 
- aansluitspanning (V): 24V, 0-10V 
- ventilatorregeling, voorgemonteerd bedieningspaneel 
- DPC.FCC4, geschikt voor verwarmen  
Toebehoren: 
Jaga aansluitset 94 

60.60 FLESSEN EN TANKS 

60.60.21-a EXPANSIEVAT, MONTAGE TANK/VAT 
0. DRUKEXPANSIEVAT 

Fabrikaat: Flamco. 
Membraandrukexpansievat. 
Type: Flexcon. 
Medium: water. 
Constructie: gesloten stalen vat, membraan en stikstof vulling. 
Inhoud (dm3): door de aannemer te bepalen. 
Vorm: cilindrisch. 
Toebehoren: 
- Flexcon aansluitgroep; 
- bevestigingsmaterialen; 
- Resopal naamplaat. 

1. MONTAGE TANK/VAT 
Montagewijze: 
- samenbouwen 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

Benodigde expansievaten ten behoeve van het opvangen van expansie in het systeem. 
Onder andere toe te passen bij afsluitbare warmtepomp installatie. 
De bestaande expansievaten niet vervangen. 
 
 

60.71 APPENDAGES IN LEIDINGEN EN KANALEN 

60.71.11-a AFSLUITER 
0. KOGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: TA 7951 met spindelverlenging. 
Nominale doorlaat (DN): 1/2"-11/2". 
Druktrap (PN): PN 16 of hoger. 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Materiaal: 
- behuizing: messing vernikkeld; 
- afdichting: PTFE. 
Bediening: handmatig. 
Isolatie strak om de steel van de spindel heen. Bediening moet zonder 
verwijdering/beschadiging van de isolatie mogelijk zijn. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde kogelafsluiters met spindelverlenging voor het afsluiten van delen van de 
installatie.  
- Alle toestellen/apparaten dienen afsluitbaar te zijn. 
- In de afgaande leidingen vanuit de schachten naar de verdiepingen  

afsluiters opnemen, zoveel mogelijk op goed bereikbare plaatsen boven het 
verlaagde plafond. 
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60.71.11-b AFSLUITER 
0. VLINDERKLEPAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: TA-vlinderkleppen met vergrendelbare hendel. 
Nominale doorlaat (DN): DN50 tot en met DN100. 
Druktrap (PN): PN 16 of hoger. 
Aansluitingen: flens. 
Materiaal: 
- behuizing: nodulair gietijzer GGG50; 
- klep: nodulair gietijzer GGG50; 
- zitting: EPDM-HT rubber. 
Bediening: handmatig door middel van vergrendelbare hendel. 
Isolatie strak om de steel van de spindel heen. Bediening moet zonder 
verwijdering/beschadiging van de isolatie mogelijk zijn. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde handbediende vlinderkleppen voor het afsluiten van delen van de 
installatie.  
- Alle toestellen/apparaten dienen afsluitbaar te zijn. 
- In de afgaande leidingen vanuit de schachten naar de verdiepingen  

afsluiters opnemen, zoveel mogelijk op bedieningshoogte. 

60.71.11-c AFSLUITER 
0. VLINDERKLEPAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: TA-vlinderkleppen met vergrendelbare hendel. 
Nominale doorlaat (DN): DN125 en groter. 
Druktrap (PN): PN16 of hoger. 
Aansluitingen: flens. 
Materiaal: 
- behuizing: nodulair gietijzer GGG50; 
- klep: nodulair gietijzer GGG50; 
- zitting: EPDM-HT rubber. 
Bediening: handmatig door middel van wormwielkast. 
Isolatie strak om de steel van de spindel heen. Bediening moet 
zonderverwijdering/beschadiging van de isolatie mogelijk zijn. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde handbediende vlinderkleppen voor het afsluiten van delen van de 
installatie.  
- Alle toestellen/apparaten dienen afsluitbaar te zijn. 
- In afgaande leidingen vanuit de schachten naar de verdiepingen  

afsluiters opnemen, zoveel mogelijk op bedieningshoogte. 

60.71.13-a TWEEWEGREGELAFSLUITER 
0. INREGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: STAD. 
Nominale doorlaat (DN): DN10 - DN50. 
Druktrap (PN): 20. 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Materiaal: 
- huis: AMETAL-C; 
- binnenwerk: AMETAL-C; 
- klepzitting: EPDM-ring. 
Bediening: handmatig. 
Toebehoren: 
- zelfdichtende meetnippels; 
- vul-/aftapmogelijkheid; 
- vergrendelbare en verzegelbare instelstand. 
De inregelafsluiters dienen tevens als afsluiter te kunnen worden gebruikt. 
Met de isolatieklep rekening houden dat de aansluiting van de elektronische 
uitleesunit bereikbaar blijft. 
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.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde inregelafsluiters voor het hydraulisch inregelen van de installatie. 

60.71.13-b TWEEWEGREGELAFSLUITER 
0. INREGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: STAF. 
Nominale doorlaat (DN): DN65 en groter. 
Druktrap (PN): 16. 
Aansluitingen: flens. 
Materiaal: 
- huis: GG 25 DIN 1691; 
- binnenwerk: AMETAL-C (vanaf DN200 van nodulair gietijzer); 
- klepzitting: EPDM-ring. 
Bediening: handmatig. 
Toebehoren: 
- zelfdichtende meetnippels; 
- vul/aftapmogelijkheid; 
- vergrendelbare en verzegelbare instelstand. 
Voorzien van drukontlaste kegel. 
De inregelafsluiters dienen tevens als afsluiter te kunnen worden gebruikt. 
Met de isolatieklep rekening houden dat de aansluiting van de elektronische 
uitleesunit bereikbaar blijft. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde inregelafsluiters voor het hydraulisch inregelen van de installatie. 

60.71.13-c TWEEWEGREGELAFSLUITER 
0. DRUKVERSCHILREGELAAR 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: STAP. 
Drukverschilregelaar met traploos instelbaar setpoint, draadaansluiting. 
Nominale doorlaat (DN): 1/2" - 2". 
Druktrap (PN): 16. 
Aansluiting: schroefdraad. 
Materiaal: 
- huis: AMETAL-C; 
- binnenwerk: AMETAL-C; 
- klepzitting: EPDM-ring. 
Bediening: handmatig. 
Toebehoren: 
- capilaire leiding; 
- vul-/aftapkraan. 
De STAP-drukverschilregelaar (in de retour) dient in combinatie met een STAD-
/STAF-inregelafsluiter (in de aanvoer) te worden opgenomen. 
De drukverschilregelaar dient tevens als afsluiter te kunnen worden gebruikt.  
Met de isolatieklep rekening houden dat de aansluiting van de elektronische 
uitleesunit bereikbaar blijft. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde drukverschilregelaars. 

60.71.13-d TWEEWEGREGELAFSLUITER 
0. DRUKVERSCHILREGELAAR 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: STAP. 
Drukverschilregelaar met traploos instelbaar setpoint, flensaansluiting. 
Nominale doorlaat (DN): DN65 en groter. 
Druktrap (PN): 16. 
Aansluiting: flens. 
Materiaal: 
- huis: Gietijzer GG25, met epoxylak; 
- binnenwerk: AMETAL-C; 
- klepzitting: EPDM-ring. 
Bediening: handmatig. 
Toebehoren: 
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- capilaire leiding; 
- vul-/aftapkraan. 
De STAP-drukverschilregelaar (in de retour) dient in combinatie met een STAD-
/STAF-inregelafsluiter (in de aanvoer) te worden opgenomen. 
De drukverschilregelaar dient tevens als afsluiter te kunnen worden gebruikt.  
Met de isolatieklep rekening houden dat de aansluiting van de elektronische 
uitleesunit bereikbaar blijft. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde drukverschilregelaars. 

60.71.21-a TERUGSLAGKLEP 
0. TERUGSLAGKLEP, KLEP 

Fabrikaat: Ubel. 
Type: RK 41. 
Nominale doorlaat (DN): door de aannemer te bepalen 
Druktrap (PN): 6. 
Aansluitingen: flens. 
De werking dient gecontroleerd te kunnen worden met aftapkraantjes.  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde terugslagkleppen. 

60.71.30-a CIRCULATIEPOMP 
0. CIRCULATIEPOMP 

Fabrikaat: Grundfos. 
Type Magna3 en TPE 
Grootte en type door aannemer te bepalen op basis van gestelde criteria (60.12) 
Energieklasse A. 
Debiet en opvoerhoogte  te bepalen na de definitieve leidingberekening. 
Materiaalkeuze en PN-klasse afstemmen op de toepassing. 
Toebehoren:  
- tegenflenzen. 
- compensatoren. 
- isolatieset. 
- resopal naamplaat. 
- Autoadapt en Flowadapt (instelbaar maximaal debiet) voor Magna3. 
- Gekoppeld op het GBS met veldbus. 
Indien benodigd debiet buiten bereik dan meerdere pompen toepassen. 
Bij de toepassing van meerdere pompen: 
- cyclisch wisselen leidende pomp; 
- overname bij storing van één pomp. 
- pompen met gelijk debiet en gezamenlijk 100% van benodigd debiet. 

4. MONTAGE POMP 
Montagewijze: 
- pomp spanningsvrij monteren; 
Aansluitingen: 
- aansluitingen met leidingen losneembaar 
- kabelinvoer waterdicht uitvoeren. 
Bedieningszijde op goed bereikbare plaats.  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodige pompen voor circulatie en toerengeregeld. 

60.71.42-a LUCHTAFSCHEIDER 
0. LUCHTAFSCHEIDER 

Fabrikaat: Flamco. 
Flamcovent mikrobellen luchtafscheider. 
Type: Flamcovent. 
Nominaal doorlaat (DN): 3/4" - 11/2". 
Constructie: verticaal cilindrisch huis met kegelvormige luchtkamer 
Druktrap (PN): 10. 
Temperatuur (°C): max. 120. 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Materiaal: messing. 
Ontluchtingsventiel: geïntegreerd in de luchtkamer. 
Toebehoren: 
- Isolplus isolatiemantel. 
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- ontluchtingsknop  
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde microbellen luchtafscheiders 3/4" - 11/2". 

60.71.42-b LUCHTAFSCHEIDER 
0. LUCHTAFSCHEIDER 

Fabrikaat: Flamco. 
Flamcovent mikrobellen luchtafscheider. 
Type: Flamcovent F. 
Nominale doorlaat (DN): DN65 en groter. 
Constructie: verticaal cilindrisch huis met kegelvormige luchtkamer 
Druktrap (PN): 10. 
Temperatuur (°C): max. 120. 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Materiaal: staal. 
Ontluchtingsventiel: geïntegreerd in de luchtkamer. 
Toebehoren: 
- Isolplus isolatiemantel. 
- ontluchtingsknop  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde microbellen luchtafscheiders DN50 en groter. 

60.71.42-c LUCHTAFSCHEIDER 
0. LUCHT- /VUILAFSCHEIDER 

Fabrikaat: Flamco. 
Flamcovent Clean. 
Type: gecombineerde lucht- en vuilafscheider. 
Nominale doorlaat (DN): DN50 en groter. 
Constructie: verticaal cilindrisch huis met kegelvormige lucht- en sedimentkamer 
Druktrap (PN): 10. 
Temperatuur (°C): max. 120. 
Aansluitingen: flens of lasverbinding. 
Aansluiting luchtkamer (mm): 22. 
Materiaal: staal. 
Ontluchtingsventiel: geïntegreerd in de luchtkamer. 
Materiaal ontluchtingsventiel: messing. 
Vuilaftap: spuikraan aan de onderzijde en aftapkraan aan de zijkant. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde gecombineerde lucht- en vuilafscheiders. Waar dit mogelijk is, mogen 
een luchtafscheider en een vuilafscheider gecombineerd worden uitgevoerd in de 
Flamcovent Clean. 

60.71.44-a WATERFILTER 
0. WATERFILTER 

Fabrikaat: Flamco. 
Vuilafscheider. 
Type: Flamco Clean. 
Constructie: vertikaal cilinderisch huis met kegelvormige sedimentkamer 
Montagewijze: horizontaal. 
Druktrap (PN): 10. 
Temperatuur (°C): max. 120. 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Aansluitdiameter (DN):  
Materiaal: messing.  
Isolatie: EPP. 
- schrobput in de vloer, aangesloten op de binnenriolering. Het spuiwater dient 

onder het afschot naar de schrobput te lopen. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde waterfilters 3/4" - 11/2". 

60.71.44-b WATERFILTER 
0. WATERFILTER 

Fabrikaat: Flamco. 
Type: Flamco A -S. 
Uitvoering 6 bar. 
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Nominale doorlaat (DN): DN65 en groter. 
Aansluitingen: flens. 
Materiaal: 
- staal, in gelakte uitvoering. 
Vuilaftap: spuikraan aan onderzijde. 
Toebehoren: 
- schrobput in de vloer, aangesloten op de binnenriolering. Het spuiwater  

dient onder het afschot naar de schrobput te lopen. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde waterfilters DN65 en groter. 

60.71.61-a EXPANSIE-/ZETTINGSTUK 
0. COMPENSATOR 

Fabrikaat: BOA Nederland BV. 
Type: IWK 3160. 
Rubberen compensator met draadaansluitingen (binnendraad) voor de opname 
van axiale of laterale bewegingen of voor het opnemen van trillingen. 
Materiaal: 
- balg binnenlaag EPDM; 
- balg buitenlaag EPDM; 
- koordlagen nylonkoord; 
- koppelingen GGG-40 (verzinkt). 
Nominale doorlaat (DN): DN25 en DN32. 
Aansluitingen: schroefdraad. 
De compensatoren die dienen voor het opvangen van trillingen, dienen zo dicht 
mogelijk bij de trillingsbron te worden geplaatst en direct achter de compensator 
een vastpuntconstructie op te nemen. 
De compensator isoleren met een overmaat aan lengte van de isolatie, zodat bij 
maximale uitzetting van de compensator de isolatie niet kapot wordt getrokken. 
De isolatie vastplakken aan het leidingwerk en niet aan de compensator: de 
isolatie moet er 'los' omheen, zodat vrij bewegen mogelijk is. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde leidingcompensatoren. Toepassen bij warmtepompen, pompen en alle 
andere installatiedelen in het leidingsysteem die trillingen produceren. Evenals in de 
leidingdelen die langer zijn dan 15m ter opvanging van de uitzetting van de betreffende 
horizontale leiding. 
 

60.71.61-b EXPANSIE-/ZETTINGSTUK 
0. COMPENSATOR 

Fabrikaat: BOA Nederland BV. 
Type: IWK 3140. 
Rubberen compensator met draadaansluitingen (binnendraad) voor de opname 
van axiale of laterale bewegingen of voor het opnemen van trillingen. 
Materiaal: 
- balg binnenlaag EPDM; 
- balg buitenlaag EPDM; 
- koordlagen nylonkoord; 
- koppelingen C-staal (verzinkt). 
Nominale doorlaat (DN): DN40 - DN150. 
Aansluitingen: flens. 
De compensatoren die dienen voor het opvangen van trillingen, dienen zo dicht 
mogelijk bij de trillingsbron te worden geplaatst en direct achter de compensator 
een vastpuntconstructie op te nemen. 
De compensator isoleren met een overmaat aan lengte van de isolatie, zodat bij 
maximale uitzetting van de compensator de isolatie niet kapot wordt getrokken. 
De isolatie vastplakken aan het leidingwerk en niet aan de compensator: de 
isolatie moet er 'los' omheen, zodat vrij bewegen mogelijk is. 
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.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde leidingcompensatoren DN40 - DN150. Toepassen bij warmtepompen, 
pompen en alle andere installatiedelen in het leidingsysteem die trillingen produceren. 

60.72 APPENDAGES AAN LEIDINGEN EN KANALEN 

60.72.11-a VEILIGHEIDSVENTIEL 
0. VEILIGHEIDSVENTIEL, VEERBELAST 

Fabrikaat: Flamco. 
Type: Prescor (S). 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Materiaal: messing. 
Toebehoren: 
- Flamco-trechter. 

4. MONTAGE VEILIGHEID 
Montagewijze: 
Aansluitingen: 
- de overstortleiding in open verbinding met een stankafsluiter op de 

binnenriolering aansluiten, zodanig dat het overlopen zichtbaar is. 
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde veerbelaste veiligheidsventielen. 

60.72.13-a ONTLUCHTER 
0. AUTOMATISCHE ONTLUCHTER 

Fabrikaat: Flamco. 
Type Flexvent. 
Automatische vlotterontluchter. 
Aansluitingen: draad. 
Materiaal: messing. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde ontluchters voor het goed functioneren van de installatie. 

60.72.13-b ONTLUCHTER 
0. LUCHTPOT 

Fabrikaat: Flamco. 
Type: Flamco LTA-luchtpotten. 
Aansluitingen: lasverbinding. 
Materiaal: 
- staal, in gelakte uitvoering. 
Toebehoren: 
- in combinatie met automatische ontluchter. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde luchtpotten voor het goed functioneren van de installatie. 

60.72.14-a VUL-/AFTAPKRAAN 
0. VUL-/AFTAPKRAAN 

Fabrikaat: Ubel. 
type: 8280. 
Vul- en aftapkogelkraan. 
Nominale doorlaat (DN): 1/2" - 1". 
Aansluitingen: schroefdraad. 
Materiaal: messing. 
Bediening: handbediening. 
Toebehoren: 
- afsluitdop met ketting. 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde vul- en aftapkranen voor het goed bereikbaar vullen en aftappen van de 
gehele installatie. 
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60.72.19-a MEETNIPPEL 
0. MEETNIPPEL 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: TA-meetnippels. 
Meetnippels met slangtule. 
Nominale doorlaat (DN): 3/8". 
  

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde meetnippels. 

60.72.21-a MANOMETER 
0. MANOMETER 

Leverancier: UBEL. 
Wijzermanometer BRANNEN. 
Fig nr.: 1001 en 1004. 
Manometers nabij pompen dienen met glycerine gevuld te zijn (type1004).  
Nominale doorlaat ("): 1/2. 
Kastdiameter (mm): 100.  
Bereik (bar): ..... 
Aflezing: analoog. 
Materiaal: 
- huis: corrosievast staal. 
- aansluitnippel: messing. 
- buisveer: koperlegering.  
- afleesvenster: glas. 
Schaalverdeling: de werkdruk dient tussn de 40% en de 60% van de totale schaal 
te liggen. 
Toebehoren: 

4. MONTAGE AANWIJSINSTRUMENT 
Montagewijze: 
- montage manometer op manometerkraan; 
- montage zodanig dat vervanging zonder het aftappen van de installatie 

mogelijk is. 
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde manometers. 

60.72.22-a THERMOMETER 
0. THERMOMETER 

Leverancier: UBEL B.V. 
Vloeistofthermometer BRANNEN. 
Fig nr.: 0994K.  
Aansluiting ("): 1/2. 
Dompelbuis: 90°. 
Bereik (°C): ..... 
Schaalindeling (°C): 0 t/m +60. 
Aflezing: analoog. 
Materiaal: 
- huis: aluminium, kunststof. 
- dompelbuis: corrosievast staal. 
- insteekbuis: messing. 
- thermometerbuis: glas. 
- vloeistof: kwik. 
Thermometer in kunststof uitvoering. Lengte van de dompelbuisafhankelijk van 
leidingdiameter. 
Toebehoren: 
Resopal naamplaat 

4. MONTAGE AANWIJSINSTRUMENT 
Montagewijze: 
- montage zodanig dat vervanging zonder het aftappen van de installatie 

mogelijk is. 
Thermometers zodanig monteren dat deze goed afleesbaar zijn. 
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.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde thermometers. 

60.73 APPENDAGES OM LEIDINGEN EN KANALEN 

60.73.11-a LEIDINGDOORVOERHULPSTUK, MONTAGE DOORVOERHULPSTUK 
0. LEIDINGDOORVOERHULPSTUK, GAS-/VLOEISTOFDICHT 

Fabrikaat: CSD. 
Brand-, gas- en waterdichte enkelvoudige en meervoudige doorvoerpluggen voor 
leidingen en kabels. 
Materiaal: EPDM. 
Temperaturen (°C): -50°C tot en met +110°C. 
Toebehoren: 
- wanddoorvoerhuls van PE. Indien de scheiding tevens brandwerend is een 

doorvoerhuls van roestvaststaal. 
- bevestigingsmaterialen. 
Te leveren door de aannemer en aan te brengen door de bouwkundige aannemer 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde brand,-, water- en gasdichte doorvoeren met wanddoorvoerhulzen. 

60.73.11-b LEIDINGDOORVOERHULPSTUK, MONTAGE DOORVOERHULPSTUK 
0. LEIDINGDOORVOERHULPSTUK, BRANDMANCHET 

Fabrikaat: Promat B.V. 
Brandmanchet. 
Type: Promastop A. 
Brandmanchet om een kunststofbuis te plaatsen die de buis bij branddichtknijpt 
met zijn vulling van bij hitte opschuimend materiaal. 
Brandwerendheid (NEN 6069+w05) (min): 30, 60 of 120 minuten. 
Afhankelijk van de eisen van de brandweer. 
Getest volgens de nationale en Europese normen: 
NEN, NBN, NF, BS, DIN, Klasse B1 (DIN4102). 
Toepassingsgebied:  
- voor kunststofleidingen tot en met 315 mm; 
- de brandmanchetten dienen aan beide zijden van de brandscheiding om de 

leiding te worden geplaatst. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmateriaal, geschikt voor dezelfde brandwerendheid; 
-  steenwolschaal, d = 25 mm, ten behoeve van doorvoering. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde brandmanchetten voor kunststofleidingen. 

60.73.20-a NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 
0. NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 

Fabrikaat: resopal naamplaat. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde naamplaatjes. 

60.73.99-a VERWARMINGSKABEL ELEKTRISCH 
0. VERWARMINGSKABEL ELEKTRISCH 

Fabrikaat: Voltanova. 
Type: PLH. 
Zelfregelende antivorstkabel. 
Aansluitspanning: 230 V. 
Capaciteit verwarmingskabel: door de aannemer te bepalen. 
Toebehoren: 
- resopal naamplaat. 
Aansturing vanuit de regelkast vanaf een instelbare buitentemperatuur. 
De isolatie dient om de antivorstkabel heen aangebracht te worden. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde zelfregelende elektische tracing toepassen bij de aansluiting van LBK 1 
buitenopstelling, zowel op de verwarminsleiding als op de koelleiding aanbrengen onder 
de isolatie verwerken. Voorafgaande het aanbrenging van de isolatie de tracing laten 
controleren door de directie. De tracing inschakelen met vanuit RK1, terugkoppeling  
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storing d.m.v. temperatuur opnemer met een minimum ingestelde waarde. 

60.81 ISOLATIE 

60.81.12-a ISOLATIEWERK, ISOLATIESCHALEN, SCHAAL, MINERALE WOL 
0. ISOLATIEWERK, ISOLATIESCHALEN 

Verwerkingswijze: 
- patroon verspringend (lengtenaden verspringend); 
- aantal lagen (st.): één; 
- bevestiging: met aluminium tape. 
Afdichtingswijze: 
- naadafwerking: aluminium tape op dwarsnaden; 
- kopeindafwerking. 
Aansluitingen: 
- T-verbinding: door middel van een V-vormige inkeping in het midden  

van de schaal; 
- bocht: de schaal in segmenten snijden. 

1. SCHAAL, MINERALE WOL 
Fabrikaat: Saint-Gobain Isover Benelux B.V. 
Type: is-ha, glaswol schaal. 
Materiaal: glaswol. 
Cachering: eenzijdig bekleed met versterkt puur aluminium folie, voorzien van 
zelfklevende overlap. 
Binnendiameter (mm): afhankelijk van de leidingdiameter. 
Dikte (mm): ø 15-25: 25 mm; 

ø 32-50: 30 mm; 
ø 65-100: 30 mm; 
ø 125-: 40 mm. 

Lengte (mm): 1.200. 
Brandklasse: (NEN 6065+a97): klasse I. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt (W/mK): op aanvraag. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen: aluminium tape. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde isolatieschalen, ten behoeve van de cv-leidingen die aan het zicht 
onttrokken zijn (bijvooorbeeld verlaagde plafonds, schachten  
et cetera). 

60.81.12-b ISOLATIEWERK, ISOLATIESCHALEN, SCHAAL, MINERALE WOL 
0. ISOLATIEWERK, ISOLATIESCHALEN 

Verwerkingswijze: 
- patroon verspringend (lengtenaden verspringend); 
- aantal lagen (st.): één; 
- bevestiging: met drie draden of trekbandjes per 

schaal. 
Afdichtingswijze: 
- kopeindafwerking. 
Aansluitingen: 
- T-verbinding: door middel van een V-vormige inkeping in het 

midden van de schaal; 
- bocht: de schaal in segmenten snijden; 

moeilijk bereikbare bochten of leidinggedeeltes met 
ingewikkeld bochtenwerk isoleren met koord. 

1. SCHAAL, MINERALE WOL 
Fabrikaat: Saint-Gobain Isover Benelux B.V. 
Type: is-(h)i, glaswol schaal. 
Materiaal: glaswol. 
Dikte (mm): ø 15-25: 25 mm; 

ø 32-50: 30 mm; 
ø 65-100: 30 mm; 
ø 125-: 40 mm. 

Lengte (mm): 1.200. 
Brandklasse(NEN 6064+a97): onbrandbaar. 
Toebehoren: 
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- bevestigingsmiddelen: koperdraad of gegalvaniseerd 
ijzerdraad, dikte 1,0 mm of kunststof trekbandjes. 

- Isover isolatiekoord, rond 50 mm. 
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde thermische isolatieschalen, ten behoeve van de cv-leidingen boven de 
plafonds en technische ruimten. 
Herstellen van de huidige isolatie, daar waar dit benodigd is.  

60.81.90-a ISOLATIEWERK, LOSSE GLASWOL 
0. GLASWOLVULLING 

Fabrikaat: Saint-Gobain Isover Benelux B.V. 
Type: insul safe 11/12. 
Dikte: 50 mm. 
Massa: (kg/m3): 60. 
Toepassing: tot 500°C. 
Brandveiligheid (NEN 6064+a97): onbrandbaar. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde thermische isolatie, om de appendages in cv-leidingen ten behoeve van 
de vulling van Isogenopak-mantels en/of aluminium (stucco) mantels. 

60.82 ISOLATIE-AFWERKINGEN 

60.82.21-a ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL, METALEN MANTEL 
0. ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL 

Verwerkingswijze: 
- naadafwerking door middel van transparante siliconenkit. 

1. ALUMINIUM MANTEL 
Materiaal: aluminium (stucco). 
Kwaliteit: zeewaterbestendig. 
Dikte (mm): 0,8 mm. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- transparante siliconenkit, ten behoeve van waterdicht afkitten van  

naden. 
.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde UV-bestendige en waterdichte afwerking, ten behoeve van thermische 
isolatie van appendages en cv-leidingen in de buitenlucht. 

60.82.22-a ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL, KUNSTSTOF MANTEL 
0. ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL 

Verwerkingswijze: 
- patroon: bevestingen h.o.h. 150 mm;  
- bevestiging door middel van drukbevestiging; 

1. KUNSTSTOF MANTEL 
Fabrikaat: Isogenopak. 
Materiaal: PVC. 
Dikte (mm): 0,35 mm. 
Breedte (mm): 700 mm (op rol). 
Temperatuur (°C): -15°C - 75°C. 
Brandklasse NEN 3883 (klasse 2). 
Warmtegeleidingscoëfficiënt (W/(m.K)): 0,16. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- voorgevormde hulpstukken, zoals: 

bochten, verloopstukken, mantels ten behoeve van appendages en flenzen, 
eindmanchetten. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde afwerking ten behoeve van thermische isolatie van  
cv-leidingen en appendages in het zicht in schachten en technische ruimten. 
Ook de bestaande isolatie in de technische ruimten voorzien van nieuwe PVC afwerking. 
De oude PVC isolatie verwijderen. 
Dit eveneens voor de ketels in cascade opstelling. 
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60.82.31-a ISOLATIE-AFWERKING, TAPE, METAALTAPE 
0. ISOLATIE-AFWERKING, TAPE 

Verwerkingswijze: 
- patroon: verspringend; 
- aantal lagen (st.): drie; 
- bevestigingsplaatsen moeten ontvet en stofvrij zijn 

alvorens het tape geplakt wordt; 
- na het aanbrengen de tape afstrijken met een 

tapespatel. 
Afdichtingswijze: 
- naadafwerking. 

1. ALUMINIUMTAPE 
Materiaal: aluminium: aluminium tape. 
Kleeflaag0,04. 
Dikte (mm): 75. 
RookdichtheidUitvoering: zelfklevend. 

.01 WARM-WATERVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde naadafwerking, ten behoeve van thermische isolatie met behulp van 
Isover is-ha-isolatieschalen. 

60.90 AFDICHTEN SPARINGEN 

60.90.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
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61 VENTILATIE- EN LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIES 

61.00 ALGEMEEN 

61.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

09. EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 
De navolgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn specifiek van 
toepassing op de ventilatie- en luchtbehandelingsinstallaties. 
- NEN 1087 Ventilatie van gebouwen - Bepalingsmethoden voor  

nieuwbouw. 
- NEN 1089. 
- ISSO-publicatie 17. 
- ISSO-publicatie 24. 
- ISSO-publicatie 27. 
- Ontwerp, fabricage en montage van de luchtkanalen volgens 

LUKA-kwaliteitshandboek & kwaliteitsborging.  
  

19. AANVULLENDE EISEN 
Luchtkanalen uitvoeren in plaatstaal in de kwaliteit DX51 DZ 275 NAC met een 
tweezijdige zinklaag, aangebracht volgens het Sendzimir-procédé, met een 
laagdikte van 275 g/m² tweezijdig volgens drievlakkenproef gemeten. 
Plaatkwaliteit/zinkkwaliteit volgens NEN-EN 10.142. 
  
De luchtkanalen dienen zodanig te worden bevestigd of opgehangen dat de 
kanaaldelen met appendages een stabiel en strak geheel vormen. Bij de keuze 
van materialen en constructie-uitvoeringen dient rekening gehouden te worden 
met de omgevingscondities en de lineaire uitzettingen van het kanaalmateriaal.   
  
Rechthoekige kanalen 
Dwarsverbindingen koppelen met clips, schuiflijsten of klemmen met een 
maximale hartafstand van 50 mm. Tussen de dwarsverbindingen afdichtband met 
gesloten celstructuur aanbrengen met minimale afmetingen van 15 x 4 mm. Alle 
hoeken voorzien van bouten en moeren, minimaal M6 x 20, tenzij over de volle 
kanaalomtrek schuiflijsten worden toegepast. Daar waar nodig ten behoeve van de 
luchtdichtheid  
in- of uitwendig plastisch blijvende kit aanbrengen. 
  
Ronde kanalen boven plafond of in het zicht;  
Verbindingen worden vastgezet door middel van zelfborende parkers en worden 
afgewerkt door gebruik te maken van: 
- tape met synthetische rubbermassa (= zelfvulkaniserende krimpband); 
- pvc-tape; alleen bij afzuigkanalen; 
- alu-tape; alleen bij afzuigkanalen; 
- linnen-tape; alleen bij afzuigkanalen. 
De genoemde tapes dienen volgens voorschrift van de desbetreffende fabrikant 
aangebracht te worden. 
  
De buitenluchtaanzuigkanalen dienen aan de binnenzijde afgewerkt te worden met 
een waterafstotende bitumineuze coating. 
   
Rechthoekige kanalen 
Alvorens de kanalen te isoleren, dienen de kanalen droog, schoon en vetvrij te 
zijn. Isolatie verwerken conform het voorschrift van de fabrikant. 
De lammellen dekens verlijmen met contactlijm over het volle oppervlak van het 
kanaal. Bij kanalen breder dan 600 mm dienen er voorzieningen aangebracht te 
worden om te voorkomen dat de isolatie tijdens het drogen van de lijm loslaat. 
Isolatie aanbrengen op de kanalen tussen de flenzen. Indien de flenzen om welke 
redenen dan ook geïsoleerd moeten worden, dient men een losse strook over de 
flensverbinding aan te brengen. Naden tussen de lamellen dekens afplakken en 
daarna glad afstrijken met behulp van een aluminium 'all weather'-tape met een 
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breedte van 75 mm en een minimale kleefkracht op staal van ten minste 9N/25 
mm².  
  
Ronde kanalen 
Bij ronde kanalen de isolatie los van de ondergrond aanbrengen en door middel 
van een overlap aan de aluminiumfolie vastplakken met de hierboven genoemde 
aluminiumtape. De isolatie afwerken met behulp van een trekband van minimaal 
10 mm breed en een onderlinge afstand van 600 mm. 
  
Dampdichte isolatie 
Daar waar condensatie op kan treden, de kanalen isoleren met behulp van 
kunststof schuimrubber op basis van synthetisch rubber (elastomeer). Alvorens de 
kanalen te isoleren, dienen de kanalen droog, schoon en vetvrij te zijn. Isolatie 
verwerken conform het voorschrift van de fabrikant. De isolatie verlijmen met 
contactlijm over het volle oppervlak van het kanaal. Flensverbindingen isoleren 
met een aparte strook isolatie. De ophangconstructies dienen buiten de isolatie 
gehouden te worden. 
  
Aluminium beplating 
Uitwendig geïsoleerde kanalen in de buitenlucht afwerken met (stuco) aluminium 
beplating. In de kustgebieden hiervoor zeewaterbestendige kwaliteit toepassen 
(AlMg 3/ ENAW 5754). 
Plaatdikte minimaal 0,8 mm. Beplating strak aanbrengen en zodanig overlappend 
en afwaterend dat inregenen en lekkage niet mogelijk zijn. 
Alle naadverbindingen regendicht afkitten met transparante siliconenkit.  
Beplating aan elkaar bevestigen met 1/2" plaatschroeven, 8 st/m. 
Alle kanalen in de buitenlucht in kleur, uitvoering antraciet grijs.  
Dit geld de buitenkant voor alle kanalen over het dak,  of de isolatie mantel om de 
kanalen.    
   
Voor luchtkanalen geldt: levering en montage conform LUKAKwaliteitshandhoek & 
Kwaliteitsborging met overlegging van een geldig TNO-Kwaliteitscertificaat. 
  
In het zicht aan te brengen kanalen moeten een strak geheel vormen. De 
kanaalstukken moeten worden uitgevoerd met gladde binnenwanden, afgeronde 
bochten en stromend verlopende splitsingen en aftakkingen. 
Dit ter goedkeuring van de directie.  
  
Aftakkingen ten behoeve van roosters moeten zodanig zijn uitgevoerd dat een 
gelijkmatige luchtverdeling over het rooster is verzekerd. 
  
In het zicht liggende doorvoeringen van luchtkanalen moeten worden afgewerkt 
met hoekstalen frames, zodanig dat de doorvoeropeningen aan het oog worden 
onttrokken. Bij doorvoeringen van luchtkanalen door 
bouwkundige constructies moet de overblijvende ruimte tussen kanaal en 
doorvoeropening worden opgevuld met een geluiddempend materiaal. De 
geluiddempende werking van dit materiaal dient gelijk of beter te zijn dan de 
geluiddempende werking van de constructie. Voor 
bevestiging van kanalen en onderdelen aan de betonnen kanaalplaten moet 
gebruik worden gemaakt van zogenaamde 'spreidbouten'. 
   
Beugels inclusief draadeinden in vochtige ruimten dienen te worden gedompeld in 
intertol. Alvorens de beugels te monteren, dient de Intertol-behandeling droog te 
zijn. De bevestiging onder de vloer in RVS 304/316, zowel beugels als bouten, 
volgschijven als moeren. 
   
De luchtbehandelingskast te plaatsen op opstorting en op akoestische stroken 
(Shearflex) met een statische invering van minimaal drie mm. De ventilatoren in 
de luchtbehandelingskasten trillingsvrij opstellen op veertrillingsdempers. De 
luchtkanalen middels flexibele verbindingen aansluiten op de 
luchtbehandelingskasten. 
   
De kleppenregisters dienen minimaal 500 mm vanaf de brandkleppen te worden 
gemonteerd. 
   
De vuile filters in de luchtbehandelingskasten dienen bij oplevering te worden 
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uitgewisseld met schone filters. 
   
De aftakkingen en aansluitingen naar de roosters dienen zo gemaakt te worden 
dat er geen kans op overspraak bestaat. Hiervoor dient iedere aansluiting naar 
een rooster voorzien te worden van 1 meter akoestische flexibele slang.  
   
Plenum aanzuigkanalen dienen voorzien te worden van een geluiddemper van 
minimaal 50 cm lengte. Indien in het zicht dan tevens te voorzien van rooster. 
   
In de luchtkanalen voldoende inspectieluiken opnemen ten behoeve van inspectie 
en reiniging.  
Alle aanbevelingen welke in de Luka worden gedaan dienen als bindend te worden 
beschouwd. Aanvullend hierop is dat aftakkingen stromend aangesloten dienen te 
worden. 
   
In de luchtkanalen bij brandscheidingen de benodigde brandkleppen opnemen 
welke geschikt zijn voor plaatsing in de betreffende wand. De brandkleppen dienen 
goed bereikbaar te zijn voor inspectie: dit dient met de bouwkundig aannemer te 
worden afgestemd. 
   
In overleg met de brandweer dient er een brandweerschakeling op genomen te 
worden voor de ventilatieinstallatie. Op het brandweerpaneel dient een schakelaar 
te komen voor de toevoer en een schakelaar voor de afvoer. Elke schakelaar met 
de standen aan - uit automatisch. 

61.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

03. GOEDKEURING INSTALLATIES 
De aannemer zorgt voor de goedkeuring van de daarvoor in aanmerking komende 
installaties of delen hiervan door: 
- de gemeente; 
- de provincie; 
- de milieudienst; 
- het energiebedrijf; 
- de brandweer. 
De aannemer verzorgt de volledige coördinatie, planning, aanvraag, afhandeling et 
cetera. 
De kosten van keuring zijn voor rekening van de aannemer. 
De kosten voor het verkrijgen van goedkeuring zijn voor rekening van de 
aannemer. 

61.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

03. REVISIETEKENINGEN VENTILATIE-/LUCHTBEHAND.INSTALLATIE 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en): 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het kanaalbeloop met afmetingen en peilmaten   van de horizontale  
   delen. 
- de kanaalbevestigings-, ondersteunings- en vastpuntconstructies, reinigings-, 

inspectie- luiken en meetpunten van opnemers. 
- de plaats en specificaties van ventilatie- en luchtbehandelingsapparaten en 

luchtroosters  
- de inregelgegevens van apparaten, luchtroosters en volumeregelaars  
- de te isoleren, respectievelijk geïsoleerde installatiedelen. 
- de vertrek- en maximum inblaastemperaturen. 
- de luchthoeveelheden en -snelheden in de luchtkanalen. 
- de plaats en afmetingen van sparingen, omkokeringen en verlaagde plafonds 

ter plaatse van de brandscheidingen. 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 
Uitvoeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

04. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: - de complete  
ventilatie- en luchtbehandelingsinstallaties. 
Uitvoeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 
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61.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhoudsvoorschriften: 
van de ventilatie- en luchtbehandelingsinstallaties. 
Uitvoeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

03. BEDIENINGSINSTRUCTIE 
Na inbedrijfstelling van de installatie geeft de aannemer aan de opdrachtgever ter 
plaatse instructie over de bediening en het onderhoud van de installatie 
Na inbedrijfstelling van de installatie geeft de aannemer aan de opdrachtgever ter 
plaatse instructie over de bediening en het onderhoud van de installatie 
De instructietijd wordt in overleg met de directie bepaald. 

61.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen of de levering van het gegarandeerde onderdeel gedurende de 
vermelde periode. 
Onderdeel: luchtbehandelingsinstallatie. 
- te garanderen door: aannemer. 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 

61.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

61.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

In het gemeentehuis staan in de technische ruimten meerdere lucht toevoerkasten 
en afvoerkasten. 
In de technische ruimte op de 2e verdieping staan de volgende kasten: 
- t.b.v. de raadzaal, toevoer met verwarming en koeling, afzonderlijke afvoer 

ventilator 
- t.b.v. de kunstkelder, toevoer met verwarming, afzonderlijke afvoer ventilator. 
-  t.b.v. de afdeling B&W staat een redelijk nieuwe LBK met warmtewiel, koeling 

en verwarming, toevoer ventilator en afvoerventilator. 
- t.b.v. de trouwzaal en de gangzone trouwzaal staat een toevoerkast met 

verwarming en een afzonderlijke afvoerkast. 
- Een afvoerkast voor de toiletten 1e verdieping. 
- Een afvoerkast voor de keuken begane grond. 
- Een afvoerkast voor de kantoren (achter de ketels) 
 
In de technische ruimte kelder staat opgesteld: 
- LBK archief, recirculatie, verwarming, koeling DX, een stoombevochtiger, en 

een klein deel verse lucht aansluiting uit de gangzone. 
- Een toevoerkast t.b.v. de kantoren begane grond en verdieping, verwarming 

en inblaas in de gangzone. 
 
Het is de bedoeling deze kasten te vervangen voor nieuwe LBK’s met warmte 
terugwinning, met uitzonderling van de LBK B&W en de LBK archief. 
Doordat de toevoerkasten en de afvoerkasten niet naast elkaar afzonderlijk zijn 
aangesloten lopen er veel kanalen op in de technische ruimte op de 2e verdieping.  
Deze kanalen en kasten zijn weergegeven op de revisie tekeningen, evenals de 
aan te passen kanalen hiervoor. 
De nieuwe luchtbehandelingskasten, geschikt voor binnenopstelling, dienen te 
worden aangebracht in de technische ruimten ter plaatse van de te verwijderen 
kasten. Er dient 1 LBK te worden uitgevoerd in buitenopstelling.  
De indicatie van de luchthoeveelheden staan aangegeven op principe schema 
PS03.1 
De uitvoering van de luchtbehandelingskasten staan weergegeven op PS03.2 t/m 8. 
Lbk 4 staat niet weergegeven, dit is de bestaande LBK B&W op de de 2e 
verdieping. 
De bestaande toevoerkast in de kelder (voorheen kantoren) zal een nieuwe 
afzonderlijke toe en afvoer kast worden voor de kantoorruimten politie. 
 
De primair lucht voor de patchruimte (ca. 50m3/h) werd uit de gangzone gehaald 
en weer ingeblazen in de gangzone. In de nieuw situatie de primair aanzuiglucht 
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en de afblaaslucht aansluiten op 2 nieuwe dakdoorvoeren. 
 
De toiletafzuiging nabij de trouwzaal wordt aangesloten op de bestaande box-
ventilator. Aansturing vanuit de RK1, achter een klokprogramma. 
De container ruimte in de kelder voorzien van nieuwe dakventilator. Aansturing 
vanuit de RK1, achter een klokprogramma. 
De openbare toiletten (onder de politie kantoren) voorzien van nieuwe 
dakventilator. Voeding vanuit RK2-kelder, achter klok programma. 
Buisventilator TR kelder handhaven, bestaande voeding handhaven uit RK2. 
Inschakelen buisventilator i.c.m. de bestaande te handhaven DX-koeling. 
De nieuwe keuken afzuikap voorzien van nieuwe dakventilator. Voeding E-
installateur. 
De nieuwe keuken wasemkap voorzien van nieuwe dakventilator. Voeding E-
installateur. 
 
De aannemer is verantwoordelijk voor het functioneren van de ventilatie van de 
raadzaal, kunst kelder en archief ruimte tijdens de bouwperiode. Dit in verband 
met het in bedrijf houden van deze ruimten voor personeel en bezoekend publiek 
in de kunst kelder tijdens de bouw en renovatie periode.  
De kosten voor het in bedrijf houden van de ventilatieinstallatie in deze ruimten 
dient te zijn opgenomen. De energiekosten zijn voor de opdrachtgever. 
  
 

61.11.09-b LUCHTBEHANDELINGSKAST 
0. ALGEMEEN 

De luchtbehandelingskasten dienen voor de ventilatie, verwarming en koeling van 
de betreffende ruimten. De luchtbehandeling voor de kantoren is een all-air 
systeem wat inhoud dat zowel de ventilatie voor verwarming als voor koeling via 
de luchtbehandeling plaats vind.  
De luchtbehandeling dient te worden in- en uitgeschakeld op basis van warmte en 
koude vraag en afhankelijk van de gestelde kloktijden. openstelling en afsluiting 
van het gebouw: signaal volgens klokprogramma regeltechniek.  
   
De inblaas dient te worden geregeld op basis van een constante 
inblaastemperatuur van 16°C in de zomer tot 20°C in de winter. De 
toerengeregelde ventilator (0-10V) dient te worden geregeld op basis van een 
constante druk. Hiervoor in het toevoerkanaal op enige afstand van de LBK de 
drukopnemer te plaatsen. De toerengeregelde afvoerventilator dient evenredig 
met de toevoer te worden geregeld.  
   
Opbouw toevoergedeelte (in volgorde van luchtrichting). 
- Aanzuigplenum. 
- Geluiddemper. 
- Aanzuigdeel met kleppensectie. 
- Filterdeel F8. 
- Warmtewiel, Twincoil bij toepassing Kunstkelder 
- Naverwarmingsbatterij  
- Vorstbeveiliging. 
- Koelbatterij met condensopvang 
- Toevoerventilator, toerengeregeld  
- Geluiddemper. 
- Inblaaskanaal. 
   
Opbouw retourgedeelte (in volgorde van luchtrichting).  
- Aanzuigkanaal. 
- Geluiddemper. 
- Filter F7. 
- Warmtewiel. Twincoil. 
- Afvoerventilator, toerengeregeld  
- Geluiddemper. 
- afblaasdeel met kleppensectie. 
- Uitblaasplenum  
   
Algemeen luchtbehandelingskast, 
De filters dienen te worden voorzien van een vuilfiltermelding en optische 
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signalering.  
Bij het opstarten van de luchtbehandelingskast bij buitentemperaturen onder 4°C 
de volgende acties in volgorde. 
- Buitenluchtklep openen en inschakelen afvoerventilator. 
- Inschakelen warmtewiel voorziening. 
- Openen verwarmingsklep totdat temperatuur uit verwarmingsblok minimaal 

30°C is geworden. 
- Buitenluchtklep openen en inschakelen van toevoerventilator. 
    
Luchtbehandelingskast trillingsvrij opstellen/monteren. 

61.11.09-c LUCHTVERDELING 
0. ALGEMEEN 

In het luchttoe- en afvoerkanalensysteem dient de resterende behandeling, 
beveiliging en regeling te worden opgenomen: 
- geluiddempende voorzieningen; 
- motorbediende regelklep; 
- brandkleppen; 
- constant volume boxen; 
- inregelkleppen; 
- flexibele akoestische slangen. 
   
Daar waar brandscheidingen worden gepasseerd, dienen brandkleppen te worden 
toegepast. Op de bouwkundige tekeningen staan de brandscheidingen 
aangegeven.  
De aannemer dient deze op te nemen. Achteraf is geen verrekening mogelijk op 
basis van de aangeven kanalen loop en de aanwezige brandscheiding. 
   
In de secundaire ruimten, zoals de toiletten, werkkasten bergingen en pantry's 
dient mechanische afzuigventilatie te worden opgenomen. Op de verdieping 
voorzien van constant volume kleppen in verband met volume regeling in de 
neven ruimten. De openbare toiletten voor de publieksruimten worden voorzien 
van afzonderlijke dakventilator. De afzuiging van de kantoren zit aangebracht op 
het centrale luchtbehandeling systeem.e 
   
Voor de liftschacht dient een ventilatiedakkap met klep te worden opgenomen ten 
behoeve van de natuurlijke ventilatie van de liftschacht. De oppervlakte dient te 
worden aangehouden volgens de geldende  
wet- en regelgeving. 
- Liften: 1% van schachtdoorsnede. 
   

1. TOEVOER  
Vanaf de luchtbehandelingskast vindt de distributie van de lucht plaats via de 
technische ruimte, zak-/stijgpunten en verlaagde/verhoogde zone's door het 
luchttoevoer kanalensysteem naar de diverse ruimten.  
In de ruimten dient de lucht via luchttoevoerroosters en inductieunits te worden 
ingeblazen.  

2. AFVOER VIA  KANALEN 
De keuken voorzien van retour rooster aangesloten op het retour kanaal.   

3. AFVOER VIA PLENUM EN KANALEN 
Vanuit de ruimten dient de lucht indirect via 
flexibels/roosters/verlichtingsarmaturen/bouwkundige spleten en een plenum van 
de verlaagde zone en kanalen door de luchtbehandelingskast en afzuigventilator te 
worden afgezogen. 
 

61.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

61.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING VENTILATIE-/LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen tekeningen moeten ten minste vermelden: 
Betreft: tekeningen ventilatie- en luchtbehandelings installatie. 
het kanaalbeloop met afmetingen en peilmaten. 
de kanaal bevestigings-, ondersteunings- en vast-puntconstructies, reinigings-, 
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inspectie luiken, meetpunten. 
de plaats van aansluitingen voor verse buitenlucht en afvoerlucht. 
de opstelling en specificaties van ventilatie- en luchtbehandelingsapparaten en 
luchtroosters, inclusief detailtekeningen van de leverancier van de 
luchtbehandelingsapparaten. 
de plaats van geluiddempers. 
de plaats van acoustische voorzieningen. 
de plaats van meet- en regelapparatuur. 
de plaats van bedieningschakelaars. 
de indeling van opstellings- en technische ruimte. 
de te isoleren, respectievelijk geïsoleerde installatiedelen. 
de luchthoeveelheden en -snelheden in de luchtkanalen. 
de plaats en afmetingen van sparingen, omkokeringen en verlaagde plafonds. 
Naast de plattegrondtekeningen dient er een principeschema te worden gemaakt 
van de ventilatie-installatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

61.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. BEREKENINGEN 

Door de aannemer te vervaardigen berekeningen en selecties: 
- luchtkanalenberekening. 
- geluidsberekening en -meting. 
- ventilatorselecties; 
- selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters. 
Alle berekeningen en selecties dienen ingediend te worden conform tijdsplanning 
en procedure als opgenomen in de algemene voorwaarden. 
   
LUCHTKANALENBEREKENING  
Uitgangspunten: 
- ISSO- publicatie 17 Richtlijn voor ontwerp, uitvoering, onderhoud en 

beheer van luchtkanalen; 
- ISSO-publicatie 24 Geluid in luchtkanalen; 
- bij de dimensionering van het kanalensysteem dienen de volgende maximale 

luchtsnelheden in m/s in de kanalen aangehouden te worden. 
 

Rond Rechthoekig 
Gangen/verkeersruimten/san.ruimten 4,5 4,0 
Verblijfsruimten 4,0 3,5 
Aftakkingen naar roosters 4,0 3,5 
Technische ruimte/schachten 6,0 6,0 
 

   
Van de complete luchtbehandelingsinstallaties dienen berekeningen teworden 
gemaakt voor de luchtkanalen en de luchtbalans in alle ruimten. 
- Complete computeruitdraai  (programma VA104 en VA112 van Vabi of 

gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en).  
   
GELUIDSBEREKENINGEN EN GELUIDSMETINGEN 
De geluidsberekening dient van de complete luchtbehandelingsinstallatie te worden 
gemaakt middels het berekeningsprogramma van Vabi 'geluid in luchtkanalen': 
- Complete computeruitdraai met toelichtende tekening(en). 
  
Als rekenmethode om het installatiegeluid te bepalen dient  
ISSO-publicatie 24, Installatiegeluid, te worden aangehouden. 
   
Indien er naar het oordeel van de directie twijfel is over het installatiegeluid dient 
de aannemer dit middels geluidsmetingen te controleren. De kosten voor deze 
meting zijn voor rekening van de aannemer, ongeacht het meetresultaat. De 
meetresultaten dienen in een rapport te worden vastgelegd en te worden verstrekt 
aan de directie, conform de algemene voorwaarden. 
     
Voor meting van het geluidsniveau in de ruimte dient NEN 5077, Geluidwering 
ingebouwen - Bepalingsmethoden voor de grootheden voor luchtgeluidsisolatie, 
contactgeluidsisolatie, geluidswering van scheidingsconstructies en geluidsniveaus 
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veroorzaakt door installaties, te worden aangehouden. 
  
Bij de selectie van geluiddempers van de luchtbehandelingskasten, dienen de 
volgende maximale geluidsniveau's na de geluiddemper te worden aangehouden. 
Kantoren, behandelruimten, Sociëteit 40 dB(A) 
Kantine en Sport gerelateerde ruimten 43 dB(A) 
Gangzone beganegrond 45 dB(A)  
  
VENTILATORSELECTIES  
Aan de hand van een definitieve selectie van kanalenwerk en componenten dienen 
de ventilatoren geselecteerd te worden. De selectie van de ventilatoren dienen 
gemaakt te worden op basis van energieverbruik en optimaal werkpunt.  
Van elke selectie dient een overzicht te worden verstrekt met daarop minimaal: 
- functie van de ventilator (in welk installatiedeel) 
- ventilatorgrafiek met werkpunt. 
- capaciteit en opvoerhoogte. 
- energieverbruik bij werkpunt 
- totaal rendement bij werkpunt 
- motor vermogen. 
- minimale debiet (in geval van toerengeregelde vetnilatoren).  
   
SELECTIE CORRIGERENDE ORGANEN EN INREGELAFSLUITERS 
De selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters dient uitgewerkt te 
worden. Van alle corrigerende organen dient in een rapportage te worden 
vermeld: functie van de klep, autoriteit, type motor, looptijd en weerstand bij 
ontwerpdebiet. 

61.13 BEPROEVEN, INREGELEN, IN BEDRIJF STELLEN EN CONTROLEREN 

61.13.10-a BEPROEVEN/INREGELEN 
0. VENTILATIE-/LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

Na het gereedkomen van de montage dient de in dit hoofdstukomschreven 
installatie te worden gecontroleerd op luchtdichtheid, te worden ingeregeld, 
beproefd en in bedrijf gesteld. 
   
Controle op luchtdichtheid: 
Het complete luchtkanalenstelsel inclusief roosters, appendages, brandkleppen, 
akoestische slangen en aansluiting op de luchtbehandelingskast en op de ventilator 
dient te voldoen aan Luka klasse C.  
Tijdens de uitvoering dient minimaal 10% van het luchtkanalenstelsel, minimaal 
zijnde 50m², getest te worden op luchtdichtheid. Het te meten deel van het 
luchtkanalenstelsel wordt in overleg met de directie vastgesteld.  
De meting dient door een onafhankelijk meetbedrijf te worden uitgevoerd welke 
goedgekeurd dient te worden door de directie. Referenties opvraagbaar in de 
nabijheid van de AFC lokatie.  
De meting van het lek dient conform de in de Luka omschreven werkwijze en 
normen te worden uitgevoerd waarbij de luchtkanalen nog niet voorzien mogen 
zijn van isolatie.  
Indien uit de meting blijkt dat klasse C niet wordt gehaald dient de meting 
uitgebreid te worden tot 25% en bij wederom geconstateerde gebreken dient de 
meting uitgebreid te worden tot 50%. Dit laatste dient herhaald te worden totdat 
uit de metingen blijkt dat de geëiste klasse wordt behaald. Deze extra metingen 
zijn voor rekening van de aannemer. De kosten die de opdrachtgever of haar 
adviseurs maken voor de beoordeling hiervan, zijnde 1.000,- euro per extra 
uitgebreide meting, zijn voor rekening van de aannemer.  
Indien tijdens de meting op specifieke plaatsen lekken worden gedetecteerd 
dienen deze gedicht te worden, ongeacht of de geëiste klasse volgens de meting 
behaald is.   

 
Beproeven 
De installatie moet, alvorens met het aanbrengen van de isolatie mag worden 
begonnen, in bedrijf worden gesteld teneinde de circulatie in zijn algemeenheid te 
kunnen beoordelen, verbindingen na te zetten en de dichtheid van leidingen en 
kanalen na rekken en krimpen door temperatuurswisseling te onderzoeken en 

Stabu
Pagina:85

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



zonodig te verbeteren. Voor de beproeving dient de installatie te worden gereinigd 
of gespoeld. 
Waar nodig dient de aannemer deze toestellen door de leverancier zelf in bedrijf te 
laten stellen. De hier uit voortvloeiende kosten zijn voor rekening van de 
aannemer. Afhankelijk van de soms tijdens de montage naar voren komende 
wens tot vervroegde ingebruikneming van gedeelten van de installatie, mag het 
isoleren van die delen na de controle op luchtdichtheid, doch voor het beproeven 
geschieden. 

 
Inregelen 
Van toepassing is ISSO-publicatie 31 'Meetpunten en meetmethoden voor 
klimaatinstallaties'.  
De installaties dienen luchtzijdig te worden ingeregeld volgens de methode van 
proportioneel balanceren. Hierbij mogen afwijkingen in debiet niet meer dan 5% 
lager en niet meer dan 10% hoger zijn ten opzichte van het ontwerp debiet. 
Uitvoeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 
   
Indien het inregelen en/of de capaciteit proeven voor de oplevering niet of niet 
geheel kunnen worden doorgevoerd in verband met het jaargetijde,dient dit op 
een later tijdstip tijdens de garantieperiode, in overleg met de directie, door de 
aannemer alsnog te worden verricht. 

4. MEETRAPPORT 
Te verstrekken meetrapport(en) van: 
- lek-testrapport overeenkomstig het LUKA-kwaliteitshandboek;  
- inregel rapport overeenkomstig ISSO 31. 
Door 
: uitvoeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

61.32 METALEN KANALEN 

61.32.12-a METALEN KANAAL, KANAALELEMENT, STAAL 
0. AANLEG METALEN VENTILATIE-/LUCHTBEHANDELINGSKANAAL 

Aanlegwijze: 
- voor montage van kanalen en hulpstukken deze ontdoen van 

verontreinigingen, scherpe kanten en bramen. 
- ligging 
In schachten, technische ruimten en gangen 
Toevoerkanalen in geïsoleerde uitvoering. Retour kanalen ongeïsoleerd uitvoeren. 
Isolatie in technische ruimten zodanig uitvoeren dat er geen beschadigingen 
kunnen optreden. 
  
Kanalen in buitenlucht 
De buitenlucht aanzuig kanalen dienen inwendig te worden gecoat metinternol. Alle 
buitenlucht kanalen waterdicht afwerken en uitvoeren met afvoer en bal-syfon.  
   
De lucht-toevoer vanaf de LBK naar het gebouw dient dampdicht te worden 
geïsoleerd, daaromheen thermische(glaswol)isolatie en afgewerkt met  
UV- en zeelucht bestendige beplating. 
   
De lucht-retour vanuit het gebouw naar de LBK isoleren met 
thermische(glaswol)isolatie en afwerken met UV- en zeeluchtbestendige beplating. 
   
De buitenluchtaanzuig- en luchtafblaaskanalen aan de buitenzijde voorzien van 
beschermende coating. De beplating ontvetten en de coating uitvoeren in mat-
zwart.   
  
- het beloop moet zodanig zijn dat inwendige inspectie en reiniging mogelijk is 

zonder demontage van kanalen. 
- overeenkomstig LUKA-09 
- zoveel mogelijk gebruik te maken van ronde kanalen; 
- 'Levering en montage conform het LUKA-kwaliteitshandboek & 

kwaliteitsborging' met overlegging van een geldig  
TNO-kwaliteitscertificaat. 
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1. KANAALELEMENT, STAAL 
Materiaal: verzinkt staal 

buitenbeplating van kanalen dient weersbestendig in nader te 
bepalen RAL kleur uitgevoerd te worden. Dit betreffen alle kanalen in het zicht, 
overige kanalen in standaard verzinkte kleur. 
Hulpstukken: 
- leidschoepen 
- aftakregisters 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen/ondersteuning(constructie) voor montage op het dak; 
-  inspectie-/reinigingsluik nabij brandkleppen; 
-  bochten, verloopstukken, aftakkingen, T-stukken; 
-  brandkleppen; 
-  inregelkleppen; 
-  gemotoriseerde kleppen; 
-  roosters; 
-  geluiddempers; 
- kanalen aan de luchtbehandelingskast moeten worden gemonteerd met een 

flexibele verbinding. 
.01 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

Alle benodigde luchtkanalen. 
 

61.41 LUCHTBEHANDELINGSKASTEN 

61.41.10-a LUCHTBEHANDELINGSKAST 
0. LUCHTBEHANDELINGSKAST 

Fabrikaat: Horos, of gelijkwaardig 
Type: Buiten en binnenopstelling uitvoering, als aangegeven op de principe 
schema’s en de plattegrond tekeningen. 
Buitenopstelling LBK uitvoeren in kleur antraciet, gelijk de kanalen over het dak. 
   
Algemene (minimaal) gegevens: 
- afwerking inwendig/uitwendig: coating 50 micron/coating 50 micron; 
- paneeldikte: 50 mm; 
- technische specificaties volgens NEN EN 1886: 

* luchtdichtheidsklaase: B; 
* koudebrugfactor: TB2; 
* mechanische klasse: 2A; 
* thermische geleiding: T2; 
* filterbypass klasse: F7. 
 

SAMENSTELLING LUCHTBEHANDELINGSKAST  
In volgorde van luchtrichting is de samenstelling als volgt. 
  
LUCHTAANVOER 
AANZUIGFUNCTIE/PLENUM 
Aansluiting: enkelwandige flexibele verbinding. 
Type kleppenregister: inbouw, contraroterend. 
Materiaal bladen: aluminium. 
Bedieningswijze: servomotor. 
Uitvoeren met: - deur, verlichting; 

- epoxycoating; 
- lekbak, aftap en sifon. 

 
WARMTETERUGWINNING DOOR MIDDEL VAN WARMTEWIEL  
Type: CU/AL met epoxycoating 
Frame verzinkt. 
Intrede conditie buitenlucht: -10°C/90%. 
Uitvoeren met: -spoelzone; deur, verlichting. 

 
 
FILTERFUNCTIE 
Type: zakkenfilter. 
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Klasse: F9.  
Testmethode: verkleuringstest EN 779. 
Luchthoeveelheid: volgens overzicht. 
Ontwerpweerstand: 100 Pa.  
Druppelvanger (anti-corrosiescherm): kunststof. 
Frames: RVS304. 
Uitvoeren met: - opbouw drukverschilmeter 

   (Minihelic 5000); 
- drukverschilschakelaar; 
- deur, verlichting; 
- epoxycoating; 
- lekbak, aftap en sifon. 

 
VERWARMERSFUNCTIE 
Type: CU/AL met epoxycoating. 
Frame: verzinkt. 
Luchthoeveelheid: volgens overzicht. 
Intredetemperatuur: uittredetemperatuur van het 
warmtewiel. 
Uittredetemperatuur: 15°C. 
Medium: water. 
Intrede/uittrede: 50/40°C. 
Uitvoeren met:  - vorstbeveiligingsthermostaat; 

- mogelijkheid voor trekken van  
batterij.  

 
KOELERFUNCTIE ( Alleen de LBK’s op de verdieping 
tbv 1e verdieping. De LBK’s onder de tribune niet voorzien van koelblok) 
Type: CU/AL met epoxycoating. 
Frame: verzinkt. 
Luchthoeveelheid: volgens overzicht. 
Intredeconditie: uittredetemperatuur van het 
warmtewiel. 
Ontwerpsnelheid lucht: 2,5 m/s. 
Uittredetemperatuur: 16°C. 
Medium: water. 
Intrede/uittrede: 6/12°C. 
Druppelvanger: kunststof. 
Uitvoeren met: - lekbak, aftap en sifon; 

- mogelijkheid voor trekken van  
batterij.  
 

 
VENTILATORFUNCTIE 
Type: indirect gedreven centrifugaal 
ventilator met achterovergebogen schoepen. 
Luchtverplaatsing: volgens overzicht. 
Externe statische druk: 100 Pa  

(definitieve opvoerhoogte te bepalen 
aan de hand van 
kanalenberekening).  
Uitvoeren met: - deur en verlichting; 

- toerenregeling door middel  van 
frequentieregeling, 

  opnemen in de regelkast; 
- veertrillingsdempers voor de 

opstelling fundatieframe. 
 

EXPANSIESECTIE 
Uitvoeren met: - luchtverdeelscherm van  

  kunststof. 
  
GELUIDDEMPERFUNCTIE 
Dempingswaarde bij 250 Hz: - minimaal 25 dB. Zowel in het 
toevoer kanaal als in het aanzuig kanaal extern aan te brengen.   
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UITBLAASFUNCTIE/PLENUM 
Aansluiting: enkelwandige flexibele verbinding. 
  

 
LUCHTRETOUR 
AANZUIGFUNCTIE/PLENUM 
Aansluiting: enkelwandige flexibele verbinding. 
Uitvoering met: deur, verlichting. 

 
 

FILTERFUNCTIE 
Type: zakkenfilter. 
Klasse: F7.  
Testmethode: verkleuringstest EN 779. 
Luchthoeveelheid: volgens overzicht. 
Ontwerpweerstand: 200 Pa.  
Frames: RVS304. 
Uitvoeren met: - opbouw drukverschilmeter 

   (Minihelic 5000); 
- drukverschil schakelaar; 
- deur, verlichting.

 
 
GELUIDDEMPERFUNCTIE  
Dempingswaarde bij 250 Hz: minimaal 28 (dB). Zowel in het 
toevoer kanaal als in het aanzuig kanaal extern aan te brengen.   
  
WARMTETERUGWINNING DOOR MIDDEL VAN WARMTEWIEL  
Luchthoeveelheid: volgens overzicht. 
Overig: zoals genoemd bij toevoergedeelte. 

 
 

VENTILATORFUNCTIE 
Type: direct gedreven centrifugaal 
ventilator met achterovergebogen schoepen. 
Luchtverplaatsing: volgens overzicht. 
Externe statische druk: 200 Pa, definitieve opvoerhoogte te  

bepalen aan de hand van 
kanalenberekening.  

Uitvoeren met: - deur en verlichting; 
- toerenregeling door middel  van 

frequentieregeling, 
  opnemen in de regelkast; 
- veertrillingsdempers voor  

opstelling fundatieframe. 
 
UITBLAASFUNCTIE/PLENUM 
Aansluiting: enkelwandige flexibele verbinding. 
Type kleppenregister: inbouw, contraroterend. 
Materiaal bladen: aluminium. 
Bedieningswijze: servomotor. 
Uitvoeren met: deur, verlichting. 

  
 
Overige eisen/toebehoren 
- LBK zodanig dimensioneren dat de luchthoeveelheid met 10% vergroot kan 

worden, zonder dat dit consequenties heeft voor de afmetingen en 
samenstelling van de LBK en dat de opvoerhoogte door de ventilatoren 
gehandhaafd wordt zonder dat motoren vervangen moeten worden. 

- Luchtbehandelingskast leveren inclusief; 
- Fundatieframe. 
- Rubberen Shearfix trillingsmatjes 
- Benodigde werkschakelaars en voedingen vanuit de regelkast. 
-  
t.b.v LBK Kunstkelder: 
- In plaats van warmtewiel een warmteterugwinsectie type twincoil, inclusief  
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leidingwerk en transportpomp 
- 3 afsluiters, 1 inregelafsluiter, thermometers. 
- expansie voorziening en vul punt glycol. 
- Armaflex isolatie met aluminium cachering, conform art. 62.82 
- Opnemers t.b.v. de twincoil regeling koppelen op het GBS. 
-  
Bestaande LBK B&W 
- Het vervangen van het verwarmingsblok in de bestaande LBK welk geschikt 

voor het temperatuur traject 90-70°C, voor een blok dat geschikt is voor het 
laag temperatuur traject van 50/40°C. De appendages, afsluiter, 
inregelsafsluiter, regelklep en pomp dienen hierin mee genomen te worden. 

 
 

4. MONTAGE LUCHTBEHANDELINGSKAST 
.01 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

Luchtbehandelingskasten in de technische ruimten en op het dak. 
De kasten voor binnenopstelling ter plaatse samenbouwen op lokatie. 

61.42 VENTILATIE-, VERWARMINGS- EN BEVOCHTIGINGSAPPARATEN 

61.42.21-a WARM-WATER VENTILATIE-/VERWARMINGSTOESTEL 
0. WARM-WATER VENTILATIE-/VERWARMINGSTOESTEL 

Fabrikaat: Inatherm. 
Type: CWW (ronde aansluiting).  
Vermogen (kW): afhankelijk van luchtdebiet, opwarming van 25K ten opzicht van 
de primaire inblaas temperatuur van 19°C 
Watertemperatuur intrede/uittrede (°C): maximaal [....] (definitieve selectie door 
de aannemer). 
Luchttemperatuur intrede/uittrede (°C): maximaal [....] (definitieve selectie door 
de aannemer). 
Materiaal:  
- omkasting: sendzimir verzinkt plaatstaal; 
- batterij: koper met aluminium lamellen; 
- kanaalaansluiting: rubber manchetten. 
Toebehoren: 
- ophang-/ondersteuningsconstructie; 
- inspectiedeksels. 

.01 LUCHTVERWARMINGSINSTALLATIE 

De benodigde kanaalnaverwarmers ten behoeve van de naregelingen in de 
kantoorvertrekken. 

61.51 BINNENROOSTERS 

61.51.12-a PLAFONDROOSTER 
0. PLAFONDROOSTER 

Fabrikaat: Solid Air. 
Type: RTWCHO. 
Met verstelbare schoepen. 
Afmetingen: afhankelijk van het debiet. 
Materiaal: aluminium. 
Kleur: nader te bepalen RAL-kleur. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

4. MONTAGE LUCHTROOSTER 
Montage-/opstellingswijze: 
Bevestiging aan de betonnen verdiepingsvloer erboven. 
 

.01 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

De benodigde plafondtoevoerroosters 
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61.51.15-a ROZET 
0. ROZET 

Fabrikaat: Solid Air. 
Type: RRVO. 
Debiet (m3/h):  conform tekening. 
Afmetingen (mm): 100/125mm  
Materiaal: Staal 
Oppervlaktebehandeling, gepoedercoat, RAL 9003 begane grond (wit). 

4. MONTAGE LUCHTROOSTER 
Montage-/opstellingswijze: 
- montage/opstelling aan het plafond bevestigd. 

.01 MECHANISCHE AFZUIGINSTALLATIE 

Afzuigrozetten in toiletten, pantry's, werkkasten et cetera. 

61.52 BUITENROOSTERS EN DAKKAPPEN 

61.52.11-a BUITENLUCHTROOSTER 
0. BUITENLUCHTROOSTER 

Fabrikaat: Smits Air. 
Ten behoeve van de luchtaanzuig en de afblaas dient gebruik te worden gemaakt 
van de buitenluchtroosters die opgenomen worden in de gevels als  aanzuig voor 
de  luchtbehandelingskasten. Achter het rooster een aanzuigplenum plaatsen met 
waterafvoer. De maximale luchtsnelheid over het netto oppervlak van het rooster 
bedraagt 2 m/s. (bruto 1 m/s bij een doorlaat van 50%) Het aanzuigplenum en 
aanzuigkanaal inwendig coaten en waterdicht afwerken. 

 
Luchtaanzuig 
Fabrikaat: Smits-air. 
Type: BA 50 (aluminium). Inclusief BA50 schijnrooster 
Afmetingen: in overleg met de architect. 

 
Weerstand (Pa): rooster gemoffeld in nader te bepalen RAL-kleur, in overleg met 
de architect te bepalen (conform kleur gevelmateriaal). 
Afmetingen (mm): Afhankelijk van de luchthoeveelheid, conform de 
ventilatieberekening per luchtbehandelingskast   
Materiaal. Aluminium 
- afmetingen (mm): Aanzuig; definitieve maat in het werk te bepalen 
- afmetignen (mm): Afblaas; definitieve maat in het werk te bepalen 
-  
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen 
- aanzuigplenum, dampdicht geïsoleerd; 
- insektengaas achter rooster (toevoer en afvoer). 

.01 MECHANISCHE VENTILATIE-INSTALLATIE 

Luchtaanzuigroosters en luchtafblaasroosters; In de gevel en in het dak. 

61.60 APPENDAGES 

61.60.12-a KLEPPENREGISTER 
0. KLEPPENREGISTER 

Fabrikaat: Solid Air. 
Rechthoekige kanalen: jalouzieklep. 
Ronde kanalen: ronde klep.  
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- belimo servomotoren voor open-/dichtbediening; 
- handbediening. 

.01 MECHANISCHE VENTILATIE-INSTALLATIE 

De benodigde kleppenregisters/kleppen. Bij iedere aftakking waar benodigd voor het 
balanceren en inregelen van het luchtdebiet benodigd in het kanalen stelsel voor de 
toevoer en retour kanalen. 
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61.60.12-b KLEPPENREGISTER 
0. KLEPPENREGISTER 

Fabrikaat: Solid Air. 
Type: KIRVOO 

handbediening. 
Met vergrendelbare instelstand. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 MECHANISCHE VENTILATIE-INSTALLATIE 

De benodigde inregelkleppen bij toevoer en afvoer aansluitkanalen. Bij alle lucht 
anemostaten en ornamenten als roosters en inductie units 

61.60.31-a BRANDKLEP 
0. BRANDKLEP 

Fabrikaat: Trox of gelijkwaardig. 
Type: FKS-EN/FKN-EN/FKR-03-NEN/FKR-03-NEN. 
Uitvoering conform NEN 6077. 
Constructie: klep, smeltpatroon, veermaximale snelheid over nettooppervlak 
volgens 61.12.20. Aan de hand van de geluidsberekening moetde snelheid 
eventueel gecorrigeerd worden. 
Vorm: rechthoekig/rond, afhankelijk van kanaalmaat. 
De bediening dient bereikbaar en zichtbaar te zijn voor inspectie 
 

.01 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

In alle kanalen die brandwerende bouwkundige scheidingen passeren in wanden en 
vloeren. 
Daar waar de brandkleppen de brandscheiding passeert en daar waar de brandklep de 
wand niet geheel kunnen vullen. Vervolgens bij het aanbrengen van brandkleppen met 
een  moeilijke kanalen loop en andere voorkomende zaken, dienen aanvullende 
maatregelen worden genomen. Alle brandkleppen dienen “gecertificeerd brandwerend” 
te worden afgewerkt en afdicht vanaf de brandklep tot aan de brandscheiding. 
Onderdeel van deze gecertificeerde handeling is het op papier, in boekwerk, aanreiken 
van de brandscheidingen en de mogelijke brandscheidende oplossing hiervoor. Iedere 
doorvoer door de brandscheiding wordt hierbij vooraf op gelijkwaardigheid van het 
afwerkingniveau getoetst. Na de goedkeuring van de directie kan worden gestart met 
de aanleg en afwerking. Hierna wordt iedere doorvoer door brandweer en directie 
geïnspecteerd op basis van het boek met de genummerde doorvoeren. Bij afkeuring 
dient de voorgestelde gemaakte oplossing te worden aangepast of verwijderd en 
worden hersteld op aanwijs van de door de directie aangewezen brandwering 
deskundige. De bijkomende kosten voor deze herstel werkzaamheden en de controle 
werkzaamheden zijn voor de aannemer totdat de werkzaamheden volledig hersteld en 
goedgekeurd zijn door de directie aangewezen brand deskundige.  

61.60.32-a LUCHTGELUIDDEMPER 
0. LUCHTGELUIDDEMPER 

Fabrikaat: Trox. 
Coulissengeluiddemper type MSA100 en type MSA 200, met gemonteerde 
coulissen. Type: MKA met gestroomlijnde coulisramen. 
Geluiddemping/afmetingen: door de aannemer te bepalen volgens 
geluidberekeningen. 
Debiet (m3/h): volgens de ventilatieberekening. 
Materiaal: huis van verzinkt staal, dempers mineraalwol met glasvlies toplaag. 
Toebehoren: 
-  bevestigingsmateriaal. 

.01 MECHANISCHE VENTILATIE-INSTALLATIE 

De benodigde geluiddempers in rechthoekige kanalen. Bij centrale afzuiging van onder 
andere de beganegrond en verdieping een einddemper opnemen van minimaal 500 mm 
lang. 

61.60.32-b LUCHTGELUIDDEMPER 
0. LUCHTGELUIDDEMPER 

Fabrikaat: Trox. 
Ronde geluiddemper. 
Type: CA100. 
Geluiddemping/afmetingen: door de aannemer te bepalen volgens de 
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geluidberekeningen. 
Debiet (m3/h): volgens de ventilatieberekening. 
Toebehoren: 
-  bevestigingsmateriaal. 

.01 MECHANISCHE VENTILATIE-INSTALLATIE 

De benodigde ronde geluiddempers. 

61.60.49-a AKOESTISCHE SLANG 
0. AKOESTISCHE SLANG 

Fabrikaat: Trox - Merford. 
Type: Sonodec 25. 
Flexibele akoestische slang met aluminium afwerking. 
Debiet: afhankelijk van het luchtdebiet. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
Alle roosters aansluiten met akoestische slang met een lengte van 0,8 tot 1,0 
meter. 

.01 MECHANISCHE VENTILATIE-INSTALLATIE 

De benodigde akoestische slangen. 
Overstort boven het plafond door middel van een rond kanaalstuk voor de 
wanddoorvoer boven plafond met aan beide zijden een akoestische slang van 0,5 
meter lengte. De snelheid door deze overstorten dient maximaal 2 m/s te zijn. 
De aansluiting van roosters en inductie units. 

61.81 ISOLATIE 

61.81.11-a ISOLATIEWERK, ISOLATIEDEKENS, DEKEN MINERALE WOL 
0. ISOLATIEWERK, ISOLATIEDEKENS 

De dekens door een eenzijdige spuitverlijming rondom 
de kanalen bevestigen volgens het voorschrift van de 
lijmfabrikant. De langs- en dwarsnaden afwerken met 
aluminium 'all weather' tape, breedte 75 mm 
(kleefkracht op staal ten minste 9 N/25 mm) en glad 
afstrijken. Bij lange verticale kanalen en de  
onder-of zijkanten van brede kanaalwanden (800 mm en 
groter) de dekens extra fixeren door middel van 
splittongpennen met afdekplaatjes en kitvoet, circa 
2 tot 5 st/m², afhankelijk van de breedte van het 
kanaaldeel. Het afdekplaatje en eventueel andere 
dikteranden, zoals bij flenzen, luiken en opnemers, 
dampdicht met deze alutape afwerken. De isolatie ten 
slotte brandveilig borgen met drie metalen binddraden 
(0,5 mm) per m¹ kanaallengte of met metalen 
trekbanden (breedte 10 mm), 2 st/m. De hoeken 
beschermen tegen insnoeren met dunwandig 
hoekprofiel. Indien het vanwege condensgevaar toch 
noodzakelijk is de flenzen te isoleren, hiertoe een 
losse strook over de ontstane flensspouw plaatsen. 
Per zijde een ontlastopening vrijhouden. 

1. DEKEN MINERALE WOL  (NEN-EN 13162-09) 
.01 ISOLATIEWERK, LUCHTKANALEN 

Alle toevoerkanalen  
 

61.82 ISOLATIE-AFWERKINGEN 

61.82.21-a ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL, METALEN MANTEL 
0. ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL 

Verwerkingswijze: 
- naadafwerking door middel van transparante siliconenkit. 
Toepassing: 
- alle geïsoleerde buitenluchtkanalen.  

1. METALEN MANTEL 
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Materiaal: aluminium (stucco). 
Kwaliteit: zeewaterbestendig. 
Dikte: 0,8 mm. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmaterialen. 
- Aflakken in antraciet kleur. 

.01 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

De benodigde aluminium beplating voor geïsoleerde luchtkanalen in de buitenlucht. De 
van de beplating naad bevind zich naar onderen gericht zodat regenwater niet kan 
“inwateren” mocht de kitnaad bezwijken. 

61.82.31-a ISOLATIE-AFWERKING, TAPE, METAALTAPE 
0. ISOLATIE-AFWERKING, TAPE 

Verwerkingswijze: 
- patroon: verspringend; 
- aantal lagen (st.): drie; 
- bevestigingsplaatsen moeten ontvet en stofvrij zijn 
 alvorens het tape geplakt wordt; 
- na het aanbrengen de tape afstrijken met een 
 tapespatel. 
Afdichtingswijze: 
- naadafwerking. 
Ten behoeve van naadafwerking van de uitwendige 
kanaalisolatie van de kanalen. 

1. ALUMINIUMTAPE 
Materiaal: aluminium:  
Dikte (mm): 0,04. 
Breedte (mm): 75. 
Uitvoering: zelfklevend. 

.01 LUCHTBEHANDELINGSINSTALLATIE 

Om de luchttoevoerkanalen.  

61.90 AFDICHTEN SPARINGEN 

61.90.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
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62 KOELINSTALLATIES 

62.00 ALGEMEEN 

62.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

01. BOUTVERBINDINGEN 
Bij boutverbindingen moet de steel van de bout ten minste 2, doch ten hoogste 5 
gangen buiten het installatie-onderdeel steken. 

19. SPECIFIEKE EISEN 
Indien niet anders is vermeld, dienen stalen pijpen ontroest en voorzien van een 
laag menie, Sikro, ten minste 20 micron, op het werk aangevoerd te worden. Na 
de montage dienen beschadigingen bijgewerkt te worden.  
   
Leidingen en verbindingen die in het zicht gemonteerd zijn, dienen na de montage 
nogmaals geheel gemenied te worden, dikte ten minste 20 micron per verflaag. 
   
De leidingen zodanig monteren dat uitzetting of krimping kan plaatsvinden zonder 
dat lekken ontstaan. Het leidingwerk moet voorzien zijn van vaste punten, 
geleidingen en compensatoren of expansiebochten, zoals is aangegeven of vereist. 
   
Alle leidinghulzen moeten vrij zijn van de leidingen, om expansie mogelijk te 
maken. De leidinghulzen moeten zodanig groot zijn, dat de leidingen en de 
eventuele doorgaande isolatie door de hulzen aangebracht kan worden. 
   
Als bevestigingsmateriaal voor leiding- en kanaalwerk dient materiaal te worden 
toegepast van het fabrikaat Flamco of Mupro in gecadmeerde uitvoering.  
   
Alle ophangbeugels dienen te zijn voorzien van rubberinlage. Het beugeltype dient 
afgestemd te zijn op het soort leiding waarvoor de beugel bestemd is. 
   
Leidingen die worden gemonteerd onder een gebouw, buiten een gebouw, in een 
kruipruimte of op een andere plaats waar deze in aanraking kunnen komen met 
vocht of vochtige lucht, dienen bevestigd te worden met bevestigingsmaterialen in 
roestvaststalen uitvoering. 
   
Vastpunt- en geleidingsconstructies dienen aangebracht te worden volgens een 
door de directie goed te keuren constructie. 
   
De aannemer moet zelf zorg dragen voor ophanginrichtingen en andere 
montagemiddelen voor zijn uitrustingsstukken, ornamenten, pijpen, luchtkanalen, 
leidingen en andere materialen. Ophanginrichtingen en andere ophangmiddelen 
moeten uitsluitend aan de gebouwconstructie worden gemonteerd en niet aan 
mechanische en/of elektrische installaties.  
   
Alle aan trillingen onderhevige apparatuur moet worden bevestigd met behulp van 
trillingabsorberende voorzieningen. 
   
Leidingen in vorstgevoelige ruimten dienen voorzien te worden van elektrische 
tracing. 
   
De sparingen en doorvoeren in brandscheidingen moeten door de aannemer van 
dit bestek brandwerend worden afgedicht. Plaatsing brandmanchetten tevens door 
de aannemer van dit bestek. 
   

29. ISOLATIE 
Alle isolatiewerkzaamheden moeten worden uitgevoerd door een firma ten 
genoegen van de directie, op te geven bij de aanbieding. 
   
Isolatiemateriaal moet in droge toestand worden verwerkt, volgens voorstel van 
de fabrikant of leverancier. Tijdens het isoleren moeten de noodzakelijke 
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voorzorgsmaatregelen worden getroffen tegen ongunstige weersinvloeden.  
   
Na het gereedkomen van de isolatiewerkzaamheden of een gedeelte daarvan, 
moeten de verontreinigingen, die ondanks de genomen maatregelen zijn ontstaan, 
grondig worden verwijderd. 
   
Schalen c.q. stroken of platen moeten zuiver passen, waarbij langs- en 
dwarssneden goed moeten sluiten en platen haaks moeten zijn.  
   
Alle leidingen moeten geheel afzonderlijk worden geïsoleerd. Ook de isolatie van 
elkaar kruisende leidingen moet gescheiden blijven. Waar isolatie van leidingen en 
kanalen wordt onderbroken of beëindigd, moeten de uiteinden worden afgewerkt 
met hetzelfde afwerkingsmateriaal als op deze isolatie.  
  
Van de toegepaste materialen moet een attest van TNO of een naar het oordeel 
van de directie gelijkwaardig attest overlegd kunnen worden inzake de reacties bij 
brand. 
  
Alle in het zicht blijvende afwerkingen van isolatie moeten vlak en glad zijn, ook 
indien zij door derden zullen worden geschilderd. De lengtenaden dienen zoveel 
mogelijk uit het zicht te vallen. 
   
Indien nodig, bijvoorbeeld bij expansiebochten, moeten krimpnaden worden 
aangebracht, terwijl krimpscheuren voor de aanvang van eventuele 
schilderwerkzaamheden doelmatig moeten worden bijgewerkt; de isolatie moet 
scheurvrij worden opgeleverd.  
  
Waar diffusiedichtgeïsoleerde leidingen of kanalen door vloeren of muren gaan, 
ook in ruimten waar deze leidingen zijn weggewerkt, zoals onder vloeren en in 
verlaagde plafonds, moet de isolatie ononderbroken worden doorgetrokken, 
flensverbindingen moeten geheel worden meegeïsoleerd. 
   
Leidingondersteuningen en bevestigingen mogen bij dampdichte isolatie niet zijn 
opgenomen in de isolatie. Hiertoe onder de beugel een 
isolatieklos met harde persing, circa 80 kg/m³ en 150 mm lengte aanbrengen. Het 
geheel onzichtbaar wegwerken met het betreffende afwerkingsmateriaal. In de 
ophangbeugel een aluminium schaal leggen met dezelfde lengte als de isolatieklos. 
   
Geïsoleerde leidingen en kanalen in vloer- en muurdoorgangen moeten worden 
beschermd door een verzinkte of aluminium mantel. De mantel moet aan beide 
zijden van de muur of vloer circa 50 mm uitsteken; de 
beklede isolatie moet vrij in de aangebrachte doorvoerhuls kunnen schuiven. 
   
Daar waar isolatie door regelmatig transport of ruwe werkzaamheden kan worden 
beschadigd, dienen afdoende maatregelen te worden getroffen. 
   
Appendages zodanig isoleren dat alle (inregel)werkzaamheden zonder 
beschadiging van de isolatie kunnen worden doorgevoerd. Thermostaten en 
dergelijke moeten zonder beschadiging van de isolatie uit de zakbuizen kunnen 
worden verwijderd. 

62.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

01. GOEDKEURING INSTALLATIES 
De aannemer zorgt voor de goedkeuring van de daarvoor in aanmerking komende 
installaties of delen hiervan door: 
- de gemeente; 
- de provincie; 
- de milieudienst; 
- het energiebedrijf; 
- de brandweer. 
De aannemer verzorgt de volledige coördinatie, planning, aanvraag, afhandeling et 
cetera. 
De kosten van keuring zijn voor rekening van de aannemer. 
De kosten voor het verkrijgen van goedkeuring zijn voor rekening van de 
aannemer. 
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62.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

03. REVISIETEKENINGEN KOELINSTALLATIE 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en). 
Op de tekening(en) moet zijn aangegeven: 
- het leidingbeloop met afmetingen en peilmaten 
- de leidingbevestigings-, ondersteunings- en vastpuntconstructies en 

doorvoeringen 
- de opstelling en specificaties van koelapparaten en koellichamen 
- de opstelling en specificaties van appendages 
- de materialen van leidingen, isolatie en isolatie-afwerkingen 
- de te isoleren, respectievelijk geisoleerde installatiedelen 
- de inregelgegevens 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 

04. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: - de koelinstallatie. 
Uit te voeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 

62.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhouds voorschriften: 
Van de koelinstallatie. 
Uit te voeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 

62.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

01. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen van het onderdeel tot aan de oplevering van het werk en in 
aansluiting daarop gedurende de vermelde periode. 
Onderdeel: de koelinstallatie: 
- te garanderen door: de aannemer; 
- periode: conform de algemene voorwaarden. 

62.00.50 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN: ALGEMEEN 

01. CONTROLE VERBINDINGEN 
Door de aannemer te controleren leidingverbindingen. 
- ten minste 10 procent van het aantal verbindingen, doch minimaal 1; evenredig 

verdeeld over de verschillende middellijnen. 
Bij een onvoldoende waardering dienen op kosten van 
de aannemer meerdere lassen gecontroleerd te worden. 
Afgekeurde lassen dienen te worden vernieuwd en 
herkeurd. 

62.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

62.11.09-a ALGEMEEN 
0. ALGEMEEN 

Het gebouw wordt aangesloten op een koelmachine/warmtepomp die in de 
technische ruimte worden opgeteld op de 2e verdieping. Naast de koelmachine in 
de technische ruimte dient een verdeler te worden opgesteld conform op principe 
schema PS02.1 en PS02.1 waarop is aangegeven een 2 pijps distributie systeem 
met de inkoppeling op de  warmtecentrale.  
Voor koelbedrijf zal de verdeler worden afgesloten van de verwarmingsgroep. Om 
doorwarming tegen te gaan dienen in de verdeler vlinderkleppen te worden 
toegepast.  
In koelbedrijf koelt de koelmachine het water naar 16°C, bestemd voor de inductie 
units en de voeding naar de LBK’s. 
Om pendelen te voorkomen is een 1000 liter buffervat opgenomen.  
Het freon zijdig aansluiten van de verdampers/ condensors dient te zijn 
opgenomen bij de levering van de warmtepomp apparatuur. De regeltechnische 
aansturing van de koelmachine/warmtepomp behoort bij de levering van de 
warmtepomp apparatuur. Vanuit RK1 zal de gehele bedrijfssituatie uitleesbaar 
dienen te zijn. Aanvraag koude en aanvraag warmte, inkoppeling warmte met 
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opsturen corrigerende organen dient dient te worden verwoord in de RTO, de 
regeltechnische omschrijving.   
D.m.v. het open protocol Modbus zullen de warmtepomp dienen te communiceren 
met de nieuw aan te brengen regelinstallatie en de warmte en koudevraag 
aansturen.  
 
Naast de nieuwe koelmachine is er nog een bestaande koelmachine. Deze staat op 
het dak en wordt gehandhaafd. Het koelvermogen is benodigd voor de opwekking 
van de koude van 2 luchtbehandelingskasten. E.a. is aangegeven in PS02.2 LKB5 
is nieuw, LBK4 is bestaand.  
 
De Pachtruimte op de begane grond wordt verplaatst  naar een nieuwe technische 
ruimte op de 1e verdieping. In deze pachtruimte zitten 2 high-performance 
downflow koelunits. Deze units zijn elkaars reserve. De buiten 
buitendelen/condensors dienen eveneens te worden verplaatst. Het verplaatsen 
van de binnendelen en de buiten delen dienen te worden meegenomen in de 
aanbieding, inclusief inbedrijfstelling (garantie voorziening) door de leverancier 
APAC. 

62.11.09-b KOUDEVERDELING 
0. KOUDEVERDELING 

De koude verdeler installatie wordt opgesteld in de technische ruimte. 
De apparatuur als aangegeven op het principe schema, inclusief buffervat. 
 

62.11.09-c AFGIFTESYSTEEM LUCHTBEHANDELING [....] 
0. LUCHTBEHANDELING 

De ventilatielucht temperatuur bedraagt tussen de 16 à 20°C, afhankelijk van de 
ingestelde parameters. 
Het setpoint dient weersafhankelijk instelbaar te zijn. Bij de ventilator en in het 
toevoerkanaal vindt een opwarming van de lucht plaats van circa 1 to 2K. Dit 
betekent dat de uittredetemperatuur uit de koelbatterij een temperatuur dient te 
hebben van circa 16°C. De benodigde capaciteit ten behoeve van de ventilatielucht 
dient in de koelbatterij geregeld te worden door een debietregeling.  
 
De koude afgifte dient plaats te vinden via de inductie units en de 
luchtbehandeling. Voor dit principe wordt tevens verwezen naar hoofdstuk 61.11 
en het principe zoals is weergegeven op de plattegrondtekeningen en de principe 
schema’s. 
De regeling dient voorzien te worden van dauwpuntregeling door dauwpuntsmeting 
op ten minste 2 representatieve plaatsen in het gebouw. Bij nadering van het 
dauwpunt dient de aanvoertemperatuur van het gekoelde water te worden 
verhoogd. 

62.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

62.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING KOELINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) op de tekening(en) moet zijn 
aangegeven: 
- het leidingbeloop met afmetingen en peilmaten. 
- de leiding bevestigings-, ondersteunings- en vastpuntconstructies en 

doorvoeringen 
- de opstelling en specificaties van koelapparaten en koellichamen  

aangegeven op de werktekeningen. 
- de opstelling en specificaties van appendages. 
- de materialen van leidingen, isolatie en isolatie-afwerkingen. 
- de te isoleren, respectievelijk geïsoleerde installatiedelen. 
- de inregelgegevens. 
Naast de plattegrondtekeningen dient er een principeschema te worden gemaakt 
van de koelinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 
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62.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. BEREKENINGEN 

Door de aannemer te vervaardigen berekeningen en selecties: 
- leidingnetberekening. 
- koellastberekeningen. 
- geluidsberekening en -meting. 
- pompselecties. 
- selectie van expansievoorzieningen; 
- selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters. 
Alle berekeningen en selecties dienen ingediend te worden conform tijdsplanning 
en procedure als opgenomen in de algemene voorwaarden. 
   
LEIDINGNETBEREKENING  
Berekening ten behoeve van de bepaling van de weerstand in de leidingnetten 
voor de dimensionering. Berekeningen uit te voeren conform ISSO-publicatie 18, 
Leidingnetberekening, volgens de methode van constante wrijving. 
Verstrekkingsvorm berekeningen: complete computeruitdraai (programma VA100 
van de Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
   
Bij de dimensionering van de leidingen dienen de onderstaande maximale 
watersnelheden en weerstanden in de leidingen aangehouden te worden. 

Snelheid Drukverlies 
Leidingen <  DN40: 0,7 m/s Maximaal 150 Pa/m. 
Leidingen = DN40 <  DN80: 1,1 m/s Maximaal 150 Pa/m. 
Leidingen > DN80: 1,7 m/s Maximaal 150 Pa/m. 
   
In de (verdeel)leidingen die aansluiten op de vloerverwarming/vloerkoeling een 
maximale weerstand van 100 Pa/m aanhouden. 
   
KOELLASTBEREKENING  
Berekening ten behoeve van de bepaling voor het benodigde koelvermogen voor 
alle vertrekken en het gehele gebouw. De capaciteitsberekening dient uitgevoerd 
te worden conform NEN 5067, Koellastberekening voor gebouwen.  
   
Verstrekkingsvorm berekeningen: complete computeruitdraai (programma VA102 
van de Vabi of gelijkwaardig) met toelichtende tekening(en). 
Uitgangspunten voor de berekening zoals omschreven in hoofdstuk 9. 
   
Berekening van het afgiftevermogen per ruimte. Dit gekoppeld aan het benodigde 
vermogen per ruimte en het verschil tussen beiden. Dit dient in een duidelijk 
overzicht verstrekt te worden. 
   
 
GELUIDSBEREKENINGEN EN GELUIDSMETINGEN 
Als rekenmethode om het installatiegeluid te bepalen dient  
ISSO-publicatie 24, Installatiegeluid, te worden aangehouden.  
  
Indien er naar het oordeel van de directie twijfel is over het installatiegeluid dient 
de aannemer dit middels geluidsmetingen te controleren. De kosten voor deze 
meting zijn voor rekening van de aannemer, ongeacht het meetresultaat. 
Demeetresultaten dienen in een rapport te worden vastgelegd en te worden 
verstrekt aan de directie, conform de algemene voorwaarden. 
     
Voor metingvan het geluidsniveau in de ruimte dient NEN 5077, Geluidwering 
ingebouwen - Bepalingsmethoden voor de grootheden voorluchtgeluidsisolatie, 
contactgeluidsisolatie, geluidswering vanscheidingsconstructies en geluidsniveaus 
veroorzaakt door installaties, teworden aangehouden.  
   
POMPSELECTIES: 

Koelpompen en Twincoil pomp 
Aan de hand van een definitieve selectie van leidingwerk en componenten dienen 
de pompen geselecteerd te worden. De selectie van de pompen dienen gemaakt te 
worden op basis van energieverbruik en optimaal werkpunt.  
Voor pompen in een circulatiesysteem met vast debiet selectie op laagste 
energieverbruik bij het werkpunt. 
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Voor toerengeregelde pompen in een debietgeregeld systeem selectie op totaal 
energieverbruik waarbij te rekenen met het volgende belastingsprofiel:  
- 100% debiet en 100% opvoerhoogte gedurende 10% tijd. 
- 75% debiet en 88% opvoerhoogte  gedurende 35% tijd. 
- 50% debiet en 75% opvoerhoogte gedurende 35% tijd. 
- 25% debiet en 63% opvoerhoogte gedurende 20% tijd. 
De frequentie van de pomp dient bij het werkpunt minmaal op 90% van het 
maximum te liggen. 
Van elke pompselectie dient een overzicht te worden verstrekt met daarop 
minimaal: 
- functie van de pomp (in welk installatiedeel) 
- pompgrafiek met werkpunt. 
- capaciteit en opvoerhoogte. 
- energieverbruik bij belastingsprofiel. 
- totaal rendement bij belastingsprofiel. 
- motor vermogen. 
- minimale debiet (in geval van debietgeregelde systemen). 
   
SELECTIE EXPANSIEVOORZIENING 
Er dient een berekening gemaakt te worden van de benodigde 
expansievoorzieningen. Per deelsysteem dient een berekening te worden 
gemaakt.  
   
SELECTIE CORRIGERENDE ORGANEN EN INREGELAFSLUITERS 
De selectie van corrigerende organen en inregelafsluiters dient uitgewerkt te 
worden. Van alle corrigerende organen dient in een rapportage te worden 
vermeld: functie van de klep, autoriteit, kvwaarde, karakteristiek, type motor, 
looptijd en weerstand bij ontwerpdebiet. 

62.13 BEPROEVEN, REGELEN, IN BEDRIJF STELLEN EN CONTROLEREN 

62.13.10-a BEPROEVEN/INREGELEN 
0. KOELINSTALLATIE 

Na het gereedkomen van de montage dient de in dit hoofdstuk omschreven 
installatie te worden afgeperst, ingeregeld, beproefd en in bedrijf gesteld. 
   
AFPERSEN 
Elke installatie of groep zal als dicht worden beschouwd, wanneer de persdruk, 
anderhalf maal de maximale werkdruk, gedurende minimaal zestig minuten nadat 
de perspomp is afgekoppeld, praktisch onveranderd is gebleven. Als norm kan 
worden aangenomen dat bij een drukafname van meer dan 2% van de 
voorgeschreven persdruk gedurende de duur van de proef, een nader onderzoek 
moet worden ingesteld naar eventuele lekkage met behulp van zeepsop of een 
lekdetector, waarna een nieuwe persproef moet worden gedaan. 

 
BEPROEVEN 
De installatie moet, alvorens met het aanbrengen van de isolatie mag worden 
begonnen, in bedrijf worden gesteld, om de circulatie in zijn algemeenheid te 
kunnen beoordelen, verbindingen na te zetten en de dichtheid van leidingen en 
kanalen na rekken en krimpen door temperatuurswisseling te onderzoeken en 
zonodig te verbeteren. Voor de beproeving dienen koelmachines, droge koelers, 
vaten, leidingen en dergelijke te worden gereinigd of gespoeld. 
Waar dit nodig is, dient de aannemer deze toestellen door de leverancier zelf in 
bedrijf te laten stellen. De hieruit voortvloeiende kosten zijn voor rekening van de 
aannemer. Afhankelijk van de soms tijdens de montage naar voren komende 
wens tot vervroegde ingebruikneming van gedeelten van de installatie, mag het 
isoleren van die delen na het afpersen, doch voor het beproeven geschieden. 

 
INREGELEN 
Van toepassing is ISSO-publicatie 31, Meetpunten en meetmethoden voor 
klimaatinstallaties.  
De installaties dienen hydraulisch te worden ingeregeld volgens de methode van 
proportioneel balanceren. Hierbij mogen afwijkingen in debiet niet meer dan 5% 
lager en niet meer dan 10% hoger zijn ten opzichte van het ontwerpdebiet.  
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Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 
   
Indien het inregelen en/of de capaciteitsproeven voor de oplevering niet of niet 
geheel kunnen worden doorgevoerd in verband met het jaargetijde, dient dit op 
een later tijdstip tijdens de garantieperiode, in overleg met de directie alsnog te 
worden verricht door de aannemer. 

4. MEETRAPPORT 
Te verstrekken meetrapport(en) van: 
- afpersrapport; 
- inregelrapport. 
   
Het inregelrapport dient de volgende gegevens te bevatten. 
- Aanvoer watertemperaturen. 
- Retou rwatertemperaturen. 
- Buitentemperatuur. 
- Per inregelafsluiter het drukverschil over de inregelafsluiter, het debiet en de 

inregel stand. 
- Per pomp het drukverschil over de pomp, het opgenomen elektrische 

vermogen, de nominale motor-stroom en de instelling van het thermisch 
pakket. 

   
: uit te voeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 

62.31 METALEN BUISLEIDINGEN 

62.31.10-a AANLEG METALEN BUISLEIDING, STALEN BUIS 
0. AANLEG METALEN KOELLEIDING 

Aanlegwijze: 
- voor montage van leidingen en hulpstukken deze ontdoen van 

verontreinigingen, scherpe kanten en bramen. 
- leidingdoorvoer in het zicht afdekken met rozetten. 
Verbindingswijze: 
- persverbinding. 
 
- ondersteund 
- beschermbuis 

1. STALEN BUIS, DRAADPIJP (NEN 3257-74) 
Nominale doorlaat (mm): ½" - 1 1½". 
Wanddikte: middelzwaar.  
Constructie: gelast.  
Oppervlaktebehandeling: C: gemenied (stralen en lasprimer). 

.01 KOELINSTALLATIE 

In verband met het inkoppelen de benodigde leidingen uitvoeren conform hooftstuk 60 
verwarmingsinstallatie. 

62.41 CENTRALE KOELAPPARATEN 

62.41.12-a LUCHTGEKOELDE COMPRESSIEKOELMACHINE 
0. LUCHTGEKOELDE COMPRESSIEKOELMACHINE 

Fabrikaat: Horos, type MedeQua 80.4.2-C L-N 
Koelvermogen (kW): 204, verwarming 209 kW 
Koelmiddel R410 
Geluid-emissie, op 10 mtr 40 dB(A) 
Afmetingen (mm): 3500x1400x100 
Massa (kg): 350 
Aansluitingen elektrisch: 
400V/3+N+A/50 
Nom stroom 143A 
Maximaal aanloopstroom (softstarters) 299A 
 
Elektrotechnische-/regelvoorziening: 
Uitlezing en koppeling Modbus: 
regeling retourwater temperatuur, 
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Uitlezing bedrijfstoestand meldingen, 
Draaitijden, 
Storingen, indicatie van de melding, 
Vorstbeveiliging, 
Vrijgave op afstand. 
 
Compressor: 
type: hermetische scrollcompressoren, aantal: 4 stuks 
Regelbaarheid 0-25-50-75-100% 
 
Verdamper: 
Binnen, type BPHE  
 
Condensor: 
2 stuks, buitenopstelling, type luchtgekoeld. 
Voedingen per condensor vanaf de schakelkast compressor. 
Gewicht: 350 kg per stuk 
Geluid; op 10 mtr 40 dB(A) 
Ventilator: 
3 stuks per condensor. 
Toebehoren: 
Complete koeltechnische leidingaanleg tussen wamtepomp en 
condensor/verdamper. Voorzien van magneetkleppen, afsluiters, kijkglazen, 
isolatie, benodigde olie zak leidingen, bevestigingsmateriaal en vakkundige isolatie 
conform de genoemde bestek eisen. 
Aanleg conform de STEK richtlijnen en eisen. 
 
De omkasting, de poten en overige niet bewegende delen van de condensor, 
aflakken in antraciet kleur 

62.81 ISOLATIE 

62.81.24-a ISOLATIEWERK, ISOLATIEPLATEN, ZACHT KUNSTSTOF-/RUBBERSCHUIM 
STROOK/PLAAT 
0. VERWERKING ISOLATIEPLATEN, INSTALLATIES 

Verwerkingswijze: 
Dampdicht verwerken. 

1. VLAKKE PLAAT, SCHUIMRUBBER 
Fabrikaat: Armacell. 
Schuimrubber plaat. 
Type: AF/Armaflex. 
Materiaal: flexibel geslotencellig synthetisch schuimrubber, CFK-vrij, met anti-
bacteriele Microban bescherming. 
Kleur: zwart met gele type-aanduiding. 
Plaatcode: AF-19.  
Temperatuur (°C): -200 t/m +85. 
Warmtegeleidingscoëfficiënt (NEN-EN 12667-01) (W/(m.K)): <=0,033 bij 0 °C. 
Waterdampdiffusieweerstandsfactor (NEN-EN 13469-01): 
>=10.000. 
Brandklasse (NEN-EN 13501-1+a09): B-s3,d0. 
Brandgedrag: zelfdovend, niet afdruipend, niet vuurgeleidend. 
Geluiddemping (NEN-EN-ISO 3822-1+a09): reductie van contactgeluidvoortplanting 
tot 30 (dB(A)). 
 
Toebehoren: 
- Armaflex lijm 520 en reiniger; 
- Armafinish 99; 
- Armafix (AF) leidingdrager; 
- coderingen; 
- naamplaten. 
Leidingwerk, appendages en dergelijke zonodig extra beschermen tegen de 
agressieve werking van de lijm, door middel van een extra coating. 
De appendages isoleren waarbij: 
- meetnippels en dergelijke bereikbaar blijven; 

Stabu
Pagina:102

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



- hendels van afsluiters bruikbaar blijven (verlengde spindels toepassen, zodat 
de isolatie strak om de spindel gemonteerd kan worden). 

.01 ISOLATIEWERK, KOELINSTALLATIE 

Isoleren van alle watervoerende gkw-leidingen, pompen, appendages, 
warmtewisselaars, koeltechnische leidingen en dergelijke. Voor warmtewisselaars een 
demontabele isolatiemantel toepassen.   
Op de isolatie coderingen voor het medium, stromingsrichting et cetera aangeven. 
Alle leidingen GKW dienen dampdicht te worden geïsoleerd, (16°C) tot op de inductie 
unit, dus inclusief de flexibele aansluiting. 
De GWK retourleidingen (19°C) behoeven niet te worden geïsoleerd.  

62.82 ISOLATIE-AFWERKINGEN 

62.82.11-a ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL, METALEN MANTEL 
0. ISOLATIE-AFWERKING, MANTEL 

Verwerkingswijze: 
- naadafwerking door middel van transparante siliconenkit. 
Toepassing: 
- bij alle geïsoleerde leidingen gemonteerd in de buitenlucht. 
- De leidingen daarbij voorzien van aluminium bemanteling voorzien van 

hamerslag bewerking. Bevestiging met aluminium parkers. Felsnaden afgekit, 
daar waar mogelijk aan de onderzijde van de buis aanbrengen. 

1. ALUMINIUM MANTEL 
Materiaal: aluminium (stucco). 
Kwaliteit: zeewaterbestendig. 
Dikte (mm): 0,8 mm. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 
- Aflakken in antracie kleur. 

.01 KOELINSTALLATIE 

De benodigde aluminium beplating voor geïsoleerde leidingen in de buitenlucht. 

62.90 AFDICHTEN SPARINGEN 

62.90.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
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68 REGELINSTALLATIES 

68.00 ALGEMEEN 

68.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

09. NORMEN EN VOORSCHRIFTEN 
De volgende voorschriften, publicaties en richtlijnen zijn van toepassing op de 
regelinstallatie: 
- NPR 3592 Automatische gegevensverwerking - Regels voor  

het toepassen van stroomschemasymbolen in  
stroomschema's. 

- NEN 1010 Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties 
(complete versie). 
- NEN 3140 Bedrijfsvoering elektrische installaties.  

Aanvullende Nederlandse bepalingen voor  
laagspanningsinstallaties. 

- NEN 5152 Symbolen voor elektrotechnische installaties. 
- NEN 3157 Symbolen voor de meet- en regeltechniek.  

 Basissymbolen. 
- NEN 3347 Symbolen voor de meet- en regeltechniek   

Uitgewerkte symbolen. 
- NEN3283 Automatische informatieverwerking.  

Symbolen voor schema's. 
- CE-merk Machinerichtlijn. 
  

19. SPECIFIEKE EISEN SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTINGEN 
 
De regel- en schakelapparatuur is gebaseerd op digitale techniek en dient geschikt 
te zijn voor combinatie met een gebouwbeheersysteem als weergegeven in 
hoofdstuk 70.  De regeling van de werktuigbouwkundige installaties vindt plaats 
via de decentraal opgestelde systeemcontrollers in de regelkast(en), die voorzien 
dienen te worden van vrij programmeerbare applicatiesoftware met uitgebreide 
optimalisering, pompschakelingen, klokprogramma's e.d. 
 
De regelinstallatie dient de in de andere hoofdstukken beschreven functionaliteit 
van de W- en E installaties te garanderen. Aan de systeemcontrollers in de 
regelkasten dienen de meetorganen, corrigerende organen en de benodigde 
omvormers 
(frequentieomvormers) te worden gekoppeld. 
Een systeemcontroller dient volledig standalone te kunnen functioneren indien 
geen dataverkeer mogelijk is tussen de systeemcontrollers of het bovenliggende 
gebouwbeheerssysteem (GBS).   
Bij uitval van de spanningsvoorziening in de regelkast dient het mogelijk te zijn om 
de installatie door middel van voorinstellingen van de I/O modulen in veilige 
situatie te sturen. Bij het uitvallen van de systeemcontroller dient het mogelijk te 
zijn om de I/O's in een vooraf gedefinieerde stand te sturen. Deze zogenaamde 
preset in-stelling zorgt altijd voor een failsafe situatie van de onderliggende 
installatie(s).  
 
Kastuitvoering 
- Buiten opgestelde regelkasten dienen te voldoen aan IP klasse 45. 
- Binnen opgestelde regelkasten dienen te voldoen aan IP klasse 43. 
- Regelkasten met de deur(en) open dienen te voldoen aan IP klasse 20. 
- De schakelkasten zonder bedieningsfront uitvoeren, alleen een centrale 

storingslamp en een afsteldrukknop in de linker zijdeur van de kast  
aanbrengen. 

- Bij de hoofdschakelaar de aanduiding "hoofdschakelaar"  aanbrengen, met 
standen "0" en "1" of "aan" en "uit". 

- Drukknoppen en signaallamparmaturen aanbrengen in de kast. 
- De schakelkasten dienen gemoffeld te worden. 
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- Kastdeuren voorzien van sloten met twee sleutels. 
- Schakelkasten voorzien van verlichting met deurschakelaar en wcd. 
- Schakelkasten voorzien van houder ten behoeve van kastschema's. 
- Afschermingen tegen directe aanraking moeten afneembaar zijn zonder 

bedieningsorganen of beveiligingstoestellen te verwijderen. 
- Bij het indelen van de kast en de kabelloop dienen de koeling,  

onderlinge opwarming en maatregelen tegen EMC-beïnvloeding zorgvuldig en 
aantoonbaar te zijn geregeld. 

- De schakelkasten uitvoeren met voldoende invoeringen en pakkingbussen 
(dichtgezet) ten behoeve van reservegroepen. 

- Maximaal toelaatbare kasttemperatuur: 35 graden Celsius. 
- Mechanische kastventilatie toepassen indien nodig. 
  
De regelkasten worden voorzien van BRC46 systeemcontrollers en intelligente RIO 
(Remote I/O) modulen met softwarematige c.q. hardwarematige geïntegreerde 
interventie om de ge-wenste sturingen te realiseren. De RIO modulen worden 
aangesloten middels een TCP/IP of CANbus 
De totale cyclustijd dient maximaal 0.1 sec te bedragen. 
 
Kastcomponenten 
- Eventuele rails vervaardigen van getrokken elektrolytisch koper. 
- Bij eindgroepen hoger dan 63 A, veilighedenlastscheiders toepassen  

met kortsluitvaste mespatronen. 
- Bij elke schakel- en verdeelinrichting waarin mespatronen zijn opgenomen, een 

passende bedieningsgreep van kunststof meeleveren en aanbrengen. In de 
kast een daartoe bestemde ophangbeugel monteren. 

- Bij de invoer van leidingen in de kast een ruimte van minstens  
250 mm hoogte vrij houden. In deze ruimte een kabelopvangstrip met 

trekontlasting plaatsen. 
- Op de montageplaat van de kasten voor regelinstallaties ten minste 20% 

reserveruimte beschikbaar houden. 
- Er dient 10% reservevermogen beschikbaar te zijn. 
- Magneetschakelaars en overbelastingsstroombeveiligingen voorzien van 

omschakelcontacten voor het melden van in- en uitstand en van de 
uitschakeling ten gevolge van overstroom. 

- Klemmen in schroefloze uitvoering uitvoeren met een kooiveerconstructie. 
- Klemmenstroken voozien van unieke codering. 
- Buscontacten met blokklemmen moeten afzonderlijk vervangbaar zijn. 
- In de schakelkast uitsluitend bedrading toepassen met een soepele kern van 

minimaal 0,7 mm². 
- De onderstations voorzien van aansluitmogelijkheden voor een (hand)terminal, 

ten behoeve van het afzonderlijk testen van installatiedelen. 
- Het aanbrengen van maximaal twee draden onder een klem is alleen 

toegestaan door middel van daarvoor speciaal bestemde aderafwerking; 
- Alle aders dienen te zijn voorzien van adereindafwerking, geschikt voor de 

toegepaste klemmen, dus onder andere geen adereindhulzen  
onder vlakke klemverbindingen. 

- PE-bedradingskokers, vulgraad maximaal 60%. 
- Trafo 230/24 V. 
- Magneetschakelaars/relais/hulprelais. 
- Benodigde installatie-automaten. 
- Overspanningsbeveiliging ten behoeve van DDC-apparatuur. 
- Fasebewaking. 
- Aardrails. 
- Motorgroepen. 
- Schakelaars en drukknoppen. 
- Signaallampen. 
- Onderstations. 
- I/O-modulen. 
- Storingsmodulen. 
- Interventieschakelaars (hand-aut-uit) met terugmelding naar het GBS. 
- Naamplaatjes. 
- Modem 
- Telefoonwandcontactdoos. 
- kWh-meter per regelkast met koppeling op GBS 
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Frequentieregelaars dienen bij voorkeur nabij de motor/ventilator geplaatst te 
worden. Plaatsing in de regelkast in een apart compartiment met voldoende 
voorzieningen om oververhitting te voorkomen. 
  
Opschriften 
- De apparatuur voorzien van de benodigde naamplaten. De coderingen moeten 

duidelijk zicht- en leesbaar zijn en niet-verliesbaar worden aangebracht. 
- Als spoelspanningen van magneetschakelaars en relais afwijken van 230 V, dit 

bij de magneetschakelaars en relais vermelden. 
  
Digitale in- en uitgangen 
- Noodzakelijke digitale in- en uitgangen ten behoeve van de onderstations 

dienen zichtbaar te zijn via een led. 
- Alle digitale uitgangen dienen tevens voorzien te zijn van een handschakelaar 

uit-aut-in. 
- Iedere in- en uitgang coderen overeenkomstig de regelschema's met 

onverliesbare tekst. 
 
Primaire regelapparatuur 
Systeemcontroller 
De DDC systeemcontroller dient van het fabricaat BRControls te zijn.  
De leverancier van de hardware en software moet een schriftelijke 
continuiteitsgaran-tie kunnen afgeven waarin omschreven staat dat de hardware 
gedurende een termijn van tenminste 15 jaar voorzien kan worden van nieuwe 
softwareapplicaties en indien nood-zakelijk kan worden voorzien van nieuwe 
operating system en/of kernelsoftware. De gele-verde systeemcontrollers moeten 
bij uitbreiding compatibel zijn of middels een upgra-de compatibel worden 
gemaakt met toekomstige systeemcontrollers die in een latere fase geleverd gaan 
worden, zonder aanpassing van de hardware. 
 
De webbased systeemcontroller heeft de beschikking over minimaal 32GB interne 
opslagcapaciteit. Hierop dienen de historische gegevens en documentatie, 
regelkastschema's en regeltechnische omschrijvingen voor tenminste 5 jaar* 
bewaard te worden. 
 
 
Elke systeemcontroller beschikt over 3 USB poorten waarvan 1 geschikt is om een 
laptop op aan te sluiten en het o.a. mogelijk is een storingsoverzicht te verkrijgen, 
inter-ventieschakelingen te realiseren, klokken te verstellen, IP nummers in te 
stellen en alle overige noodzakelijke basisinstellingen te maken. 
 
  

29. SPECIFIEK EISEN SOFTWARE ONTWIKKELING 
Het ontwikkelen van de software dient plaats te vinden 
volgens de volgende fasen. 
  
- Het opstellen van een planning voor de ontwikkeling van de software  

van ontwerp tot oplevering. 
- Het opstellen van een regeltechnische omschrijving (RTO) van de regelkast en 

haar onderdelen, functionaliteit en werkwijze in duidelijk begrijpbare en 
leesbare taal opgesteld. Deze dient ter goedkeuring te worden aangeboden aan 
de directie conform de algemene voorwaarden.  

- Implementatie software. Voordat de software gereed verklaard wordt, dienen 
de volgende zaken beschikbaar te zijn en te worden goedgekeurd door de 
directie. 
* Lijst met setpoints en instelbare wachttijden. 
* Lijst met storingsmeldingen verdeeld in urgent en niet-urgent. 
* Testprotocol dat met behulp van de scenario's ontwikkeld is. 
* Inzage, overleg en goedkeuring van testprotocol door directie. 

- Uitwerken van de beeldplaatjes van het GBS en ontwikkeling van de navigatie. 
Deze dient ter goedkeuring te worden aangeboden aan de directie conform de 
algemene voorwaarden. 

 
Datacommunicatie 
De systeemcontroller beschikt minimaal over een 4 tal RS485 
datacommunicatiepoorten en een Ethernetaansluiting die gebruikt kunnen worden 
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voor het integreren van producten van derden. De systeemcontroller moet 
krachtig genoeg zijn om minimaal 4 verschillende protocollen van diverse 
producten gelijktijdig en interactief te kunnen verwerken. Elke van de 4 
communicatie poorten kunnen per poort 16.384 registerpunten verwerken. 
 
Enkele minimale integratie mogelijkheden zijn; 
" Modbus RTU en TCP  
" Siemens Pronto naregelingen 
" Luchtbehandelingssystemen  
" Communicatieve pompen en motoren 
" M-bus energiemeters 
" Weerstations 
" Wireless sensoren en actoren 
" UPS en NSA noodstroomsystemen 
" Inbraak- en brandbeveiligingscentrales 
" Toegangscontrolesystemen 
" Lesrooster- en reserveringsprogramma's  
" WKO installaties 
" Ketels, koelmachines en warmtepompen 
" Konnex-KNX/EIB 
" LON/BACnet 
" DALI Verlichtingssystemen 
 
Minimale specificaties 
De systeemcontroller moet minimaal over een 1Ghz processor beschikken die 
voldoende capaciteit bezit om 64 Remote IO (RIO) modulen en/of 16 RIO-MU22  
via CAN bus en/of 16 RIO-MU22 via Ethernet eventueel met BNEC 
uitbreidingsmodulen met een maximum van 1000 in-en uitgangen te sturen. Totaal 
dienen er een onbeperkt aantal systeemcontrollers in een netwerk met elkaar te 
kunnen communiceren.  
 
Eveneens dienen onderstaande eigenschappen minimaal in de DDC primaire 
systeemcon-troller aanwezig te zijn: 
o 1000 fysieke in- en uitgangen aansluitbaar en verwerkbaar 
o 1000 aan te maken trendpunten (bij oplevering sampletijd van 1 minuut) 
o Embedded SQL database 
o 32GB intern data geheugen 
o Weather Forecasting via een weerdata provider 
o Controlled Power Down 
o Vrij programmeerbaar conform IEC 61131-3 
o Volledig Ethernet gebaseerd 
o 3 x USB voor laptop, display, extra SSD e.d. 
o Compatibel met vorige en volgende productlijnen 
o BRWebservice applicatie 
o Automatisch vanuit de BRC46 
o Platform en JAVA versie onafhankelijk 
o Verbinden met 16 regelaars gelijktijdig 
o Modulaire Remote IO uitbreidingsmodulen 
o Voor alle gangbare in- en uitgangssignalen 
o Aansluiten middels Ethernet of CAN 
 
Communicatie met de regelinstallatie van het project 
Meerdere gebruikers dienen, ongeacht welke netwerkcommunicatietechniek is 
toege-past, gelijktijdig met de systeemcontroller(s) te kunnen communiceren. De 
systeemcon-trollers kunnen middels het LAN/WAN volledig zelfstandig onderling 
met elkaar data uitwisselen. De applicatiebeheerder dient tot op detailniveau rollen 
en rechten voor de diverse gebruikers te kunnen aanmaken, muteren en 
verwijderen. 
 
Visualisatie  
De grafische visualisatie dient plaats te vinden middels een uit de regelaar te 
openen Java web applicatie en moet minimaal tegelijkertijd 16 procesbeelden 
kunnen openen uit 16 verschillende systeemcontrollers met realtime gegevens. 
Het moet mogelijk zijn om gegevens uit verschillende systeemcontrollers te 
bekijken zonder telkenmale opnieuw in te hoeven loggen.  
Middels de BRControls WebService die geladen wordt uit de BRC46 
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systeemcontroller is er meer functionaliteit aanwezig dan met de standaard 
(HTML5) browsers. De Web-Service applicatie moet minimaal kunnen functioneren 
op de besturingssystemen Li-nux, Windows en (Apple)OSX 
 
De WebService applicatie moet onafhankelijk werken van de eventueel aanwezige 
web-browsers op de pc en dient geschikt te zijn voor de reeds aanwezige Java 
versie zonder dat eventueel oudere of nieuwe Java versies van invloed zijn op de 
functio-naliteit van de WebService applicatie. Tevens dient de Web applicatie 
platform on-afhankelijk te zijn. Zie bijlage 1. 
 
Plattegronden 
De toegepaste naregelingen van de installatie moeten opgeleverd met dynamische 
plattegronden. 
Op de plattegronden worden de actuele meetwaarden per ruimte weergegeven. 
Door middel van het automatisch aanpassen van de meetwaarde bij over- of 
onderschrijding van de gewenste temperatuur moet de waarde in het blauw of 
respectievelijk in het rood worden gepresenteerd. 
Hierdoor kan men in één oogopslag zien of de installatie naar behoren 
functioneert. Voor meer informatie moet het mogelijk zijn om door middel van het 
klikken op het ruimtenummer een pop-up te openen met gedetailleerde informatie. 
 
Verlichting  
In bovengenoemde plattegronden worden de ruimtenummers in elke na te regelen 
ruimte of zone dynamisch weergegeven aan de hand van de status van de 
verlichting. Zwart is verlichting "uit" en oranje geeft aan dat de verlichting is 
ingeschakeld. Tevens moet het mogelijk zijn om bezetting van de ruimte middels 
de eventuele aanwezige Lunatone DALI PIR en software weer te geven op de 
plattegronden.  
 
Te openen ramen 
In bovengenoemde plattegronden worden de mogelijk te openen ramen in elke 
ruimte of zone dynamisch weergegeven aan de hand van de status van de 
raamstand. Groen is het raam in gesloten stand en rood geeft aan dat het raam is 
geopend. 
 
Programmeersoftware 
De programmeersoftware bestaat uit een gestandaardiseerde IEC 61131-3 
programmeeromge-ving LogiCAD die in de basis productonafhankelijk is. Voor ter 
zake kundige en voldoende opgeleide eindgebruikers moet het mogelijk zijn om in 
eigen beheer aanpassingen te maken.  
 
 

39. SPECIFIEKE EISEN IN BEDRIJF STELLEN 
De beproeving en in gebruik name van de installatie dient volgens een vooraf 
goedgekeurd protocol plaats te vinden, inclusief mogelijke deelbeproevingen door 
vakkundige medewerkers. Alle documenten hiervoor aanbrengen in een cloud-
server adressering behorende bij dit project. Hierin dienen alle revisie tekeningen, 
inbedrijfstelling documenten en storing formulieren te worden opgeslagen. Het te 
volgen regeltechnische inbedrijfstelling protocol dient volgens onderstaande fasen 
te verlopen. 
De inhoudelijke werkzaamheden tbv deze gefraseerde controle ter goedkeuring 
van de directie. 
  
Fase 1 (afzondelijke compenten controle) 
De aannemer dient te controleren en vast te leggen of alle componenten op de 
juiste wijze zijn aangesloten. Dit dient te gebeuren voordat de installatie wordt 
gevuld. Dit documenten met alle onderdelen afzonderlijk weergegeven, 
aanbrengen in de betreffende cloud-server voorzien van de controle status fase 1. 
Na afronding fase 1 en goedkeuring kan worden gestart met fase 2. 
  
Fase 2 (werking van de compenten afzonderlijk) 
De installatie dient te worden gevuld. Een aantal handelingen en controles dienen 
verricht te worden. Voorafgaande van deze fase, de lijst uit fase 1 aanvullen met 
alle test handelingen en de te meten waarden behorende bij de betreffende 
componenten.  Daarna dienen alle componenten te worden getest op de goede 
werking en functioneren. De gemeten waarden dienen overeen te komen met de 
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resultaten die gewenst zijn, visueel en gemeten. De documenten dienen al dan niet 
afgerond wederom te allen tijde aangebracht te zijn in de cloud onder fase 2. Er 
zullen enkele te meten waarden, niet in deze fase maar in een een latere fase 
gemeten dienen te worden worden. Dit zal aangegeven dienen te worden in het 
document. Alle  overige niet gemeten waarden dienen hersteld/afgerond te worden 
alvorens met fase 3 te starten. 
  
Fase 3 (werking van de componenten gezamelijk) 
Ten behoeve van het schoonmaken van de leidingen dient de installatie te worden 
gespuid. 
De installatie dient te worden ingeregeld volgens een goedgekeurd protocol, 
compleet met de benodigde metingen aan snelheid, hoeveelheid en temperatuur. 
Voorafgaande de veldtest de gewenste resultaten aangeven in het clouddocument.  
In de fase 3 beproeving dienen alle mogelijke bedrijfstoestanden van de installatie 
te worden doorlopen alsmede de overgangen tussen de verschillende 
bedrijfstoestanden.  
De componenten en onderdelen dienen gezamenlijk het gewenste resultaat te 
behalen.  
  
Fase 4 (werking van de componenten in de tijd) 
Gedurende de 4 jaargetijden van het stookseizoen dienen de componenten 
gezamenlijk het gewenste resultaat te behalen. 
Deze gewenste resultaten vooraf vastleggen in het fase 4 document, ter 
goedkeuring directie. Wordt gedurende het stookseizoen hiervan afgeweken word 
door eventuele aanpassingen, hetzij door niet gehaalde resultaten, hetzij door 
wensen van de opdrachtgver, dan dient de bovengenoemde  fasering 1 t/m 4 voor 
deze aanpassing te worden herhaald en vastgelegd in het cloud document.   
 
Rapportage van het in bedrijf stellen van de installatieonderdelen, onderverdeeld 
in de bovengenoemde fasering, volgens goedgekeurde formulieren. Voordat tot 
een volgende fase mag worden overgegaan, moet schriftelijke rapportage aan de 
directie plaats hebben gevonden.  
   
De directie behoudt zich het recht voor bij onvolkomenheden die de werking van 
het systeem zodanig beïnvloeden dat daardoor schade aan de installatie kan 
ontstaan, geen toestemming te verlenen om met de volgende fase verder te gaan. 

68.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

01. REVISIETEKENINGEN 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en): 
- locatie en codering van onderstations (regelkasten), opnemers, regelaars,  

corrigerende organen en overige meet- en regelapparatuur; 
- PID- en FLD-tekeningen; 
- schematekeningen schakel- en verdeelinrichtingen. 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 

02. REVISIEGEGEVENS REGELINSTALLATIE 
De revisiegegevens met betrekking tot regelinstal laties moeten ten minste 
bevatten: 
- de gespecificeerde tot de installatie behorende apparaten, meet- en regelkasten 
- de locatie van de apparaten, meet- en regelkasten 
- het pneumatische en elektrische leidingsysteem met ondersteunings- en 

bevestigingspunten diameters dan wel doorsneden en peilmaten 
- de indeling en de bedradingsschema's van de meet en regelkasten 
- het principeschema van de installatie 
- de inregelgegevens van de apparaten  
- de groepenverklaringen; 
- de revisietekeningen; 
- de standaard fabrieksdocumentatie van alle toegepaste onderdelen; 
- de bedieningsvoorschriften; 
- de onderhoudsvoorschriften; 
- de beproevingsrapporten; 
- de bijgewerkte functionele regelomschrijving; 

03. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: 
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- de regelinstallatie. 
Uitvoeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. 

05. GROEPENVERKLARING, ELEKTRISCHE VERDELING 
Door de aannemer te verstrekken groepenverklaring: 
van alle (schakel)verdeelkasten. 
waarop ten minste zijn aangegeven: 
- de afgaande groepen 
- de beveiligingen 
- al dan niet geschakeld 
- aantal fasen 
- waarvoor bestemd 
- de reservegroepen; 
- het vermogen per groep. 
de groepenverklaring moet zijn voorzien van een lijst van de gebruikte symbolen. 
de groepenverklaring moet zijn geplaatst in een houder in of nabij de betreffende 
verdeelkast bij oplevering. 
de groepverklaring, in pdf en dwg aanleveren. 
Uitvoeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 

68.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhouds voorschriften: 
In concept verstrekken aan de directie ter goedkeuring, de definitieve versie 
aanbrengen in de cloud.  
Taal; Nederlands 
Aantal te verstrekken exemplaren; conceptversie op papier, definitieve versie 
digitaal in de cloud.  
Tijdstip van verstrekking; voor het plaatsvinden van de voor-oplevering dient het 
concept stuk in witdruk goedgekeurd te zijn door de adviseur. 1 week voor de eind 
oplevering dient de definitieve versie in de cloud te zijn aangebracht. 
Uitvoeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 
 

03. BEDIENINGSINSTRUCTIE 
Na inbedrijfstelling van de installatie geeft de aannemer aan de opdrachtgever ter 
plaatse instructie over de bediening en het onderhoud van de installatie De 
instructietijd is (min): één dag (aan de hand van de minimaal tien dagen vooraf 
verstrekte conceptbedrijfsvoorschriften). Uitvoeren zoals omschreven in de 
algemene voorwaarden. 

68.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

68.11.09-a REGELINSTALLATIE 
0. ALGEMEEN 

In het gebouw dient een nieuwe regelinstallatie te worden aangebracht voor de 
technische installaties. Daarnaast dient de regelinstallatie te worden aangesloten 
op een gebouwbeheersysteem voor bediening en onderhoud van de installaties. 
Uitvoering Web/based. 
 
De regelapparatuur dient aangebracht te worden in RK1, aan te brengen in de 
technische ruimte op de 2e verdieping.  
De bestaande regelkast demonteren, de huidige bekabeling indien mogelijk her 
gebruiken, mits voldoende lengte en overlengte aanwezig blijft. Overbodige niet 
gebruikte regeltechnische bekabeling voor voedingen en besturingen dienen te 
worden verwijderd. 
In de technischer ruimte in de kelder ter plaatse van het archief staat RK2. Deze 
dient eveneens te worden aangepast met in dit hoofdstuk genoemde componenten. 
 
Alvorens de demontage werkzaamheden uit te voeren dient er een gedetailleerd 
plan van aanpak te worden verstrekt, als omschreven in 10.00.20 ter goedkeuring 
aan de directie. Dit betreft het garanderen van het functioneren en de werking van 
de regeltechniek voor de installaties die in bedrijf blijven tijdens de verbouwing en 
het omschakelen naar de  nieuwe installatie. Hieronder vallen de raadzaal, de 
kunst kelder en het archief. 
Hierin dienen meerdere onderbouwde opties naar voren te komen voor de 
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aansturing van verwarming en de ventilatie installatie gedurende de verbouwing 
periode. 
De kosten voor deze tijdelijke regeltechnische voorzieningen dienen te zijn 
opgenomen in de aanneemsom. 
   
De regeling van de werktuigbouwkundige installaties dient plaats te vinden via de 
decentraal opgestelde regelaars in de regelkasten, die voorzien dienen te worden 
van vrij programmeerbare software met uitgebreide optimalisering, 
pompschakelingen, klokprogramma's et ca etera. De regelinstallatie dient de in de 
diverse hoofdstukken beschreven functionaliteit van de werktuigbouwkundige 
installaties te garanderen. Aan de regelaars in de regelkasten dienen de 
meetorganen, opnemers, de corrigerende organen en de benodigde omvormers 
(o.a. frequentieomvormers) te worden gekoppeld.  
Voor alle genoemde setpoints geldt dat deze instelbaar dienen te zijn. 
  
Een regelaar dient volledig stand alone te functioneren indien geen dataverkeer 
mogelijk is over de data-infrastructuur. Bij uitval van een dataverbinding dient een 
niet-urgente storing gemeld te worden. 

 
De installatie dient voorzien te worden aangebracht op een ter beschikt te stellen 
beheer-pc. Ten behoeve van langetermijndataopslag: zie hoofdstuk 78. Beveiliging 
voor bediening en wijzigingen van setpoints door middel van passwords op drie 
niveaus: 
- uitlezen parameters; 
- verstelling setpoints; 
- programmering. 
   
De elektrische voeding voor de regelkasten worden door de elektrotechnisch 
aannemer geleverd en dienen door de aannemer van dit bestek te worden 
aangesloten op de regelkasten. Zie het elektrotechnisch bestek voor de 
opgenomen vermogens voor de regelkasten. 

 
Omvang van de installatie:  
Alle componenten en de onderdelen zoals in dit bestek omschreven én zoals 
aanvullend weergegeven op de principeschema's en installatietekeningen. 
Naast de in dit hoofdstuk omschreven regeling dienen tevens de elders in het 
bestek omschreven regelingen en functionaliteiten opgenomen te worden. 
 
De aannemer is verantwoordelijk voor het functioneren van de regeling van de 
klimaat installatie van de raadzaal, kunst kelder en archief ruimte tijdens de 
bouwperiode. Dit in verband met het in bedrijf houden van deze ruimten voor 
personeel en bezoekend publiek in de kunst kelder tijdens de bouw en renovatie 
periode.  
De kosten voor het in bedrijf houden van de regelinstallatie, tijdelijk voorzieningen 
of aanpassingen voor het goed functioneren van de klimaatinstallatie dient te zijn 
opgenomen. De energiekosten zijn voor de opdrachtgever. 
Bovenstaande oplossingen hiervoor dienen te zijn verwoord in het gevraagde “plan 
van aanpak” 
 
 

68.11.09-b REGELING HOOFDINSTALLATIES 
0. OMSCHRIJVING 

Primair bestaat de energie levering standaard uit de bestaande warmte centrale en 
de nieuwe warmtepomp installatie met een eigen mod-bus regeling. De 
regelinstallatie dient deze warmtepomp aan te sturen op warmtevraag en koude 
vraag uit het gebouw. De componenten te regelen afhankelijk van deze 
warmtevraag of koudevraag en de verhouding hier tussen. Er zijn hiervoor 3 
mogelijkheden. 1)Koude vraag zonder warmte levering. 2) laag-temperatuur 
warmte vraag zonder koude levering. 3) Als laatste, een laag-temperatuur warmte 
vraag en koudevraag gelijktijdig.  
De warmtepomp bestaat uit een Change-Over systeem hetgeen inhoud dat geen 
warmte wordt geleverd op het moment dat koeling wordt gevraagd of andersom.  
Bij 1 koudevraag, dienen de koude groepen te worden afgesloten van de  laag 
temperatuur verdeler door middel van het dicht sturen van de vlinderkleppen, 
gesitueerd voor de laag-temperatuur verdeler.  
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Bij 2 dienen, zoals aangegeven op principe schema PS02.1, de koude groepen te 
worden afgesloten, met de aanwezige vlinderkleppen.  
Bij 3, gelijktijdige warmte en koudevraag, dient het sysateem over te schakelen 
op warmtevraag uit groep 4. De vlinderkleppen op de verdeler dienen hierbij te 
worden afgesloten om kortsluiting tussen warmte en koude levering te voorkomen.  
Indien niet aan de warmtevraag kan worden voldaan doordat de aanvoer 
temperatuur niet de gevraagde stooklijn kan volgen zal er stapsgewijs vermogen 
worden bijgeschakeld met de ketels in cascade.  
In 2, laag- temperatuur verwarmingsbedrijf zal indien de retour temperatuur hoger 
is dan de ingestelde maximale aanvoer temperatuur van de warmtepomp,  de 
warmtepomp in stappen worden teruggeregeld.  
In 1 koude bedrijf, zal indien de retour temperatuur de minimale aanvoer 
benaderd de koelmachine in stappen worden terug geregeld.  
   
Secundair regelen op aanvoertemperatuur.  
De circulatiepompen in het circuit dienen toerengeregeld te worden uitgevoerd. 
Regeling op basis van de retourtemperatuur middels een stooklijn. Maximaal 
debiet te begrenzen op de ontwerpuitgangspunten, minimaal debiet conform 
opgave energie leverancier. Verandering van toerental dient langzaam geregeld te 
worden zodat de inductie units hier geen hinder van ondervinden: van maximaal 
naar minimaal in totaal 300 seconden. 
   
Op het dak dient een weerstation geplaatst te worden op een statief. (geen 
plaatsing op een wand). Het weerstation dient buitentemperatuur, vochtigheid, 
zonintensiteit en neerslag te meten. Tevens een zonneklok in de regeling opnemen 
waarmee afhankelijk van het tijdstip de zonintensiteit op vier oriëntaties berekend 
kan worden. Bij neerslagdetectie onder een buitentemperatuur van 6,0 graden 
dient het systeem ingeschakeld te worden om bevriezing te voorkomen. 
   
Groepenregeling vloerverwarming-/koeling 
- De watertemperatuur dient centraal te worden voorgeregeld op basis van de 

buitentemperatuur (volledig instelbaar) en vochtigheid. 
- Correctie watertemperatuur op basis van dauwpuntsmetingen. 
- Naregeling van de verwarming/-koeling door middel van 0-10V stel motoren op 

alle corrigerende organen en gekoppelde met de betreffende ruimteopnemer. 
Voor de grote gebieden kan gekozen worden voor meerdere opnemers en een 
afzonderlijk corrigerende orgaan met hierachter meerdere inductie units. 
Iedere inductie unit is afzonderlijk voorzien van drukonafhankelijke 
vooringestelde afsluiter/corrigerende orgaan voor zowel koeling als 
verwarming. 

     
 
 
 
Ruimtebediening 
Met de BRT24 Ruimtebedieningen wordt de ruimtetemperatuur en RV gemeten.  
De BRT24 Ruimtebedieningen zijn voorzien van een grafisch touch kleurendisplay 
waarmee diverse bedieningsmogelijkheden voor bijvoorbeeld temperatuur, 
verlichting, ventila-tie, zonwering, raamsturing en bedrijfsscenario's kunnen 
worden gekozen. De BRT24 Ruimtebediening is standaard voorzien van Bluetooth 
4 BLE. 
 
Uitvoering van de BRT24 visualisaties in het display. 
Gemeten: 
o Ruimtetemperatuur (in °C) 
o Gevoelstemperatuur (in °C) 
o Relatieve vochtigheid (in %) 
o Absoluut vocht (in gr/kg) 
o Dauwpunt temperatuur (in °C) 
o Gewenste ruimtetemperatuur (in °C) 
o Verstelling (in +/- K) 
o Status verwarmen/koelen (symbolen) 
o Status raam (open/dicht) 
o Bedrijfstoestand 
o Ruimtenummer  
o Temperatuur-, vocht- verloop in grafiekvorm 
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Bediening: 
o Aanwezigheid (Stand-by/Comfort of dag-verlenging) 
o Gewenste ruimtetemperatuur 
o Verlichting aan/uit of modulerend (dimfunctie) 
o Verlichting presentatie mode 
o Lichtwering lamellen (binnen en/of buiten) 
o Ventilatie (L/M/H of 0-100% en Automatisch) 
o Open / dicht sturen ramen 
  
Aanvullend gewenste functionaliteit BRT24 
o Touchscreen 
o Bluetooth 4 BLE 
o App bediening 
                
 
Ruimtebedieningen met smartphone. 
De op Bluetooth 4.0 BLE gebaseerde apps en BRT ruimte opnemers/bedieningen 
dienen een snelle en accurate uitlezing en bediening van de aanwezige 
ruimtecomponenten te garanderen. 
 
Er dienen BRControls apps voor zowel het Android of IOS platform gratis leverbaar 
te zijn. De beschikbare functionaliteit moet gelijkwaardig zijn aan de uitlees- en be-
dienmogelijkheden van de BRT24. 
 
De gebruiker maakt met de app verbinding met zijn of haar ruimte en kan onder 
andere temperaturen, luchtkwaliteit, zonwering, aanwezigheid, ventilatie, 
raamsturing en verlichtingssterkte uitlezen en aanpassen.  
Tevens bestaat de mogelijkheid de bedrijfsstatus van de regeltechniek in de 
ruimte te raadplegen, zoals verwarmen, koelen e.d. Er kunnen 8 personen 
gelijktijdig informatie ontvangen van de regeling. Zodra er iemand een verstelling 
doet zal de smartphone als master(zender) functioneren, na 2 seconden zonder 
bedienactie schakelt de smartphone over naar ontvanger. 
Loopt de gebruiker naar een andere ruimte dat schakelt de app automatisch om 
naar de nieuwe ruimte. In de software kan een gebruiker gelinkt worden aan een 
bepaalde ruimte. Toekomstig dienen de favoriete instellingen van een gebruiker 
automatisch herkend te worden. Dit dient in ontwikkeling te zijn bij de leverancier 
van de BRControls hardware. 
 
DALI Lichtintensiteit en aanwezigheid sensor. 
De Lichtintensiteit- en aanwezigheid sensor voor de BRN DALI toepassing, de DALI 
CS sensor dient te zijn van het fabricaat Lunatone. 
De Multisensor dient te worden opgenomen in de DALI Buslijn. Deze tweedraads 
verbin-ding verzorgt de voeding én het dataverkeer vanaf het BRControls DALI 
moduul naar de DALI nodes. 
 
 
Lunatone Licht intentietijd en aanwezigheid sensor voor de BRN DALI toepassing, 
de DALI CS Multisensor van Lunatone 
(partnumber 86458621). 
 
Deze sensor dient door middel van de Lunatone Cockpit software geconfigureerd 
te worden voor gebruik binnen de BRControls BRN20 Ruimteregelingen. 
 
Voor de BRControls toepassingen dient gebruik te worden gemaakt van de functies 
voor bewegingsdetectie (PIR) en de lichtintensiteitsmeting (Lux). 
 
 
BRT 30 Multisensor  
Toepassing: 
De BRT30 multisensor is onderdeel van het flexibel naregelconcept van 
BRControls, de IP BRN20 naregellijn. Dit BRControls concept dient te passen 
binnen de moderne opzet van kantoorverdiepingen met slimme (klimaat) plafonds. 
 
Functionaliteit 
De ruimtetemperatuur dient te worden geregistreerd en softwarematig gemiddeld 
te wor-den doormiddel van een 2-kanaals infrarood matrixmeting gezamenlijk 
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over 48 vlakken. Voor de connectie met de smartphone is een Bluetooth® (BLE4) 
communicatie interface aanwezig. 
 
De BRT-30 of de BRT30Q Multisensor meet de volgende grootheden;  
" Multi-Zone Infrarood Ruimtetemperatuur  
" Plafondtemperatuur 
" Relatieve Luchtvochtigheid RV  
" Gevoelstemperatuur  
" Luchtkwaliteit als CO2 (alleen BRT30Q) 
" Luchtkwaliteit als VOC (alleen BRT30Q) 
" Licht intensiteit (Eind-2018) 
" IR Aanwezigheid (Eind-2018) 
" Geluidsdruk meting (Eind-2018) 
Door de geïntegreerde Bluetooth 4 BLE module in de BRT30 sensor en de voor 
Android en iOS geschikte BRControls-apps dient het mogelijk te zijn met de 
smartphone of tablet de ruimtecondities te raadplegen en indien gewenst aan te 
passen aan uw persoonlijke instellingen. 
  
De BRT-30 Multisensor dient ook ingezet te kunnen worden als iBeacon.  
Dit voor toepassingen zoals: Indoor navigatie, Positiebepaling, Mapping en Routing 
binnen een gebouw met behulp van uw smartphone of tablet. Dit kunnen zowel 
Android als Apple devices zijn. 
De gegevens hiervan dienen opgeslagen te worden in een Web Portal voor de 
WebBased grafische weergave en gebouw analyse. 
 
 
Overig 
Voor regeling lbk en dergelijke zie betreffende hoofdstukken. 
Voor de verschillende groepen kloktijden aanhouden met verstel mogelijkheden in 
de layouts (beeldplaatjes) van de regelserver op de webserver. 
De vloerverwarming/-koeling dient voorzien te worden van optimaliseringsregeling 
waarmee de optimale start en stop wordt bepaald. Minimaal een half uur voor 
gebruikstijd dient de ruimte op de juiste temperatuuur te zijn. Voor koeling dient 
dit op 22 graden gesteld te worden en voor verwarming 21 graden. Deze setpoints 
dienen per regelaar instelbaar te zijn. 
Tijdens warme dagen dient de koeling na bedrijfstijd door te gaan zodat de 
ruimtetemperatuur overal onder de 23 graden is. 
 

68.11.09-c NAREGELINGEN 
0. OMSCHRIJVING 

Naregelingen 
De ruimteregelingen in de vertrekken dienen communicatief te worden uitgevoerd. 
Verstellingen en instellingen van de individuele naregelingen dient mogelijk zijn via 
de centrale regelinstallatie. De communicatieve naregelingen dienen door middel 
van een databus aangesloten te worden op het gebouwbeheersysteem. Elke 
naregeling dient voorzien te worden van setpointverstelling van de 
ruimtetemperatuur. Dit voor maximaal +/- 2K ten opzichte van het basis setpoint. 
Na bedrijfstijd dienen alle naregelingen weer gereset te worden op de 
basisinstellingen: 
- verwarming op 20 graden. 
- Koeling op 24 graden. 
  
De ruimteregelaars en ruimtebedieningen dienen geplaatst te worden: 
- minimaal één regelaar per ruimte. 
- minimaal één per naregelgebied van de vloerverwarming (zie tekeningen). Bij 

ruimten groter dan 50m2 dient een extra regelaar geplaatst te worden. 
- per ruimte van 50m2een bleu-tooth ruimtebedieningsopnemer als aangegeven 

op tekening. Bediening met endroid of i-phone telefoon. 
  
Overwerk dient geactiveerd te worden door middel van inloggen op het GBS. Bij 
activeren van overwerk dient het betreffende deel voor wat betreft ventilatie in 
bedrijf genomen te worden en dient de regeling voor verwarming en koeling 
geactiveerd te worden. 
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68.11.09-d BEDIENING 
0. OMSCHRIJVING 

Bediening laptopgebouwbeheerder of app. applicatie op de telefoon voorzien van: 
- Storingen urgent en niet-urgent. 
- Temperatuurinstellingen. 
- klokprogramma en temperatuurinstelling voor diverse ruimten 
- Overwerk mogelijheid; 
- Storing luchtbehandeling; 
- Wateroverlastsignalering techniekruimte. 
Overige meldingen in overleg met de opdrachtgever.  
De hardware (PC of laptop) wordt geleverd door de opdrachtgever. 
De (beveiligde) internet verbindingen worden geleverd door de opdrachtgever. 

68.11.09-e STORINGEN 
0. OMSCHRIJVING 

Storingen 
Op de regelkasten dienen bedrijfs- en storingslampen en schakelaars van de 
diverse regelgroepen en apparatuur te worden aangebracht. Tevens dienen 
storingen doorgemeld te worden op het GBS. Er dient onderscheid gemaakt te 
worden tussen urgente en niet-urgente storingen. Tevens dienen storingen 
doorgemeld te worden naar extern. 
Storingsmelding op de volgende panelen: 
Niet urgent: 
- App applicatie telefoon 
- Laptop gebouwbeheerder 
Urgent; 
Urgente storingen via mail, app of sms.  
 

68.11.09-f BRANDBEVEILIGING 
0. OMSCHRIJVING 

Op het brandweerpaneel wordt door de elektrotechnisch aannemer schakelaars 
opgenomen voor de ventilatie: 
-  Toevoer aan, automatisch, uit. Afvoer aan, automatisch, uit. 
De regeling met bekabeling tot het brandweerpaneel door de aannemer van dit 
bestek. Aansluiten van de bekabeling door de elektrotechnisch aannemer. 
   
Het gebouwbeheersysteem dient een signalering te krijgen van de 
brandmeldcentrale op elke regelkast waar luchtbehandelingskasten en ventilatoren 
mee geschakeld worden. Bekabeling door de elektrotechnisch aannemer. Zie het 
elektrotechnische bestek voor het type brandmeldcentrale. 

68.11.09-g KOPPELINGEN EN VOEDINGEN ELEKTROTECHNIEK 
0. OMSCHRIJVING 

De volgende kWh meters van de elektrotechnisch aannemer dienen gekoppeld te 
worden aan het GBS: 
-   KWh meter in meterkast: opname 
- PV panelen kWh meter: levering 
- Gasverbruik  
Door de elektrotechnisch aannemer worden de kabels aangelegd vanaf de meters 
tot aan de dichtst bijzijnde regelkast. De aannemer dient deze aan te sluiten in de 
regelkast.  

68.11.09-h OPTIMALISATIE TIJDENS ONDERHOUDSPERIODE 
0. OMSCHRIJVING 

Tijdens de service en onderhoudsperiode dient de aannemer de installaties verder 
te optimaliseren. Indien uit eigen monitoring of door monitoring van de 
opdrachtgever, directie en/of adviseur blijkt dat de regelstrategie aangepast moet 
worden om de installaties beter te laten functioneren dient de aannemer deze 
aanpassing uit te voeren. Het betreft hier aanpassingen aan de gemaakte software 
en bijbehorende beeldplaatjes en niet het bijplaatsen van opnemers en dergelijke. 
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68.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

68.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING REGELINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) betreffende regelinstallaties. 
- Locatie en codering van onderstations (regelkasten), opnemers,  

regelaars, corrigerende organen en overige meet- en regelapparatuur. 
- PID- en FLD-tekeningen. 
- Schematekeningen schakel- en verdeelinrichtingen. 
Volgens: NEN 3157-85 (zie paragraaf 68.00.20). 
Naast de plattegrondtekeningen dient er een principeschema te worden gemaakt 
van de regelinstallatie. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. . 

68.12.10-b TEKENINGEN 
0. TEKENING ELEKTRISCHE SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTING 

Op de schematekening(en) van schakel- en verdeel inrichtingen moet ten minste 
zijn aangegeven: 
- de elektrische gegevens van de toegepaste componenten en de aangesloten 

bekabeling. 
- de instelwaarden en de afstellingen van de toegepaste componenten. 
- de belastbaarheid van het railsysteem. 
- bij verdeelinrichtingen waarop een centrale aarding is aangesloten de 

aardverspreidingsweerstand van de veiligheidsaarding. 
- de materiaalsoort van de omhulling. 
De schema- en constructietekeningen moeten zijn goedgekeurd alvorens schakel- 
en verdeelinrichtingen in produktie mogen worden genomen. 
Uit te voeren zoals omschreven in de algemene voorwaarden. Gelijktijdig met het 
indienen van de werktekeningen dienen de (inbouw)voorschriften van de 
toegepaste fabrikaten te worden ingediend. 

68.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. REGELINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen berekening: 
- Kortsluitberekeningen en selectiviteitsberekeningen van de  

schakel- en verdeelinrichtingen. 
Uitvoeren zoals is omschreven in de algemene voorwaarden. 

68.12.40-a MEETRAPPORT 
0. MEETRAPPORT 

Te verstrekken meetrapport(en) van: 
- van het in bedrijf stellen, beproeven en inregelen 

van de meet- en regelinstallaties. 
Bij in bedrijf stellen dienen alle PID regelingen ingesteld te worden volgens de 
methode van Ziegler-Nichols, of via een gelijkwaardige methode te beoordeling 
van de directie. 
Van alle regelingen dient een uitdraai gemaakt te worden van de test met de 
definitief gekozen PID waarden en ingediend te worden bij de directie. De uitdraai 
met voldoende korte sampletijd zodat het regelgedrag goed zichtbaar is en waaruit 
blijkt dat de regeling correct functioneerd. 
Tijdens de veldtest dienen de regelingen te worden gecontroleerd. 

68.13 KEURING EN BEPROEVING 

68.13.10-a BEPROEVINGS-/KEURINGSRAPPORT 
0. BEPROEVINGS-/TESTRAPPORT 

schakel- en verdeelkasten 
De schakel- en verdeelkasten ten behoeve van de meet- en regelinstallatie dient 
beproeft te worden voor in bedrijf stellen op: 
- inbedrijfstelling en testen conform de NEN - ISO 9001 interne  

procedures; 
- fabriekskeuring conform NEN-ISO 9001 met 
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bijbehorende rapportages en correcties conform de 
interne procedures; 

- de juiste draairichting en opgenomen stroom van de 
motoren en de instelling van de thermische 
beveiliging daarvan op de nominale motorstroom 
(in- en naschakeling op het werk); 

- de regelaars per circuit met betrekking tot het teweegbrengen 
van de juiste corrigerende acties; 

-  de beveiligde apparaten op de juiste werking van de 
beveiliging; 

- het meldingssysteem op de juiste werking 
(afstandmeting, -bediening en signaleringen). 

Een schriftelijke goedkeuringsrapportage dient te worden ingedient aan de directie 
na levering van de kasten op het werk. 
   
De voedende elementen in de schakel- en verdeelkast (bekabeling, rails, 
mespatronen et cetera) dienen gecontroleerd te worden door middel van 
thermografische fotografie. Dit dient uitgevoerd te worden nadat de betreffende 
installatiedelen gedurende 24 uur in bedrijf zijn geweest.  
De resultaten dienen binnen twee weken na de meting aan de directie schriftelijk 
gerapporteerd te worden waarbij in het rapport vermeld wordt: 
- algemene projectgegevens, datum rapport, opsteller etc. 
- omschrijving van de uitgevoerde meting met tijdstip opname. 
- omschrijving gebruikte meetapparatuur met ijkrapport. 
- uitdraai van het energieverbruik van de verdeelkast van 24 uur voorafgaand 

aan de meting middels grafiek uit het GBS. 
- foto's thermografische opname met duidelijke weergave van temperatuur en 

conclusie van het resultaat per foto. 
- Eindconclusie en akkoordverklaring aannemer. 
Indien blijkt dat er verbeteringen aangebracht kunnen worden dient dit kostenloos 
door de aannemer te worden uitgevoerd binnen twee weken na de definitieve 
rapportage. 
   
software 
De software dient getest te worden voorafgaand aan het in bedrijf stellen van de 
meet- en regelinstallatie waarvan een rapportage wordt verstrekt door de 
aannemer. Getest dient te worden op de complete functionaliteit van de software 
op basis van een  
goedgekeurd testprotocol, op te stellen door de aannemer. 
Voorafgaand aan de beproeving wordt het testprotocol ter goedkeuring verstrekt 
aan de directie. Pas na goedkeuring van de software door de directie kan worden 
overgegaan tot het in bedrijf stellen van de meet- en regelinstallatie. 
   
Veldtest meet- en regelinstallatie 
De meet- en regelinstallatie dient na het in bedrijf stellen compleet getest te 
worden. Hier dient een rapportage van opgesteld te worden waarbij alle 
regelkringen goedgekeurd zijn door de aannemer.  
   
Calibreren opnemers 
Alle opnemers dienen direct na het in bedrijf stellen gecalibreerd te worden. Voor 
alle meetopnemers geldt dat een controle moet plaatsvinden tussen de werkelijke 
waarde en de waarde die wordt weergegeven in het GBS. Met de calibratie kunnen 
offset-afwijkingen als gevolg van leidingweerstand worden weggewerkt. De 
resultaten van de calibratie voor alle opnemers moeten worden vastgelegd in een 
rapportage. 
   
Functionele test  
Na in gebruik name van de installaties dient er in aanwezigheid van 
directie/adviseur twee maal een functionele test te worden uitgevoerd (voor testen 
zomersituatie en testen wintersituatie). Op aangeven van de directie/adviseur 
dienen regelkringen getest te worden. Eventuele afwijkingen dienen binnen twee 
weken na de test te zijn aangepast waarna deze gebreken opnieuw gecontroleerd 
dienen te worden in bijzijn van directie/adviseur. Indien blijkt dat deze gebreken 
niet afdoende zijn verholpen zal een nieuwe controle nodig zijn waarbij de kosten 
voor directie/adviseur zijnde 1.000,- euro per controle in rekening wordt gebracht. 
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68.31 MEETORGANEN EN OPNEMERS 

68.31.09-a IJKINGEN 
0. IJKINGEN 

- bij het in bedrijf stellen dienen alle opnemers geijkt te worden, zodat de 
werkelijke waarde overeenkomt met de waarde op het GBS. 

68.31.31-a TEMPERATUUROPNEMER 
0. TEMPERATUUROPNEMER 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: QAE22A. 
Meetbereik: -30°C - 130°C. 
Nauwkeurigheid: +/- 0,2 K. 
Toebehoren: 
- dompelbuis van voldoende lengte, voor de opnemers. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde temperatuuropnemers. 

68.31.31-b TEMPERATUUROPNEMER 
0. TEMPERATUUROPNEMER 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: QAD22. 
Meetbereik: -30°C - +130°C. 
Nauwkeurigheid: +/- 0,2 K. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde klemtemperatuuropnemers tot DN 40. 

68.31.31-c TEMPERATUUROPNEMER 
0. TEMPERATUUROPNEMER 

Fabrikaat: Fabrikaat: Siemens. 
Type: QAM22. 
Meetbereik: -30°C - +80ºC. 
Nauwkeurigheid: +/- 0,2 K. 
Toebehoren: 
- montageflens en volledig buigzame opnemersstaaf voor montage in het kanaal. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde luchtkanaaltemperatuuropnemers.  

68.31.31-d TEMPERATUUROPNEMER 
0. TEMPERATUUROPNEMER 

Fabrikaat: Fabrikaat: Siemens. 
Type: QFA66. 
Meetbereik: -35 - +35ºC. 
Nauwkeurigheid: +/-0,2 K. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

Buitentemperatuuropnemer plaatsen op representatieve meetplaats. 

68.31.31-e TEMPERATUUROPNEMER 
0. TEMPERATUUROPNEMER 

Fabrikaat: Fabrikaat: Siemens. 
Type: QFA. 
Meetbereik: -35 - +35ºC. 
Nauwkeurigheid: +/-0,2 K. 
Toebehoren: 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

Gecombineerde vocht-/ruimtetemperatuuropnemer ten behoeve van 
dauwpuntsmetingen. 

68.31.31-f TEMPERATUUROPNEMER 
0. TEMPERATUUROPNEMER 

Fabrikaat: Fabrikaat: Siemens. 
Type: QFA. 
Meetbereik: -35 - +35ºC. 
Nauwkeurigheid: +/-0,2 K. 
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Toebehoren: 
.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

Gecombineerde vocht-/ruimtetemperatuuropnemer ten behoeve van 
dauwpuntsmetingen. Deze toepassen in de publieksruimte. Bij het bereiken van het 
dauwpunt dient de vloerkoeling van begane grond te worden uitgeschakeld. 

68.31.33-a DRUKOPNEMER 
0. DRUKOPNEMER 

Fabrikaat: Fabrikaat: Siemens. 
Type: QBE620-P5/QBE620-P10, 

 afhankelijk van de maximale druk. 
Nauwkeurigheid: + of - 2 kPa. 
Meetbereik: 0 - max druk in de leiding. 
Toebehoren: 
- aansluitset drukopnemer AQB51.1. 

.01 DRUKOPNEMER 

De benodigde drukopnemers. 

68.31.33-b DRUKOPNEMER 
0. DRUKVERSCHILOPNEMER 

Fabrikaat: Siemens 
Type: QBE63-DP/QBE64-DP4, 

afhankelijk van drukverschil. 
Toebehoren: 
- aansluitset drukopnemer AQB51.1. 

.01 DRUKOPNEMER 

De benodigde drukverschilopnemers voor onder andere aansturing toerengeregelde 
pompen. 

68.31.33-c DRUKOPNEMER 
0. DRUKVERSCHILOPNEMER LUCHT 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: QBM65-3;  

QBM81-3. 
Bereik 0-300 Pa 
Nauwkeurigheid +/- 2 Pa. 
Toebehoren: 
- aansluitsonden. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

Drukverschilopnemer/-schakelaar ten behoeve van LBK's. 

68.31.39-a VORSTBEVEILIGINGSTHERMOSTAAT 
0. VORSTBEVEILIGINGSTHERMOSTAAT 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: QAF 81.6. 

.01 REGELINSTALLATIE 

Vorstbeveiligingsthermostaten LBK's. 

68.32 REGELAARS 

68.32.39-a ONDERSTATION 
0. ONDERSTATION 

De regelaars die toegepast dienen te worden is van het fabrikaat BR-controls. 
De leverancier van het product moet indien gevraagd bevoegd zijn om de 
eindgebruiker op te leiden. Na de opleiding is het mogelijk voor de eindgebruiker 
om in eigen beheer wijzigingen en aanpassingen door te voeren  
  
I/O modulen 
De in- en uitgangsmodulen die toegepast dienen te worden zijn van het zelfde 
fabrikaat, BR-controls. 
  
toebehoren: 
- de benodigde kaarten, aansluitingen, modules, etc. om de installatie te  

laten functioneren zoals in dit bestek omschreven; 
- aansluiting op bus. 
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- benodigde digitale regelaars 
- benodigde uitbreidingsmodulen. 

.01 ONDERSTATION. 

Benodigde regelaars. 

68.32.41-a TEMPERATUURREGELAAR 
0. TEMPERATUURREGELAAR 

Fabrikaat: BR-controls 
Ruimtebediening met geïntegreerde temperatuuropnemer. 
Geschikt voor koelen en verwarmen. 
Verstelling +/- 2 K ten opzichte van centraal setpoint. 
Toebehoren: 
- montage en bevestigingsmateriaal. 
- bekabeling naar de motoren van de regelkleppen en meetorganen. 
- buisleidingen (weggewerkt in de wanden). 
- aansluiting op 230 Volt. 
- eventueel geïntegreerde trafo. 
- koppelen op het GBS 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde ruimteregelaars voor de temperatuurregeling van de diverse ruimten. 

68.33 CORRIGERENDE ORGANEN 

68.33.11-a AFSLUITER, SERVOMOTOR 
0. VLINDERKLEPAFSLUITER 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: VKF41. 
Afmetingen: door de aannemer te bepalen. 
Toebehoren: 
-  centreerhulzen. 

1. SERVOMOTOR 
Fabrikaat: Siemens. 
Type: SQL83. 
Open-/dichtsturing.  
Toebehoren: 
-  opbouwset ASK33. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde smoorkleppen met bediening. 

68.33.12-a REGELAFSLUITER, SERVOMOTOR 
0. REGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: VVG44. 
Afmetingen: door de aannemer te bepalen. 

1. SERVOMOTOR, ELEKTRISCH 
Fabrikaat: Siemens. 
Type: SQS65. 
Spanning: 24 V. 
Signaal: 0-10 Volt. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde tweewegregelkleppen met bediening. 

68.33.12-b REGELAFSLUITER, SERVOMOTOR 
0. REGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson BV. 
Type: TBV-C. 
Grootte: DN 15 / 20. 
Materiaal: AMETAL-C. 

1. SERVOMOTOR, ELEKTRISCH 
Thermische motor met puls-pauze aansturing 
230V of 24V afhankelijk regelaar. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde tweewegregelkleppen voor regeling van de naverwarmers. 
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68.33.12-c REGELAFSLUITER, SERVOMOTOR 
0. REGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: VXG44. 
Afmetingen: door de aannemer te bepalen. 

1. SERVOMOTOR 
Fabrikaat: Siemens. 
Type: SQS65. 
Spanning: 24V. 
Signaal: 0-10 Volt. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde driewegregelkleppen. 

68.33.12-d REGELAFSLUITER, SERVOMOTOR 
0. REGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Siemens. 
Type: VXG41. 
Afmetingen: door de aannemer te bepalen. 

1. SERVOMOTOR 
Fabrikaat: Siemens. 
Type: SQX62. 
Signaal: 0-10 Volt. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde driewegregelkleppen. 

68.33.12-e REGELAFSLUITER, SERVOMOTOR 
0. REGELAFSLUITER 

Fabrikaat: Tour & Andersson bv. 
Type: KTM512. 
Drukgecompenseerde regelafsluiter met instelbaar maximaal debiet. 
Afmetingen: door de aannemer te bepalen. 
Drukverschil over regelkegel:  20 kPa. 

1. SERVOMOTOR, ELEKTRISCH 
Fabrikaat: Siemens o.g.. 
Type: SQX. 
Spanning: 24 V. 
Signaal: 0-10 Volt. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde drukgecompenseerde tweewegregelkleppen met bediening. 

68.33.21-a LUCHTKLEP, SERVOMOTOR 
0. LUCHTKLEP 

Buitenluchtkleppen en recirculatieklep luchtbehandelingskast.  
1. SERVOMOTOR, ELEKTRISCH 

Fabrikaat: Belimo o.g. 
Spanning: 24 V. 
Signaal: driepunts. 
Moment: door de aannemer te bepalen. 
Looptijd: honderdvijftig seconden. 
Te monteren door de leverancier van de luchtbehandelingskast. 

.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde servomotoren voor de luchtkleppen. 

68.33.21-b LUCHTKLEP, SERVOMOTOR 
0. LUCHTKLEP 

Open-/dichtkleppen studio's en diversen. 
1. SERVOMOTOR, ELEKTRISCH 

Fabrikaat: Belimo o.g. 
Spanning: 24 V. 
Signaal: tweepunts. 
Moment: door de aannemer te bepalen. 
Looptijd: honderdvijftig seconden. 
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.01 KLIMAATREGELINSTALLATIE 

De benodigde servomotoren voor de luchtkleppen. 

68.51 SCHAKEL- EN VERDEELEENHEDEN 

68.51.11-a REGEL- EN BESTURINGSINRICHTING, LAAGSPANNING 
0. REGEL- EN BESTURINGSINRICHTING, LAAGSPANNING 

Plaatstalen schakelkast, incl. sokkel 
Bedrijfsspanning (V): 400/230, 50. 
Uitvoeringsvorm: opbouw.  
Kast: 
- materiaal: plaatstaal dubbelgestrekt: gemoffeld. 
- oppervlaktebehandeling 
- beschermplaten 
- kabelinvoering 
Bedrading: 
- aansluitklem  
- halogeenvrij 
Schakelaars: 
- hoofdschakelaar (A): door aannemer te bepalen. 
- fasebewaking. 
Meettoestellen: 

9. MONTAGE SCHAKEL-/VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 
Afschermingen tegen directe aanraking moeten afneembaar zijn zonder 
bedieningsorganen of beveiligingstoestellen te verwijderen. 

.01 REGELKAST 

De benodigde regelkasten 

68.52 OMVORMERS 

68.52.09-a FREQUENTIE REGELAAR 
0. FREQUENTIE REGELAAR 

Fabrikaat: Danfoss 
Toebehoren: 
- potentiaalvrije stuurelectronica; 
- uitgangsspanningsstabilisatie; 
- slipcompensatie; 
- motorpotentiometer functie; 
- energiebespaarfunctie; 
- programmeerbare digitale in- en uigangen; 
- eenvoudige en overzichtelijke parametrering c.q. 

programmering; 
- speedsearch functie; 
- timer; 
- S-curve; 
- powerfactor/cos phi van 1,0; 
- harmonische vervorming <  5%; 
- stuursignalen: 0-10 Volt. 

.01 FREQUENTIE REGELAARS 

Benodigde frequentieregelaars, ten behoeve van de luchtbehandelingskasten en 
dergelijke. 

68.59 BEPALING OPNEMERS 

68.59.99-a NAUWKEURIGHEID OPNEMERS 
9. NAUWKEURIGHEID METINGEN OPNEMERS 

 
Calibratie van de meetopnemers 
Voor alle meetopnemers geldt dat een controle moet plaatsvinden tussen de 
werkelijke waarde en de waarde die wordt weergegeven in het onderstation. Met 
de calibratie kunnen offset-afwijkingen als gevolg van leidingweerstand worden 
weggewerkt. 
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NAUWKEURIGHEID OPNEMERSDe resultaten van de calibratieprocedure voor alle 
opnemers moeten worden vastgelegd in een rapportage.  

68.59.99-b NAUWKEURIGHEID OPNEMERS 
9. NAUWKEURIGHEID METINGEN OPNEMERS 

 
Calibratie van de meetopnemers 
Voor alle meetopnemers geldt dat een controle moet plaatsvinden tussen de 
werkelijke waarde en de waarde die wordt weergegeven in het onderstation. Met 
de calibratie kunnen offset-afwijkingen als gevolg van leidingweerstand worden 
weggewerkt. 
NAUWKEURIGHEID OPNEMERSDe resultaten van de calibratieprocedure voor alle 
opnemers moeten worden vastgelegd in een rapportage.  

68.89 BEKABELING 

68.89.42-a KANALISATIE 
0. KABELGOTEN 

Fabrikaat: Stago, van Geel o.g. 
Materiaal: staal, sendzimir verzinkt. 
Afmetingen (bxh) (mm): -hoogte: 60 mm -breedte: volgens berekening 
van de installateur. De kabelgoten mogen voor maximaal 70 % gevuld 
zijn (gewicht en volume). 
Oppervlaktebehandeling: sendzimir verzinkt, volgens ISO 4998-91, gepoedercoat 
in RAL 9001, inclusief de hanteren schroeven, bouten, moeren, 
bevestigingsplaatjes en beugels.  
Uitvoeringsvorm zijkant: niet geperforeerd. 
Uitvoeringsvorm bodem: niet geperforeerd 
Hulpstukken: 
- hulpstukken moeten van overeenkomstige hoedanigheid en kwaliteit 
zijn met de kabelgoot. 
Toebehoren: 
- scheidingsschot: in kabelgoten waar zowel laagspanningskabels als 
zwakstroomkabels voorkomen alsmede zwakstroomkabels met 
datakabels, dient een bijbehorend scheidingsschot te worden 
aangebracht. 
- de plaats van het scheidingsschot in de goot dient zodanig te zijn dat 
er een goede verdeling van de bezetting van laagspannings- en 
zwakstroomkabels ontstaat. 
- bevestigingsmiddelen: de standaard bevestigingsmiddelen toepassen. 

.01 KANALISATIE 

De benodigde kanalisatie voor de bekabeling van werktuigbouwkundige installaties 
waar dit niet gecombineerd kan worden met de door de elektrotechnisch aannemer 
aangebrachte goten. Dit betreft voornamelijk de technische ruimte. De aangegeven 
kabelgoten op elektrotechnische tekeningen kunnen toegepast worden voor de 
bekabeling. 

68.89.42-b BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 
0. BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 

Materiaal: metalen buisleiding. 
Toebehoren: 
- kunststof beschermtules; 
- bevestigingsmiddelen; 
- hulpstukken; 

4. MONTAGE BUIS ELEKTRISCHE INSTALLATIE 
Montagewijze volgens NEN 1010+a92. 
Bekabeling aanbrengen door middel van horizontale en verticale kabelgoten met 
deksel (verticale delen tot op de vloer aanbrengen). Kabelgoten voorzien van 
compartimenten. Werkschakelaars op de kabelgoot monteren. 
Componentbekabeling via metalen buisleiding vanaf de kabelgoot aanbrengen. 

.01 BEKABELING 

Bekabeling ten behoeve van regeltechnische componenten in de technische ruimten. 

Stabu
Pagina:123

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



68.89.42-c BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 
0. BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 

Materiaal: PE 
Uitvoering: stijf. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen; 
- hulpstukken; 
- dozen. 

4. MONTAGE BUIS ELEKTRISCHE INSTALLATIE 
Montagewijze volgens NEN 1010+a92. 

.01 BEKABELING 

Bekabeling ten behoeve van regeltechnische componenten indien mogelijk 
(afgeschermd in een separaat compartiment) in kabelgoten, indien dit niet mogelijk is, 
dan bekabeling in de buis leggen. Deze niet in het zicht of opbouw maar wegwerken in 
vloeren, wanden of boven verlaagde plafonds. 

68.89.62-a ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 
0. ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Draka  
Type: halogeenvrij 
Keurmerk: Kema 
Nominale spanning (V): 230/400. 
Kerndoorsnede (mm²): te bepalen volgens NEN 1010. 
Aders: massief 
- groepsnummers met verdeelkastcode met zwarte 

viltstift aanbrengen op de mantel. 
.01 BEKABELING 

Bekabeling ten behoeve van regeltechnische componenten. 

68.89.62-b ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 
0. ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Draka 
Type: Halogeenvrij 
Keurmerk: Kema 
Nominale spanning (V): 230/400. 
Kerndoorsnede (mm²): te bepalen volgens NEN 1010. 
- aders: massief; 
- buitenmantel: voorzien van aardscherm (EMC richtlijnen); 
- groepsnummers met verdeelkastcode met zwarte 

viltstift aanbrengen op de mantel. 
.01 BEKABELING 

Benodigde EMC bekabeling ten behoeve van regeltechnische componenten. 

68.89.63-a INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH 

Fabrikaat: Siemon of gelijkwaardig. 
Halogeenvrij 
samenstelling geleider: massief 
samenslag geleiders: parig getwist 

.01 BEKABELING 

Bekabeling ten behoeve van de regeltechnische componenten. 

68.89.63-b INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH 

Fabrikaat: Draka of gelijkwaardig. 
Type: Halogeenvrij. 
Aderdiameter (mm²): minimaal 0,7. 
- aders: gecodeerd door kleur; 
- aders: koper; 
- buitenmantel: grijs of zwart. 

.01 BEKABELING 

Bekabeling ten behoeve van de regeltechnische componenten. 
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68.90 NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 

68.90.10-a NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 
0. NAAM-/NUMMER-/SYMBOOLPLAAT 

Materiaal: Resopal. 
Kleur: wit met zwarte tekst. 
Afmetingen en teksten: nader te bepalen. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen. 

.01 REGELINSTALLATIES 

Aantal en plaats te bepalen in overleg met de directie op voorstel van de aannemer. 

68.91 AFDICHTEN SPARINGEN 

68.91.10-a AFDICHTEN SPARINGEN 
0. AFDICHTEN SPARINGEN 

Zie paragraaf 50.90 
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70 ELEKTROTECHNISCHE INSTALLATIES 

70.00 ALGEMEEN 

70.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

02. BOUTVERBINDINGEN 
Bij boutverbindingen moet de steel van de bout ten minste 2, doch ten hoogste 5 
gangen buiten het installatie-onderdeel steken. 

09. GEMEENSCHAPPELIJKE LEIDINGWEGEN 
In verband met de onderdelen van de overige installaties, zal de juiste plaats en 
de wijze van bevestiging van de kabelwegen e.d., in goed overleg met de directie 
en de betrokken partijen worden bepaald, voordat met de uitvoering wordt 
aangevangen. 
In aansluiting op het bepaalde in de UAVTI, artikel 22, wordt de aannemer met 
nadruk gewezen op een goede coördinatie met de overige aannemers op het 
werk, speciaal betreffende de te volgen trace's voor onder meer kabelgoten en 
leidingbundels. 
Het uitwerken van de werktekeningen dient met de W-installateur te worden 
afgestemd, zodat een gezamenlijke ophanging eventueel mogelijk is. Tevens 
dienen de kabelgoten met de W-installaties zo te worden gecoördineerd, zodat de 
kabelgoten voldoende bereikbaar zijn. E.e.a. mag geen extra kosten-
consequenties hebben. 
   

90. BOREN EN FREZEN 
Tot het werk behoort al het boor- en freeswerk dat nodig is voor een goede 
uitvoering van het werk. 
   

91. AANHELEN VAN SPARINGEN 
Tot de werkzaamheden van dit bestek behoort het aanhelen van de sparingen. De 
sparingen dienen dusdanig te worden aangeheeld dat de brandwerendheid en/of 
de geluidwerendheid van de doorsnijdende constructie niet wordt aangetast. 
   
Brandwerende sparingen dienen te worden gecertificeerd. Alle sparingen door 
wanden naar stookruimtes dienen gasdicht te worden aangeheeld. Alle sparingen 
door de buitenschil van het gebouw dienen waterdicht te worden aangeheeld. 
Inbouwdozen in scheidende wanden verspringend ten opzichte van elkaar 
geplaatst met een onderlinge afstand van minimaal 300 mm h.o.h. bij traditionele 
wanden en minimaal 600 mm h.o.h. bij metalstud en/of gipswanden. Bij toepassing 
van metalstud en/of gipswanden (brandwerende scheiding) dienen de inbouwdozen 
voorzien te worden van een brandwerende Firestop van het fabrikaat Redprofs 
(Gerco) 

70.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

01. GOEDKEURING INSTALLATIES 
De aannemer zorgt voor de goedkeuring van de daarvoor in aanmerking komende 
installaties of delen hiervan door: 
- het elektriciteitleverend bedrijf. 
- KPN Telecom. 
- de brandweer. 
    
De aannemer dient de werkzaamheden voor het elektriciteitsleverend bedrijf, KPN, 
brandweer en alle andere partijen van de aanvraag van de benodigde 
voorzieningen tot en met de oplevering volledig te coördineren. 
De kosten van keuring zijn voor rekening van 
de aannemer.  
De kosten voor het verkrijgen van goedkeuring zijn voor rekening van de 
aannemer.  

05. DIENSTLEIDING ELEKTRICITEITLEVEREND BEDRIJF 
De dienstleiding ten behoeve van de aansluiting van de elektrische installatie op 
het leidingnet van het elektriciteitleverend bedrijf wordt door derden aangelegd. 
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De hoofdaansluiting op het leidingnet van het elektriciteitleverend bedrijf is 
bestaand en blijft als zodanig gehandhaafd. De huidige hoofdaansluiting en kWh-
meter van het elektriciteitsleverend bedrijf zijn geplaatst in de 
laagspanningsruimte K.50. 
   

06. MELDING AANVANG 
De aannemer moet de directie tijdig melden wanneer een aanvang wordt gemaakt 
met de werkzaamheden en wanneer de volgende bewerking plaats vindt. 

09. INVOER TELEFONIE/CAI/GLASVEZEL 
Telefooninstallatie 
Ten behoeve van de telefonie- en internetinstallaties over IP is er een bestaande 
glasvezelinvoer tot in de telefonie/ patchkastruimte K.41 aanwezig en blijft als 
zodanig gehandhaafd. 
    
De benodigde IP data-verbindingen vanuit de provider voor de 
gebruikersinstallaties waaronder WAN/LAN-netwerk en telefonie zijn reeds 
bestaand en dienen als zodanig gehandhaafd te blijven. 
   
De aannemer van dit bestek dient voor benodigde (VPN) data-verbindingen voor 
de technische installaties data-verbindingen te realiseren via IP over het 
bestaande over het glasvezelnetwerk van gemeente Putten. 
 
De aannemer van dit bestek dient tevens te rekenen op GPRS/UMTS-backup’s 
voor de volgende telefoonlijnen; 
- Noodoproep lift(en). 
- GBS-systeem. 
- Brandmeldinstallatie. 
- Inbraakmeldinstallatie. 
 
De aannemer van dit bestek dient hiervoor de richtlijn NPR 8136 te hanteren om te  
voldoen aan de alarmeringen over een IP netwerk. 
 
CAI-installatie  
Ten behoeve van de CAI-installatie is er een bestaande Signaal Overname Punt 
(SOP) in de telefonie/ patchkastruimte K.41 aanwezig en blijft als zodanig 
gehandhaafd. 
 
In de telefonie/ patchkastruimte K.41 zal de bestaande CAI aansluiting opnieuw 
aangesloten worden en dusdanig gerealiseerd worden dat deze retourgeschikt 
wordt uitgevoerd (TOM-I). 
 
Op het punt waar het CAI-netwerk wordt gekoppeld aan het interne netwerk van 
de gebruiker dient de aannemer van dit bestek een dubbel galvanisch gescheiden 
AOP met daarop geplaatst een Universal Multimedia Unit (UMU) te realiseren.   
De AOP scheidt het interne netwerk galvanisch van het CAI-netwerk van de 
gebruiker. De eisen waaraan aan een SOP wordt gesteld staan omschreven in de 
NEN 50083. Dit houdt in dat de aannemer van dit bestek het AOP dient te te 
koppelen aan de lokale aarding. De UMU zal worden voorzien van een RTV en 
DATA uitgang. Het interne netwerk (televisie) dient door de aannemer van dit 
bestek te worden aangesloten op de RTV uitgang en indien gewenst kan een 
kabelmodem (internet) op de DATA uitgang worden aangesloten. 

70.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

01. REVISIETEKENINGEN 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en): 
 
- tekeningen overzicht met revisie en status 
- aardingsinstallatie, aardrails en potentiaalvereffeningsleidingen. 
- krachtinstallaties. 
- verdeelinrichtingschema's. 
- groepenverklaringen. 
- besturingsschema's. 
- laagspannings- en verlichtingsinstallatie. 
- noodverlichtingsinstallatie. 
- brandmeld- en ontruimingsinstallatie. 
- kabelgootinstallatie. 
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- zwakstroominstallatie. 
- communicatie-installatie. 
- inbraakbeveiligingsinstallatie. 
 
De aannemer van dit bestek dient de bestaande installaties die gehandhaafd 
blijven en delen van het gebouw die niet verbouwd of gerevitaliseerd worden op te 
nemen in het totale revisietekeningen pakket. Voor de prijsvorming dient de 
inschrijver er van uit te gaan dat de bestaande revisietekeningen niet accuraat en 
volledig zijn. Er dient een opname/meting van de bestaande installaties in de 
prijssvorming opgenomen te zijn. 
 
De gegevens moeten worden vastgelegd voordat de onderdelen aan het zicht zijn 
onttrokken. 
Tijdstip van levering: conform algemene voorwaarden 01.05.19 

06. REVISIEGEGEVENS KANALISATIE 
De revisiegegevens met betrekking tot kanalisatie moeten ten minste bevatten: 
- het soort leidingweg. 
- fabrikaat, type en afmetingen. 
- de vullingsgraad. 

aan te geven als percentage kabels ten opzichte van de inwendige doorsnede 
van de kabelgoten. 
Deze weergeven na elke richtingsverandering van de kabelgoot. 

- montagehoogte. 
- met/zonder deksel. 

07. REVISIEGEGEVENS ELEKTRISCHE LEIDINGEN 
De revisiegegevens met betrekking tot leidingen moeten ten minste bevatten: 
- het identificatiemerk 
- het leidingtype, met vermelding van het soort isolatie, het aantal aders en de 

doorsnede van iedere aderkern 
- de functie van de leiding 
- de oorsprong, de bestemming en het verloop van de leiding alsmede de las- en 

aftakpunten 
Indien niet iedere leiding afzonderlijk is aangegeven maar als verzameling, moet 
bij iedere aftakking van die verzameling worden aangegeven welke leidingen deel 
uitmaken van die verzameling. 

08. REVISIEGEGEVENS IN DE GROND GELEGDE KABEL 
Van in de grond gelegde kabels moeten in de revisiegegevens tevens zijn 
aangegeven het aantal en de grootte van beschermbuizen ter plaatse van weg- en 
waterkruisingen. 

10. REVISIEGEGEVENS VERBRUIKEND TOESTEL 
De revisiegegevens met betrekking tot verbruikende toestellen moeten ten minste 
bevatten: 
- de locatie. 
- het soort. 
- het fabrikaat- en typenummer. 
- het aansluitschema. 
- documentatie. 

11. REVISIEGEGEVENS AARDINGSVOORZIENINGEN 
De revisiegegevens met betrekking tot aardingsvoorzieningen moeten ten minste 
bevatten: 
- de aardverspreidingsweerstand van iedere elektrode, alsmede die van het 

gekoppelde systeem 
- de plaats van de elektroden 
- de plaats van de hoofdaardrail 
- de route van voor aardingsdoeleinden gebruikte wapeningsstaven 
- de plaats van de aardverbindingsplaten 
- de plaats van meet- en aansluitputten # 

12. REVISIEGEGEVENS BLIKSEMAFLEIDERINSTALLATIE 
De revisiegegevens met betrekking tot bliksem afleiderinstallaties moeten 
tenminste bevatten: 
- het leidingverloop van de installatie. 
- het beloop van voor bliksemafleiderdoeleinden gebruikte wapeningsstaven. 
- de plaats van de aardverbindingsplaten, dakdoor voeren, gootdoorvoeren, 

vonkbruggen, stekeinden, meetkoppelingen en verbindingen van metalen delen 
met het daknet. 

13. REVISIEGEGEVENS ELEKTRISCH SCHAKEL-/AANSLUITMATERIAAL 
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De revisiegegevens met betrekking tot schakel en aansluitmateriaal moeten ten 
minste bevatten: 
- de locatie 
- het soort 
- het fabrikaat en typenummer 
- de belastbaarheid van schakelaars 
- de aansluitgegevens 

14. REVISIEBESCHEIDEN 
De aannemer verstrekt de directie de benodigde gegevens ten behoeve van de 
revisiebescheiden. 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatieonderdelen: 
- de complete elektrotechnische- communicatie en beveiligingsinstallaties. 
 
Aantal te verstrekken exemplaren: 
-    ter goedkeuring: digitaal in PDF formaat 
- goedgekeurde: 1x witdruk en digitaal in PDF en DWG formaat 
 
Tijdstip van levering: bij oplevering. 
 

16. GROEPENVERKLARING, ELEKTRISCHE VERDELING 
Door de aannemer te verstrekken groepenverklaring: 
waarop ten minste zijn aangegeven: 
- de afgaande groepen 
- de beveiligingen 
- al dan niet geschakeld 
- aantal fasen 
- waarvoor bestemd 
- de reservegroepen  
- coderingen van de installatie-onderdelen 
de groepenverklaring moet zijn voorzien van een lijst van de gebruikte symbolen. 
de groepenverklaring moet zijn geplaatst in een houder in of nabij de betreffende 
verdeelkast bij oplevering. 
tijdstip van verstrekking: Bij oplevering. 
Het hoofdverdeelschema aan te brengen nabij de hoofdverdeelinrichting. 
 

90. SOFTWARE 
De aannemer van dit bestek dient de gebruikte software vrij van installateurcodes  
op te leveren. Tevens dient er een kopie van de software en programmering met  
de benodigde supervisorcodes na het verstrijken van de garantieperiode aan de  
opdrachtgever beschikbaar gesteld te worden.  

70.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

01. ONDERHOUDSVOORSCHRIFT 
Door de aannemer te verstrekken onderhouds voorschriften: 
- van alle in dit bestek genoemde installaties. 
Tijdstip van verstrekking: Bij oplevering 

02. BEDRIJFS-/BEDIENINGSVOORSCHRIFT  
Door de aannemer te verstrekken bedienings voorschrift(en): 
- van alle in dit bestek genoemde installaties. 
Voorzien van een lijst van toegepaste symbolen. 
Voorzien van een technische beschrijving van de installatie. 
Voorzien van specificaties. 
Tijdstip van verstrekking: Bij oplevering 

03. BEDIENINGSINSTRUCTIE 
Na inbedrijfstelling van de installatie geeft de aannemer aan de opdrachtgever ter 
plaatse instructie over de bediening en het onderhoud van de installatie De 
instructietijd is (min):  minimaal 8 uur. 

70.00.34 INFORMATIE-OVERDRACHT: MONSTERS 

02. MONSTER TER BEOORDELING 
Voordat onderstaande bouwstoffen door de aannemer worden besteld hiervan een 
monster ter beoordeling aan de directie voorleggen: 
van alle in zicht te monteren componenten, zoals 
- schakelmateriaal: 

wandcontactdoos 230V inbouw; 
schakelaar 230V inbouw; 
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data outlet; 
HDMI outlet; 
wandcontactdoos 230V opbouw, slagvast; 
schakelaar 230V opbouw, slagvast; 

- wandgoot; 
- vloerdoos; 
- (hand)brandmelders; 
- slow-whoops/speakers; 
- flitslichten; 
- camera; 
- touchscreen; 
- verlichtingsarmaturen; 
- transparantarmaturen met pictogram; 
- en alle overige in het zicht komende componenten. 
  
Beoordelingscriteria: 
- kleur, esthetica en bedieningsgemak. 
  
Eventuele kosten aan monsters zijn voor rekening van de aannemer. 

70.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

02. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen of de levering van het gegarandeerde onderdeel gedurende de 
vermelde periode. 
Onderdeel: gehele elektrotechnische installatie. 
- te garanderen door: de leverancier. 
- periode: 1 jaar schriftelijk 
   

09. ONDERHOUDSCONTRACTEN 
Voor de hierna volgende installaties dient een onderhoudscontract gedurende 1 

jaar na de opleveringsdatum in de aanneemsom te zijn begrepen: 
- gehele elektrotechnische installatie. 
 
OPTIONEEL: 
Optioneel dient een servicecontract te worden opgenomen met dezelfde  
kenmerken, maar nu met een contractduur van 3 jaar na de garantietermijn met  
een mogelijke verlenging van 4 jaar. 

70.00.50 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN: ALGEMEEN 

90. BEPROEVING 
In aansluiting op het bepaalde in de UAVTI, artikel 28 dienen de installaties, of de 
voor beproeving in aanmerking komende installatiegedeelten, zodra deze gereed 
zijn, door de installateur te worden beproefd op veiligheid en goede werking. Deze 
beproeving omvat mede het meten van de belastingsverdeling in elke verdeelkast. 
Indien er sprake is van zogenaamde scheve belasting moet de aannemer de 
verdeling zodanig wijzigen, dat er een zo gelijkmatig mogelijke verdeling over de 
fasen wordt bereikt. 
   

91. RAPPORTAGE BEPROEVING 
Ter controle dient de installateur binnen 5 dagen voor oplevering een 
beproevingsrapport in tweevoud bij de directie in te dienen. 
   
Het beproevingsrapport dient de installateur binnen 2 weken na oplevering als 
definitief in te dienen. Deze dient de installateur definitief in. Binnen twee weken 
na de beproeving moet de installateur een beproevingsrapport in tweevoud bij de 
directie indienen. 

70.00.69 INSTALLATIEDELEN: ALGEMEEN 

09. MONTAGEHOOGTEN 
De volgende montagehoogten (mm) van installatiematerialen moeten worden 
aangehouden, indien deze niet in het wandgoten of vloerdozen worden 
geïnstalleerd: 
 
- verlichtingsschakelaars 1050 + vl. 
- schakelaars voor ventilatie 1050 + vl. 
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- drukschakelaars deursloten 1050 + vl. 
- deurbel/intercom 1200 + vl. 
- kaartlezer 1200 + vl. 
- werkschakelaars 1500 + vl. 
- wandcontactdozen algemeen 300 + vl. 
- wandcontactdozen werkplek 300 + vl. 
- wandcontactdozen verkeers- 

ruimten 300 + vl. 
- krachtwandcontactdozen 1200 + vl. 
- signaallampen belet boven entreedeur 
- wandgoten onder werkblad balie 
- contactdozen voor data 300 + vl. 
- aansluitpunt WIFI boven verlaagd plafond 
- data/telefoon/CAI aansluitpunt 300 + vl. 
- buiseinde voor thermostaten 1500 + vl. 
- wandarmaturen te bepalen door architect 
- slowwhoops onder plafond 
- handmelders ontruiming geïntegreerd in brandslanghaspelkast (tussen 

1200 en 1500 + vl.  
- algemene wcd's keuken 200 boven werkblad 
- wcd's voor keukenapparatuur af te stemmen met keukenleverancier 
  
Op basis van bovengenoemde montagehoogtes dient de aannemer gemaatvoerde 
wanduitslagen van gestandariseerde ruimten (keuken, kantoor, vergaderruimte 
etc.) ter goedkeuring te maken. 

70.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

70.11.10-a CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
0. HOOFDKRACHTAANSLUITING 

Algemeen   
Het berekende gelijktijdig elektrisch vermogen bedraagt circa 100kVA. Inclusief 
benodigde 15% reservevermogen is het totale gelijktijdig elektrisch vermogen 
circa 115 kVA.  
 
De aannemer van dit bestek dient de vermogensberekening te maken en ter 
goedkeuring in te dienen bij de opdrachtgever.  
 
Voor de elektriciteitsaansluiting wordt er gebruik gemaakt van een bestaande 
inpandige transformatorruimte K.49 in het gebouw. Deze transformatorruimte is 
gesitueerd in de kelder en grenst aan de hellingbaan en buitengevel van het pand. 
   
Vanaf de transformator wordt de bestaande nutsaansluiting van 3x250A in de 
laagspanningsruimte K.50 (naast de transformatorruimte) van het gebouw gevoed. 
Deze verbinding en nuts-aansluiting en kWh-meter is bestaand. Vanaf deze 
nutsaansluiting dient de aannemer van dit bestek de voedingleidingen en hoofd-, 
schakel-, meet-, en verdeelinrichting (HKL) te vervangen. 
 
Bemetering 
De metingen vinden als volgt plaats: 
- Elektriciteitsmeter van energiebedrijf (derden) in de meterkast als totaalmeter 

van het gehele gebouw. 
- digitale analizer voor het analiseren van spanning, stroom, hoge harmonische, 

cosinus phi en powerfactor. 
 

9. LAAGSPANNINGSRUIMTE 
In de kelder is een laagspanningsruimte geprojecteerd (ruimte K.50) waarin de 
hoofdschakel-, meet- en verdeelinrichting (HLK) dient te worden opgesteld. 
  
De navolgende onderdelen dienen in de laagspanningsruimte te worden geplaatst. 
- Laagspanningshoofdschakel-, meet en verdeelinrichting. 
- Ladderbanen en stijgpunten 
- kWh-meters met M-bus uitgang. Deze kWh-meters dienen door de W-

installateur aangesloten te worden op het GBS. 
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- Benodigde verlichting en een dubbele wandcontactdoos. 
- Een dubbelvoudig data-aansluitpunt. 
- Een watermelder, aangesloten op het inbraaksignaleringssysteem. 
- Bestaande aansluiting noodstroomaggregaat 175kVA met automatische nood-

netschakelaar. 
- Bestaande aansluiting 400V/100A ten behoeve van bus bevolkingsonderzoek. 
- Alle volgens Arbo, NEN 3140 en NEN 1010 benodigde veiligheidsvoorzieningen. 
   
De werkzaamheden ten behoeve van de nutsaansluiting, welke door de 
nutsbedrijven worden verricht, dient de aannemer van dit bestek te coördineren. 
Tevens dient de aannemer van dit bestek de laagspanningsruimte in te richten 
volgens de eisen van de nutsbedrijven. 

70.11.10-b CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
0. CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
9. VEILIGHEIDSAARDINGSINSTALLATIE  

De bestaande aardingsinstallatie dient te worden gecontroleerd en uitgebreid te 
worden, geheel overeenkomstig de geldende normen en de voorschriften van het 
energiebedrijf.  
   
Veiligheidsaardingsinstallatie  
Normen 
NEN 1010 Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties 
NEN-EN-IEC 62305 Bliksembeveiliging - Deel 1: Algemene principes 
NEN 3140 Bedrijfsvoering van elektrische installaties - Laagspanning 
  
Principe 
Ten behoeve van de veiligheidsaardingsinstallatie dient er gebruik gemaakt te 
worden van de bestaande horizontale aardelektrode (aardingsringleiding) welke 
aangebracht is in de fundering. 
  
Met deze aardingsringleiding dienen verbonden te worden: 
- koperen stekeinden ten behoeve van verdeelkast (hoofdaardrail); 
- koperen stekeinden ten behoeve van de liftgeleiders; 
- koperen stekeinden ten behoeve van afgaande leidingen bliksembeveiliging. 
  
De aannemer van dit bestek dient zorg te dragen voor een voldoende lage 
aardverspreidingsweerstand van maximaal 2,5 Ohm. De installateur dient de 
aardverspreidingsweerstand te meten en rapporteren. 
Indien de aardverspreidingsweerstand niet laag genoeg is dient de installateur 
aanvullende maatregelen te treffen zodat de aardverspreidingsweerstand wordt 
bereikt. De kosten voor de aanvullende maatregelen zijn voor rekening van de 
installateur. 
  
In de laagspanningsruimte (ruimte K.50) dient een hoofdaardrail (HAR) te worden 
aangebracht. Met deze hoofdaardrail dienen de veiligheidsaardinginstallatie en de 
potentiaalvereffeningsrail verbonden te worden. De aardrail dient gecodeerd te 
worden met daarbij een verklaring van wat er op de desbetreffende klem of bout 
is aangesloten. 
  
Op de hoofdaardrail (HAR) in laagspanningsruimte (ruimte K.50) dient te worden 
aagesloten: 
- funderingsaarding; 
- potentiaalvereffeningsinstallatie; 
- aardingconstructie; 
- aarding serverruimte; 
- aarding patchruimten; 
- centraal aardpunten doucheruimten (CAP); 
- stalen constructiedelen van het gebouw; 
- alle geleidende delen en de vreemde metalen constructiedelen 

(luchtbehandelingskanalen en -kasten, ventilatoren en dergelijke). 
   
Aarding serverruimte en patchruimten 
Er dient in de telefonie en patchruimte (ruimte K.41) en serverruimte (ruimte 1.20) 
een separate aardingsvoorziening (SAR) gerealiseerd te worden naar de 
hoofdaardrail (HAR). Deze aardings voorzieningen dienen te bestaan uit een 
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aardrail met een aansluiting op de HAR in de laagspanningsruimte. Op deze 
aardingsvoorzieningen mogen geen andere voorzieningen worden aangesloten.  
   
Op de aardrail in de patchkasten (SER- en MER-ruimten) dient te worden 
aangesloten: 
- de patchkasten. 
   
Centrale aardpunten (CAP) 
De natte ruimten waar zich een douche of bad bevindt dienen te worden voorzien 
van een centraal aardpunt op een nader te bepalen bereikbare plaats in de natte 
ruimte. Alle vreemde geleidende delen en gestellen dienen doormiddel van een 
aanvullende potentiaalvereffeningsleiding met het centraal aardpunt verbonden te 
zijn, te weten: 
- Kunststof leidingen met metalen inleg. Deze dienen te worden beschouwd als 

metalen leidingen, tenzij door de wijze van monteren kan worden gewaarborgd 
dat er geen geleidende verbinding tot stand kan komen met aanraakbare 
metalen koppelingen, kranen of radiatoren. 

- Alle kranen (wastafelkraan, douchemengkraan, wasmachinekraan etc.) 
- Radiatoren. 
- Metalen douchebak of badkuip. 
- Luchtkanalen en roosters. 
- Metalen constructiedelen en gestellen. 
- Metalen douchedrains en/of putjes. 
- Profielen van metalstudwanden. 
- Het aardnet in het beloopbaar deel van de vloer.  
 
Wat niet vereffend hoeft te worden als aangetoond kan worden dat er geen contact 
gemaakt wordt met metalen wapening of gestellen is: 
- Elementen die bij normaal gebruik niet bereikbaar zijn, in het algemeen boven 

de 2,25 meter. 
- Deurknoppen. 
- Raam en deurkozijnen. 
- Scharnieren. 
- Metalen sifons van kunststof baden of douchebakken indien aangesloten op een 

kunststof afvoerleiding. 
 
Vanaf het centrale aardpunt dient een aanvullende potentiaalvereffeningsleiding 
gelegd te worden naar elke eindgroep in de sanitaire ruimten met douche. Gaat 
het om een eindgroep die uitkomt in de centraaldoos voor verlichting en 
wandcontactdoos, dan dient de aanvullende potentiaalvereffeningsleiding 
aangesloten te worden op de beschermingsleiding in de centraaldoos. 
   
De aan te brengen veiligheidsaardingsinstallatie dient een stervormig netwerk te 
zijn. 
 
Potentiaalvereffening 
Normen 
NEN-EN-IEC 62305 Bliksembeveiliging - Deel 1: Algemene principes 
  
In de laagspanningsruimte (ruimte K.50) dient een potentiaalvereffeningsrail 
aangebracht te worden. Deze potentiaalvereffeningsrail dient gekoppeld te worden 
met de hoofdaardrail (HAR). Met de potentiaalvereffeningsrail dienen verbonden te 
worden: 
- aardnet; 
- gasleiding; 
- waterleiding; 
- Signaal Overname Punt (SOP) CAI-installatie 
- cv-installatie; 
- kabelgoten (afschermende functie in verband met EMC); 
- alle vreemde metalen constructiedelen (luchtbehandelingkanalen en dergelijke); 
- liftgeleiders. 
   
Voor alle werkzaamheden betreffende de veiligheidsaarding en 
potentiaalvereffening is de installateur verantwoordelijk. Ook voor het op de juiste 
wijze van monteren en aansluiten wat door derden, onder andere de bouwkundig 
aannemer, wordt uitgevoerd. 
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70.11.10-c CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
0. OVERSPANNINGSBEVEILIGING 

Licht/kracht 
In de hoofdverdeelinrichting dient een grove overspanningbeveiliging opgenomen 
te worden. De onderverdeelinrichtingen dienen uitgerust te worden met midden 
overspanningbeveiligingen. 
 
De volgende afgaande groepen/ aansluitpunten dienen te worden voorzien van 
“fijn” beveiliging; 
- Buitenverlichting aan de gevel. 
- Vlaggemast verlichting op het dak. 
- Wandcontactdozen aan de gevel. 
 

70.11.10-d CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
0. CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
9. BLIKSEMAFLEIDERINSTALLATIE / POTENTIAALVEREFFENING 

Normen 
NEN 1010 Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties 
NEN-EN-IEC 62305 Bliksembeveiliging - Deel 1: Algemene principes 
NEN 3194 Rond koperdraad en kabel uit rond koperdraad  
   
Principe 
De bliksemafleiderinstallatie op het dak dient te worden aangebracht, zodanig dat 
de gehele installatie voldoet aan bliksembeveiligingsklasse III (LPL III) met een 
maaswijdte van 15 x 15 meter. Dit houdt in dat op de dakopbouwen, 
verspringingen en kanalenstelsels ook een leidingstelsel dient te worden 
aangebracht.  
Het daknet dient uitgevoerd te worden in aluminium en te worden gemonteerd op 
corrosiebestendige dakleidingsteunen. Hierbij dient rekening te worden gehouden 
met een (kunststof-)dakbedekking (APP). 
   
De volgende metalen constructiedelen dienen van een opvanger te worden 
voorzien: 
- ventilatoren; 
- dakkappen; 
- afzuigkanalen; 
- weerstation; 
- een daknet ten behoeve van de dakopbouwen; 
- PV-panelen. 
   
Ten behoeve van de periodieke inspectie dienen in de afgaande leidingen 
vernikkelde messing meetkoppelingen te worden gemonteerd. Afgaande leidingen 
dienen uit het zicht, in de spouwen, aangebracht te worden. 
   
De ondersteuningen en bevestigingen van de horizontale en verticale leidingen 
dienen op een onderlinge afstand van maximaal 100 cm te worden aangebracht. 

70.11.10-e CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
0. CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
9. KANALISATIE 

Ten behoeve van de kabelwegen dienen de volgende voorzieningen  
gerealiseerd te worden. 
  
Ladderbanen 
Normen 
De ladderbanen dienen aangebracht en uitgevoerd te worden conform de NEN-EN-
IEC 61537 - Kabelbaansystemen en kabelladdersystemen voor het onderbrengen 
van elektrische leidingen. Hierin is onder andere de materiaaldikte en bevestigings 
methode bepaald.   
   
Ladderbaan met een boordhoogte van 60 mm dient geprojecteerd te worden in de 
elektraschachten: 
- voor zwakstroombekabeling; 
- data- en telefoniebekabeling; 
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- voor laagspannings- en krachtstroomvoedingskabels. 
   
Breedte van nieuw aan te brengen ladderbaan nader te bepalen, rekening houden 
met 20% reserveruimte per compartiment.  
 
De bestaande ladderbaantracés dienen te worden opgeschoond door het 
verwijderen van vervallen bekabeling. De bestaande ladderbaantracés dienen niet 
verder gevuld te worden dan 80% van de bestaande capaciteit. 
 
Indien zowel laagspannings- als zwakstroombekabeling toegepast wordt op een 
traject, dienen er stalen scheidingsschotten toegepast te worden. In de schacht 
dient steeds een verticale ladderbaan toegepast te worden, uitgevoerd als 
doorgaande ladderbaan, waarbij steeds de rechter helft bestemd wordt voor 
laagspannings- en krachtstroomvoedingskabels en de linker helft voor zwakstroom-
, data- en telefoniekabels. 
De ladderbaan met alle hulpstukken en toebehoren dient uitgevoerd te worden in 
sendzimir verzinkte plaatstalen uitvoering conform DIN 17162. De verticale 
ladderbanen dienen een sportafstand van 300 mm te hebben. 
   
Kabelgootsystemen 
Normen 
De kabelgoten dienen aangebracht en uitgevoerd te worden conform testtype 1 
van de NEN-EN-IEC 61537 - Kabelbaansystemen en kabelladdersystemen voor het 
onderbrengen van elektrische leidingen. Hierin is onder andere de materiaaldikte 
en bevestigingsmethode bepaald.  
   
Kabelgoten met een boordhoogte van 60 mm dienen toegepast te worden: 
- boven de verlaagde plafonds in de gangen en ruimten op de begane grond en 

verdiepingen ten behoeve van laagspannings- en zwakstroombekabeling, data- 
en telefoniebekabeling (goot, met afdekplaat en scheidingsschot). 

   
Breedte van nieuw aan te brengen kabelgoot nader te bepalen, rekening houden 
met 20% reserveruimte per compartiment. 
 
De bestaande kabelgoottracés dienen te worden opgeschoond door het 
verwijderen van vervallen bekabeling. De bestaande kabelgoottracés dienen niet 
verder gevuld te worden dan 80% van de bestaande capaciteit. 
 
 De kabelgoten met alle hulpstukken en toebehoren dient uitgevoerd te worden in 
sendzimir verzinkte plaatstalen uitvoering conform DIN 17162. Alle zak- en 
stijggoten dienen van afsluitdeksels te worden voorzien. Indien er voedingskabels 
en zwakstroomkabels in dezelfde goot liggen, dienen er stalen scheidingsschotten 
te worden toegepast. 
   
De installateur dient het kabelgoottraject na overleg met architect, adviseur en 
andere betrokkenen op de werktekeningen aan te geven.  
Indien kruisingen van kabels niet vermeden kunnen worden dienen er 
voorzieningen getroffen te worden om onderliggende kabels op de kruising te 
beschermen tegen doordrukken van de bovenliggende kabels. Bij grote 
hoeveelheden kabels dient een dubbel gootsysteem toegepast te worden. 
   
Wandgootsystemen 
In de ontvangstbalie (ruimte 0.12) en balie boderuimte (ruimte 0.14) dient een 
wandgoot gerealiseerd te worden onder het werkblad. 
   
Vloerdozen 
Conform de elektrotechnische tekeningen dienen er vloerdozen gerealiseerd te 
worden. Deze vloerdozen dienen voorzien te worden van 4 stuks data-
aansluitingen en 4 stuks contactdozen 230V, aantallen conform de 
elektrotechnische tekeningen. Alle bestaande opvoerzuilen op de vloergoot komen 
te vervallen en dienen verwijderd te worden.  
 
De aan te brengen vloerdozen dienen door de aannemer van dit bestek te worden 
gemonteerd in de bestaande afwerkvloer. Doormiddel van buisleidingen in de 
afwerkvloer dienen de vloerdozen aangesloten te worden op het bestaande 
vloergoottrace.  De exacte posities van de vloerdozen dient in de uitvoeringsfase 
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te worden afgestemd op de definitieve interieurtekeningen. 
 
Per vloerdoos dient er een tafelcontactdoos te worden geleverd en aangesloten op 
de vloerdoos doormiddel van een wieland stekkerverbinding. De tafelcontactdoos 
dient te worden geleverd in een 4-voudige uitvoering met randaarde en een 
wieland aansluitsnoer van 3 meter. De aannemer van dit bestek dient de 
tafelcontactdozen na de oplevering en tijdens of direct na de levering/inhuizen van 
de bureau’s de tafelcontactdozen te monteren onder de bureau’s. 
  
Vloergoten 
Op de begane grond en verdiepingen is een bestaand vloergotentrace aanwezig. 
De huidige opvoerzuilen worden als hinderlijk ervaren en dienen te worden 
verwijderd. Op de posities waar een opvoerzuil verwijderd wordt dient de 
vloergootdeksel aangeheeld te worden. 
  

70.11.10-f CENTRALE ELEKTROTECHNISCHE VOORZIENING 
0. PV-SYSTEEM 

De aannemer van dit bestek dient de bestaande PV-installatie op het hoge dak (90 
stuks panelen) vakkundig te demonteren en op te slaan in een nader te bepalen 
ruimte in of nabij het gemeentehuis. Na het vervangen van de dakbedekking dient 
te installatie weer geheel opgebouwd, aangesloten en in werking gesteld te 
worden.  
 
Het huidige opbrengstbord dient tevens gedemonteerd te worden en na de 
renovatie weer gemonteerd te worden. De aannemer van dit bestek dient hiervoor 
een data-aansluitpunt en 230V contactdoos op te nemen in de wachtruimte 0.11. 
 
De bestaande PV-installatie op het lage dak (10 stuks panelen) dient permanent te 
worden verwijderd en ter recycling aangeboden te worden aan een 
afvalverwerker. De installatie dient inclusief omvormer, DC-bekabeling en AC-
bekabeling tot en met de verdeelinrichting verwijderd te worden. 
 

70.11.19-a KRACHTSTROOMINSTALLATIE 
1. HOOFDSCHAKEL,- MEET- EN VERDEELINRICHTING 

De hoofdschakel-, meet- en verdeelinrichting (HLK) welke geprojecteerd is in de 
laagspanningsruimte (ruimte K.50) in de kelder. De nieuw aan te brengen HKL 
dient te worden aangesloten op de bestaande aansluiting van 3x250A.  
    
De hoofdschakel-, meet- en verdeelinrichting dient te worden opgebouwd conform 
bouwvorm 4b van de EN-IEC 60439-1. Voor het ontwerp van de hoofd-
verdeelinrichting dient te worden uitgegaan van een nominale ontwerpstroom van 
400A. 
   
Conform de NEN1010 dient aardlekbeveiliging te worden toegepast  
voor de daar voor in aanmerking komende groepen. 
   
Deze laagspanningsverdeler dient te bestaan uit een gecompartimenteerd  
plaatstalen schakelbord waarvan de uitgaande groepen voorzien dienen te  
worden van een kortsluitbeveiliging. In de hoofdverdeler dient eveneens een  
grofbeveiliging tegen overspanning te worden opgenomen. 
   
De hoofdverdeelinrichting dient te worden voorzien van een digitale analizer voor 
het analiseren van spanning, stroom, hoge harmonische, cosinus phi en 
powerfactor. De analizer dient te worden ingebouwd in de kastdeur. 
   
Hoofdvoedingssysteem 
De HLK heeft de volgende afgaande velden. 
- Voeding van de algemene schakel- en verdeelinrichtingen; 
- Voeding verdeelkasten bijzondere ruimten. 
- Voeding regelkast. 
- Voeding luchtbehandelingskasten. 
- Voeding warmtepomp. 
- Voeding koeling Serverruimte 1e verdieping 
- Voeding koeling UPS elektraruimte K.48 
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- Voeding brandmeldcentrale. 
- Voeding inbraakmeldcentrale. 
- Voeding hydrofoor 
- Voeding liften 
- Twee reservegroepen 400V/32A. 
- Twee reservegroepen 230V/16A. 
   
Het kabelveld ten behoeve van de brandmeldinstallatie dient voorzien te worden 
van een resopal tekstplaat r-w-r met de tekst: "NIET UITSCHAKELEN, 
BRANDMELDINSTALLATIE". 
   
  

2. VERDEELINRICHTINGEN 
Er dient rekening gehouden te worden met 20% reservevermogen en effectieve 
uitbreidingsruimte in alle onderverdeelinrichtingen. 
 
Op elke bouwlaag dienen de bestaande verdeelinrichtingen te worden vervangen 
en op de positie zoals bestaand geplaatst te worden. Deze verdeelinrichtingen 
dienen de algemene voorzieningen op de verdiepingen te voeden.  
   
Deze verdeelinrichtingen dienen te worden uitgevoerd als plaatstalen wandkasten. 
De verdeelinrichtingen dienen voorzien te worden van magneetschakelaars en 
automaten en voeden in principe alleen de systemen op de betreffende verdieping. 
   
De verdeelinrichtingen dienen te worden opgebouwd conform bouwvorm 2b van de 
EN-IEC 60439-1. 
 
Conform de NEN1010 dient aardlekbeveiliging te worden toegepast voor de daar 
voor in aanmerking komende eindgroepen. 
   
De algemene verdeelinrichtingen dienen geplaatst te worden in schachten en 
technische ruimten en dienen voorzien te worden van minimaal de volgende 
afgaande velden: 
- Nader te bepalen aantal afgaande velden ten behoeve van de verlichting. 
- Nader te bepalen aantal afgaande velden ten behoeve van wandcontactdozen. 
- Nader te bepalen aantal afgaande velden ten behoeve van de verlichting in de 

trappenhuizen. 
- Nader te bepalen aantal afgaande velden ten behoeve van de repro-apparatuur. 
- Nader te bepalen aantal afgaande velden ten behoeve van keukenapparatuur. 
- Twee reservegroepen 400V/16A. 
- Zes reservegroepen 230V/16A. 
   
De verdeelinrichtingen dienen middels kabels aangesloten te worden op de HLK. 
De inschrijver dient er voor de prijsvorming vanuit te gaan dat een deel bestaande 
bekabeling tussen de HKL en de onderverdeelinrichtingen vervangen dient te 
worden.  
 
De afgaande voedingsleidingen vanaf de onderverdeelinrichtingen naar de 
verlichtingsinstallatie, wandcontactdozen en apparatuur blijven in beginsel zoveel 
mogelijk gehandhaafd. Voedingsleidingen dienen alleen vervangen te worden 
indien: 
• de voedingsleiding van onvoldoende capaciteit is; 
• de voedingsleiding beschadigd is; 
• de voedingsleiding ondeugdelijk bevestigd; 
• er wijzigingen in de kabeltracés plaatsvinden. 
 
De bekabeling in de bestuurlijke vleugel dient zoveel mogelijk gehandhaafd te 
blijven door aanwezigheid van vast, niet uitneembare plafonds. 
   

4. BEMETERINGEN 
De bemeteringen dienen gerealiseerd te worden met een elektriciteitsmeter met M-
bus uitgang van energiebedrijf in de laagspanningsruimte als totaalmeter. Naast 
deze totaalmeter dient er in de hoofdverdeelinrichting (HLK) een kWh-meter 
opgenomen te worden voor de volgende afgaande velden: 
- regelkast W-installatie; 
- koeling serverruimte 1e verdieping; 
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- liften; 
- groep voor PV-installatie; 
- groepen voor luchtbehandeling. 
 
Alle M-bus uitgangen worden door de werktuigbouwkundig installateur aangesloten 
op het Gebouw Beheers Systeem om zo de verbruiksgegevens van de 
verschillende installatiedelen in het gebouw inzichtelijk te maken. 
     

5. WANDCONTACTDOZEN EN AANSLUITPUNTEN 
De omvang van de contactdozen is onder te verdelen in wandcontactdozen voor 
algemeen gebruik, wandcontactdozen ten behoeve van de werkplekken en 
wandcontactdozen ten behoeve van apparatuur of speciale aansluitingen. 
 
Ruimteregelingen 
Er dienen 230V wandcontactdozen gerealiseerd te worden in elke verblijfsruimte 
boven het verlaagd plafond ten behoeve van het GBS. Deze voeding zal uitsluitend 
gebruikt worden voor de ruimteregeling van het GBS. Deze ruimteregeling is 
bedoeld voor de ruimtetemperatuur, bediening zonwering en schakelen en dimmen 
van de verlichting. De 230V wandcontactdozen dienen gerealiseerd te worden 
boven het verlaagde plafond nabij de toegangsdeur van de ruimte. 
   
Voedingen urinoirs 
Ten behoeve van de infraroodbediening urinoirs dient er boven het verlaagde 
plafond nabij iedere toiletgroep een wandcontactdoos gerealiseerd te worden. 
Vanaf deze wandcontactdoos tot achter het urinoir dient er te worden voorzien in 
een ledige buisleiding 19mm. 
   
Reclameverlichting 
Volgens de elektrotechnische tekeningen dienen er een geschakeld aansluitpunt 
aan de gevel te worden gerealiseerd voor de verlichte letters “ Gemeentehuis 
Putten” 
 
Volgens de elektrotechnische tekeningen dienen er een geschakeld aansluitpunt 
aan de gevel te worden gerealiseerd voor verlichte logo “ Politie” 
 
Buitencamera's 
Ten behoeve van de voeding van de buitencamera's (verwarmingselement) dient 
er per buitencamera een 230 V voeding gerealiseerd te worden. De 
binnencamera's dienen aangesloten te worden middels de CAT 6 
netwerkbekabeling.  
 
Aansluitpunten ten behoeve van de W-installatie 
De volgende aansluitpunten dienen gerealiseerd te worden ten behoeve van de W-
installatie. Deze aansluitpunten zijn op de elektrotechnische tekeningen 
weergegeven: 
- elektrische bijverwarming luchtgordijn 400V/16A. 
- 1 stuks wandcontactdoos 400V/16A ten behoeve van de boiler keuken tweede 

verdieping (plaatsen in techniekruimte 1.30) 
- warmtepomp 400V/63kW 
- Regelkast 
- Luchtbehandelingskasten nieuw 
- Luchtbehandelingskasten bestaand 
 
Tevens dient de aannemer van dit bestek te voorzien in de benodigde  
voedingspunten, al dan niet bestaand ten behoeve van de in het  
werktuigbouwkundig deel van dit bestek genoemde voedingspunten en  
elektrotechnische voorzieningen. 
 
Aansluitpunten klantbegeleidingssysteem 
De aannemer van dit bestek dient ten behoeve van het klantbegeleidingssysteem 
te voorzien in een dubbele wandcontactdoos 230V en een data-aansluitpunt bij de 
balie gastvrouw (ruimte 0.12) en vier stuks dubbele wandcontactdoos 230V en een 
data-aansluitpunt ten behoeve van de monitoren wachtruimten. De voorzieningen 
zijn op tekening aangegeven met de tekst “info scherm”. 
 
Aansluitpunten raamopeners 
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De aannemer van dit bestek dient ten behoeve van de elektrisch te openen ramen 
te voorzien in wandcontactdozen 230V. De bediening van de ramen vindt plaats 
via het GBS. De aannemer van dit bestek dient hiervoor een ledige buisleiding op 
te nemen tot aan de ruimteregeling boven het plafond. De bediening van de 
raamopeners zal via het GBS lokaal via het ruimtebedienapparaat of centraal via 
het touchscreen plaatsvinden. 
 
Aansluitpunten ventilatieconvectoren 
De aannemer van dit bestek dient ten behoeve van de ventilatieconvectoren in de 
bestuurlijke vleugel te voorzien in wandcontactdozen 230V. De bediening van de 
ventilatieconvetor vindt plaats via het GBS. De aannemer van dit bestek dient 
hiervoor een ledige buisleiding op te nemen tot aan de ruimteregeling boven het 
plafond. 
 
Aansluitpunten keuken 2.02 

De aannemer van dit bestek dient te voorzien in de benodigde wandcontactdozen 
ten behoeve van de keuken op de tweede verdieping. 
- 1 stuks wandcontactdoos 230V ten behoeve van de afzuigkap. 
- 1 stuks perilex wandcontactdoos 2x230V ten behoeve van de inductie 

kookplaat inductie.  
- 1 stuks wandcontactdoos 230V/16A ten behoeve van de magnetron. 
- 1 stuks wandcontactdoos 400V/16A ten behoeve van de vaatwasser. 
- 1 stuks wandcontactdoos 230V ten behoeve van de koelvitrine. 
- 1 stuks wandcontactdoos 400V/16A ten behoeve van de oven. 
- 1 stuks wandcontactdoos 230V ten behoeve van de koeling. 
- 1 stuks wandcontactdoos 230V ten behoeve van de vriezer.  
- 1 stuks wandcontactdoos 230V/16A ten behoeve van de tosti ijzer/grill. 
- 1 stuks wandcontactdoos 230V ten behoeve van de broodrooster. 
- 1 stuks wandcontactdoos 230V/16A ten behoeve van de airfryer. 
   

6. KRACHTAANSLUITPUNTEN 
HLK 
Voor de voorzieningen welke rechtstreeks op de HLK aangesloten dienen te 
worden zie 70.11.19-a, 1 hoofdschakel-, meet- en verdeelinrichting. 
   
Overige krachtaansluitingen volgens elektrotechnische tekeningen. 

70.11.20-a KRACHTSTROOMINSTALLATIE, ALGEMEEN 
0. KABEL, DRAAD EN TOEBEHOREN 

Algemeen 
Alle leidingen buiten de kasten ten behoeve van regel- en besturingsinstallaties, 
dienen uitgevoerd te worden met een minimale doorsnede van 1,5 mm² per ader, 
met uitzondering van signaalleidingen voor meet- en regelsystemen, waarvan de 
koperdiameter ten minste 0,8 mm dient te zijn en de afscherming in overleg met 
de leverancier van deze systemen moet worden bepaald. 
   
Brandclassificatie NEN8012 
Alle bekabeling dient te zijn voorzien van een CE-keurmerk conform de Europese 
CPR norm EN 50575 (Construction Product Regulation). Conform de NEN8012 dient 
de toe te passen bekabeling te voldoen aan brandklasse:  
 
Groot Cca- s1, d1, a1. 
 
De aannemer van dit bestek dient het DoP nummer en prestatieverklaring van de 
toegepaste bekabeling in de revisiestukken op te nemen. 
 
Gesloten buisleidingen 
Alle leidingen boven vast/ niet uitneembaar plafond of systeemwand dienen in een 
gesloten buisleiding of mantelbuis te worden aangebracht. 
   
Alle leidingen met uitzondering van aansluitsnoeren boven een uitneembaar 
plafond met een aderdiameter kleiner dan 1,5 mm² dienen in een gesloten 
buisleiding of mantelbuis te worden aangebracht. 
 
Het gebruik van flexibele buisleiding langer dan 1000mm zijn niet toegestaan. De 
flexibele buisleidingen dienen minimaal aan twee zijden te worden bevestigd als 
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zijnde trekontlasting doormiddel van een geschroefde metalen klembeugels. 
   
Open bochten 
Alle leidingen met uitzondering van aansluitsnoeren boven een uitneembaar 
plafond met een aderdiameter groter dan 1,5 mm² dienen in een  buisleiding of 
mantelbuis te worden aangebracht waarbij open bochten van maximaal 50x50mm 
zijn toegestaan. 
   
Losse aansluitsnoeren 
Alle aansluitsnoeren voor bijvoorbeeld verlichtingsarmaturen, zonwering etc. 
dienen door middel van kabelbeugels tegen het bouwkundig plafond te worden 
aangebracht met een maximale onderlinge afstand van 1000mm. (bijvoorbeeld 
KB(Z) 10 van het fabrikaat Schnabl/Hemmink). Het bevestigen van 
aansluitsnoeren aan pendels/ snelhangers plafond of werktuigbouwkundige 
installaties is niet toegestaan. 
  
Bundelen en bevestigen 
Kabels dienen recht naast elkaar in banen te worden gelegd en per installatie in 
groepen van maximaal 8 stuks worden gebundeld bij kabels tot 10 mm² en 
maximaal 5 kabels vanaf 10 mm². 
  
Het trekken van meerdere kabels gelijktijdig in een bundel of enkele kabels over 
langere lengte is niet toegestaan. 

 
Voedingskabels vanaf 16 mm² in vertikale banen dienen afzonderlijk te worden 
bevestigd door middel van metalen klembeugels. 
   
Eenaderige voedingskabels dienen door middel van nylon klembeugels minstens 
per 250 mm te worden bevestigd (deze bepaling geldt ook voor 
verdeelinrichtingen en meet- en regelkasten). 

 
Kabelaanleg ten behoeve van zwakstroominstallaties dienen door middel van 
metalen scheidingsschotten in kabelgoten en ladderbanen van de 
laagspanningskabels te worden gescheiden. 
 
Verwijderen niet gebruikte bekabeling 
Momenteel is er veel losse bekabeling boven de verlaagde plafonds en in de 
kruipruimte aanwezig. De bestaande bekabeling dient te worden gefatsoeneerd en 
deugdelijk bevestigd, niet gebruikte kabels dienen te worden weggehaald. 

70.11.29-a VERLICHTINGSINSTALLATIES 
0. UITGANGSPUNTEN EN NORMEN 

Er dienen geen gecombineerde groepen voor verlichting en wandcontactdozen 
aangebracht te worden 
   
Mock-up 
De aannemer van dit bestek dient tijdens de uitvoering een nader te bepalen 
proefruimte in te richten als kantoorruimte met armaturen waarbij de lichtkleur, 
kwaliteit en lichtniveau vastgesteld wordt door de directie. 
   

1. VERLICHTING  
Voor fabrikaten en typen van de toe te passen armaturen dient de armaturenlijst, 
welke als bijlage bij dit bestek is opgenomen, te worden aangehouden. 
   
Kantoren en open werkplekruimten 
Armatuur:  
In de kantoren dienen langwerpige inbouw LED armaturen toegepast te worden. 
 
Schakeling: 
DALI lichtregelsysteem met aanwezigheiddetectie en daglichtregeling. Tevens dient 
de verlichting dimbaar te zijn doormiddel van het ruimtebedienapparaat van het 
GBS.  
 
Overleg- en vergaderruimten 
Armatuur:  
In de vergaderruimten dienen langwerpige inbouw LED armaturen toegepast te 
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worden. 
 
Schakeling: 
DALI lichtregelsysteem met aanwezigheiddetectie en daglichtregeling. Tevens dient 
de verlichting dimbaar te zijn doormiddel van het ruimtebedienapparaat van het 
GBS.  
 
De verlichting in grote overlegruimten (twintig personen) met audiovisuele 
presentatievoorzieningen dient tevens te worden gekoppeld aan de audiovisuele 
presentatievoorzieningen zodat tijdens een ‘presentatie’: 
• verlichting nabij scherm -bijna- uit is; 
• verlichting in de ruimte gedimd is; 
• audio-installatie vrijgegeven is; 
• overige installatieonderdelen naar behoren gestuurd zijn. 
 
De bovenstaande functies dienen doormiddel van een handbediende puls-
schakelaar nabij de presentatievoorzieningen bediend te worden. 
 
De verlichting in de kleine overlegruimten (tot acht personen) en middelgrote 
overlegruimten (tien tot zestien personen) dient de verlichting te worden 
geschakeld op basis van bewegingsdetectie en daglichtregeling waarbij in ruimten, 
waar ook presentaties worden gegeven, handmatige overruling mogelijk moet zijn. 
Na vertrek van gebruikers uit deze ruimten wordt het systeem automatisch in de 
standaard waarden gereset. 
 
Trappenhuizen 
Armatuur:  
In de trappenhuizen dienen opbouw LED wand- en pafondarmaturen toegepast te 
worden. 
 
Schakeling: 
Schakeling via centraal lichtregelsysteem. Bediening doormiddel van het 
touchscreen in de boderuimte.  
      
Gangen en verkeerswegen 
Armatuur:  
In de gangen en verkeerswegen dienen ronde inbouw LED-spots toegepast te 
worden. 
 
Schakeling: 
Schakeling via centraal lichtregelsysteem. Bediening doormiddel van het 
touchscreen in de boderuimte.  
 
Vide entree 
Armatuur: 
In de vide worden gependelde hangarmaturen toegepast. 
 
Schakeling: 
Schakeling via centraal lichtregelsysteem. Bediening doormiddel van het 
touchscreen in de boderuimte.  
    
Sanitaire ruimten  
Armatuur:  
In de sanitaire ruimten dienen ronde inbouw LED-spots toegepast te worden. 
 
Schakeling: 
Schakeling doormiddel van aanwezigheidsdetectie. 
 
Kolf-Bid ruimte. 
Armatuur:  
In de kolf-Bidruimte dienen gependelde ronde LED-armaturen en een staande 
lamp toegepast te worden. De armaturen worden door de interieurbouwer 
geleverd en dienen door de aannemer van dit bestek te worden gemonteerd en 
aangesloten. (gependelde armaturen TossB Hoola 1000 en 1400mm, staande lamp 
“ Is about Romi” Biarritz). 
Tevens dient er een geschakeld voedingspunt boven het plafond opgenomen te 
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worden ten behoeve van een daglichtlamp plant. 
 
Schakeling: 
Staande lamp doormiddel van aanwezigheiddetectie (geschakelde 
wandcontactdoos). Gependelde armaturen doormiddel van een LED-dimmer op de 
wand en op basis van aanwezigheiddetectie (gedimd en geschakeld voedingspunt) 
 
Daglichtlamp geschakeld via de gangverlichting. 
 
Douches 
Armatuur:  
In de douches dienen waterdichte ronde inbouw LED-spots toegepast te worden. 
  
Schakeling: 
Schakeling doormiddel van aanwezigheidsdetectie. 
   
Keukens en uitgifte 
Armatuur:  
In de keuken en uitgifte dienen slagvaste en waterdichte LED armaturen toegepast 
te worden conform de richtlijnen vanuit de HACCP.  
 
Schakeling: 
DALI lichtregelsysteem met aanwezigheiddetectie en daglichtregeling. Tevens dient 
de verlichting dimbaar te zijn doormiddel van het ruimtebedienapparaat van het 
GBS.  
 
Ontspanning, lounge- en lunchruimte 
Armatuur:  
In de ontspanning en lunchruimte dienen ronde inbouw LED-spots toegepast te 
worden. 
 
Schakeling: 
DALI lichtregelsysteem met aanwezigheiddetectie en daglichtregeling Tevens dient 
de verlichting dimbaar te zijn doormiddel van het ruimtebedienapparaat van het 
GBS. 
 
De verlichting in de ruimten met audiovisuele presentatievoorzieningen dient 
tevens te worden gekoppeld aan de audiovisuele presentatievoorzieningen zodat 
tijdens een ‘presentatie’: 
• verlichting nabij scherm -bijna- uit is; 
• verlichting in de ruimte gedimd is; 
• audio-installatie vrijgegeven is; 
• overige installatieonderdelen naar behoren gestuurd zijn. 
 
De bovenstaande functies dienen doormiddel van een handbediende puls-
schakelaar nabij de presentatievoorzieningen bediend te worden. 
 
Technische ruimten 
Armatuur:  
In de technische ruimten dienen opbouw langwerpige LED-armaturen toegepast te 
worden. 
 
Schakeling: 
Schakeling doormiddel van aanwezigheidsdetectie. 
   
Reclameverlichting Gemeentehuis Putten 
Aan de gevel van het gebouw dienen geschakelde aansluitpunt afgemonteerd op 
een werkschakelaar te worden gerealiseerd voor de verlichte letters van de naam 
“Gemeentehuis Putten”. 
 
Schakeling: 
Het aansluitpunt dient te worden geschakeld doormiddel van een 
schemerschakelfunctie en tijdschakelfunctie vanuit het centrale lichtregelsysteem. 
 
 
Reclameverlichting Kunstkelder 
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Aan de gevel van het gebouw dienen geschakelde aansluitpunt afgemonteerd op 
een werkschakelaar te worden gerealiseerd voor de verlichte letters van de naam 
“Kunstkelder”. 
 
Schakeling: 
Het aansluitpunt dient te worden geschakeld doormiddel van een 
schemerschakelfunctie en tijdschakelfunctie vanuit het centrale lichtregelsysteem. 
 
Reclameverlichting Politie 
Aan de gevel van het gebouw dienen geschakelde aansluitpunt afgemonteerd op 
een werkschakelaar te worden gerealiseerd voor het verlichte logo van de Politie.    
 
Schakeling: 
Het aansluitpunt dient te worden geschakeld doormiddel van een 
schemerschakelfunctie en tijdschakelfunctie vanuit het centrale lichtregelsysteem. 
 
Gevelverlichting en hellingbaan fietsenkelder 
Armatuur: 
Aan de gevel en in de hellingbanen dienen opbouw, slagvaste (IK10) en 
waterdichte (IP67) armaturen toegepaste te worden. De armaturen dienen tevens 
UV-bestendig te zijn. 
 
Schakeling: 
De verlichting dient te worden geschakeld doormiddel van een 
schemerschakelfunctie en tijdschakelfunctie vanuit het centrale lichtregelsysteem. 
 
Hellingbaan achteringang 
Armatuur: 
Aan de gevel en in de hellingbanen dienen opbouw, slagvaste (IK10) en 
waterdichte (IP67) armaturen toegepaste te worden. De armaturen dienen tevens 
UV-bestendig te zijn. 
 
Schakeling: 
De verlichting dient te worden geschakeld doormiddel van een bewegingschakelaar 
 
Vlaggemastverlichting 
De bestaande vlaggemastverlichting op het hoge dak dient door de aannemer van 
dit bestek te worden verwijderd en na montage van de nieuwe dakbedekking 
opnieuw gemonteerd en aangesloten te worden. 
 
Schakeling: 
De verlichting dient te worden geschakeld doormiddel van een 
schemerschakelfunctie en tijdschakelfunctie vanuit het centrale lichtregelsysteem. 
 
Nachtverlichting 

Armatuur: 
De aannemer van dit bestek dient 1 op de 3 armaturen in de verkeerswegen aan 
te sluiten als nachtverlichting. 
 
Schakeling: 
De verlichting dient te worden geschakeld doormiddel van het touchscreen vanuit 
het centrale lichtregelsysteem. 
 
Bestuurlijke vleugel 
De armaturen in de bestuurlijke vleugel dienen vervangen te worden door LED-
armaturen of het vervangen van de lichtbronnen door LED-lichtbronnen. De 
aannemer van dit bestek dient hierbij te rekenen op de volgende ruimten; 
- raadszaal en trouwzaal. 
- verkeerswegen begane grond en verdieping. 
- verblijfsruimten bestuurlijke vleugel. 
 
De overige ruimten in de bestuurlijke vleugel, zoals toiletten, pantry e.d. worden 
gerenoveerd en dienen te worden voorzien van nieuwe verlichtingsinstallaties. 
 
   

3. ARMATUREN 
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Voor specifieke omschrijving van de toe te passen armaturen, zie bijlage 
Armaturenlijst bij dit bestek.  
   

5. SCHAKELMATERIAAL 
Het schakelmateriaal in de ruimten waar geen aanwezigheidsdetectie wordt 
toegepast is: 
- inbouw standaardprogramma in de kleur zuiver wit 
- technische ruimten, schachten, opbouw standaardprogramma, kleur grijs en 

slagvaste uitvoering. 

70.11.39-a NOODVERLICHTINGSINSTALLATIES 
0.  

Decentraal systeem 
De noodverlichting in de gangen en trappenhuizen dient gerealiseerd te worden 
door gebruik te maken van een aantal LED-armaturen van de basisinstallatie, waar 
nodig dienen aparte noodverlichtingsarmaturen toegepast te worden. Altijd dienen 
de eerder genoemde lux-waarden gehaald te worden bij spanningsuitval. 
   
Centraal testsysteem bij decentraal noodverlichtingssysteem. 
   
Uitvoering 
De noodverlichtingsinstallatie dient uitgevoerd te worden in overeenstemming met 
de geldende voorschriften en volgens het brandpreventieplan. 
   
Vluchtweg aanduiding 
Ten behoeve van de vluchtwegbewijzering dienen armaturen met LED lichtbronnen 
toegepast te worden. 
  
Voor fabrikaten en typen van de toe te passen noodverlichtingsarmaturen dient de 
armaturenlijst te worden aangehouden, welke als bijlage bij dit bestek is 
opgenomen. 
 
Bestaande centrale noodverlichting 
De bestaande centrale noodverlichting komt hierbij te vervallen en dient in zijn 
geheel te worden verwijderd. Hierbij dient de aannemer van dit bestek te rekenen 
op het aanpassen van de noodverlichtingsarmaturen (nieuwe armaturen en 230V 
voedingspunten) in de bestuurlijke vleugel, raadszaal en trouwzaal. De bestaande 
vluchtweg aanduiding dient hierbij aangepast te worden naar de nieuwe 
pictogrammen conform NEN-EN-ISO 7010. 
 
De bestaande noodverlichtingscentrale in ruimte K.48 komt hierbij te vervallen en 
dient door de aannemer van dit bestek te worden verwijderd. 

70.11.49-a VOORZIENINGEN WERKTUIGKUNDIGE INSTALLATIES 
0. ALGEMEEN 

zie 70.11.19 Wandcontactdozen en aansluitpunten. 
   

1. KRACHTAANSLUITINGEN 
zie 70.11.19 Wandcontactdozen en aansluitpunten. 
   

2. STURINGEN EN BEDIENINGEN 
Voorzieningen gebouwbeheersysteem 
Ten behoeve van het gebouwbeheersysteem en regelbekabeling zie hoofdstuk 68 
en 78. 

70.11.59-a VOORZIENINGEN LIFTINSTALLATIE 
1. VOORZIENINGEN TEN BEHOEVE VAN LIFTINSTALLATIE 

De volgende werkzaamheden dienen uitgevoerd te worden, in overleg met de 
liftinstallateur, ten behoeve van de liftinstallatie. 
- Voedingsleiding (specificaties conform opgave liftleverancier) naar de 

besturingskast in de liftschacht van de lift op de bovenste stopplaats naast de 
liftdeur. 

- Het aanbrengen van signaalleidingen naar de liftbesturingskast van onder 
andere de brandmeldinstallatie en de toegangscontrolesysteem. 
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70.12 WERKBESCHEIDEN 

70.12.10-a TEKENINGEN 
0. VERANTWOORDELIJKHEID VOOR TEKENINGEN 

De aannemer blijft, ook na goedkeuring door de directie, verantwoordelijk voor de 
door hem gemaakte tekeningen betreffende de constructies, werkwijze, 
maatvoering en dergelijke. 

70.12.10-b TEKENINGEN 
0. TEKENINGEN 

Door de aannemer te vervaardigen tekeningen. 
Van: 
Werktekeningen: 
-   Tekeningenoverzicht met nummer en status. 
- veiligheidsaarding, wapeningsstaven, Cadweld's, aardrails, 

potentiaalvereffeningsleidingen. 
- Tekeningen licht- en krachtinstallatie. 
-    Tekeningen zwakstroominstallatie. 
- noodverlichting, brandmeld-, ontruimingsinstallatie op één set plattegronden. 
- Tekeningen kabelgootinstallaties en overige zwakstroominstallaties. 
- Tekeningen inbraakbeveiligingsinstallatie. 
   
De plattegronden ten behoeve van de elektrotechnische installaties dienen te 
worden vervaardigd op schaal 1:100. De technische ruimte op schaal 1:20. Het is 
de aannemer niet toegestaan met de uitvoering van de werkzaamheden te starten 
voordat de werktekeningen door de directie zijn gecontroleerd en goedgekeurd. 
  
Schema's en specifieke tekeningen: 
- gemaatvoerd aanzicht van de brandmeldcentrale. 
-   vermogensberekening van totale installatie. 
- hoofdstroomschema met kabellijst/kabeltypen/kabeldoorsneden en lengten, 

conform NEN 1010 met aardingsgegevens. 
- indeling van de laagspanningsruimte. 
- schema's van schakel- en verdeelinrichtingen voorzien van; 

- Aardingsstelstel met voorzien van ader/kabeldoorsneden; 
- TN-C/TN-S stelsel; 

- bekabeling tussen hoofdaansluiting en hoofdverdeelinrichting voorzien van      
bekabelingtype, adersdoorsnede en aantal aders; 
- bekabeling tussen  hoofdverdeelinrichting en verdeelinrichtingen voorzien van 

bekabelingtype, adersdoorsnede en aantal aders; 
- kWh bemetering met meetspoelen en afzekering en communicatiebus 

uitgang; 
- hoofdschakelaar, hoofdzekering, afgaande groepen (mespatronen, (aardlek) 

automaten etc) voorzien van stroomwaarden en afschakelkarakteristiek; 
- afgaande groepen voorzien van bekabelingtype, adersdoorsnede en 

                aantal aders; 
- overspanningsbeveiliging “grof” en “midden”; 

- overspanningsbeveiliging “fijn” afgaande groepen; 
- domotica en lichtregelsysteem componenten indien van toepassing.  

-    tekeningen elektraverdeelkasten. 
- besturings- en stroomkringschema's. 
-    tekening bedienings- en signaleringspaneel. 
-    blokschema brandmeld- en ontruimingsinstallatie. 
-    blokschema telefoon- en datanetwerk. 
  
De hierboven genoemde tekeningen van de elektrotechnische installaties dienen 
ingediend te zijn, voordat de definitieve werktekeningen worden gecontroleerd. 
Het is de aannemer niet toegestaan met de uitvoering van de werkzaamheden te 
starten voordat de hierboven genoemde tekeningen door de directie zijn 
gecontroleerd en goedgekeurd. 
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70.12.19-a TEKENINGEN 
0. TEKENINGEN VOORZIENINGEN DERDEN 

De installateur vervaardigd tekeningen waarop zijn aangegeven de volgende 
bouwkundige voorzieningen: 
- sparingen, bevestigingen, opstortingen, sleuven, te boren gaten voor 

doorvoeringen e.d. 
   
Tekeningen waarop bouwkundige voorzieningen zijn aangegeven ter goedkeuring 
indienen bij alle betrokken partijen. Het is de aannemer niet toegestaan met de 
uitvoering van de werkzaamheden te starten voordat de bovengenoemde 
tekeningen door de directie zijn gecontroleerd en goedgekeurd. 

70.12.20-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. BEREKENING, VERLICHTINGSINSTALLATIE 

Door de aannemer te vervaardigen berekeningen: 
- verlichtingsberekeningen algemene verlichting. 
Berekeningsgrondslagen: conform NEN-EN 12464-1 
Berekeningsmethode: lichtpuntmethode met opgave van gebruikte programmatuur. 
Tijdstip: Berekeningen dienen ingediend te zijn, voordat de definitieve 
werktekeningen worden gecontroleerd. 

70.12.29-a INSTALLATIE-BEREKENING 
0. BEREKENING VOEDINGSKABELS/VERDEELINRICHTINGEN 

Door de aannemer te vervaardigen berekeningen: 
- voedingskabels en verdeelinrichtingen. 
Berekeningsgrondslagen: conform NEN 1010 uitgevoerd in Intelec 
softwareprogramma 
Omgevingstemperatuur: 30 °C, indien niet anders is 
aangegeven. 
Tijdstip: Berekeningen dienen ingediend te zijn, voordat de definitieve 
werktekeningen worden gecontroleerd. 

1. BEREKENING KABELGOTEN 
Door de aannemer te vervaardigen berekeningen: 
- kabelgootdimensies. 
Berekeningsgrondslagen: conform NEN 1010 uitgevoerd in Intelec 
softwareprogramma. 
Tijdstip: Berekeningen dienen ingediend te zijn, voordat de definitieve 
werktekeningen worden gecontroleerd. 

70.13 BEPROEVEN, INREGELEN, IN BEDRIJF STELLEN EN CONTROLEREN 

70.13.10-a BEPROEVEN/INREGELEN 
0. BEPROEVEN, AARDINGSVOORZIENING 

Beproeven van de aardingsvoorziening. 
Meting van de aardverspreidingsweerstand per 3 meter. 
Meetresultaten met vermelding van de aardverspreidingsweerstand (ohm) en de 
bijbehorende diepte. 
De aardingsinstallatie dient in de verschillende bouwfasen en bij oplevering 
gemeten te worden en van deze meetgegevens dient een meetrapport te worden 
verstrekt. 

4. MEETRAPPORT AARDINGSVOORZIENINGEN 
In een meetrapport met betrekking tot de aardings voorzieningen moet ten minste 
zijn vermeld: 
- de verspreidingsweerstand van elke elektrode bij het indrijven om de 3 m 

ingedreven diepte 
- de meetmethode 
- de datum van de indrijving en meting 

70.13.10-b BEPROEVEN/INREGELEN 
0. BEPROEVEN/INREGELEN ELEKTROTECHNISCHE INSTALLATIE 

Beproeven en inregelen van:  
- de hoofdverdeelinrichting. 
Uitgangspunten: 
- volgens de EN-IEC 60439-1. 
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Methode: 
controle/testen minimaal; 
- visueel. 
- van lastscheiders en vermogensschakelaars. 
- op thermische kortsluitvastheid. 
- controle op dynamische kortsluitvastheid. 
- eventueel afstromen van hoofdvermogensschakelaar. 
Uitvoering door: 
- fabrikant/leverancier. 
Tijdstip: 
- voor de definitieve montage. 
Locatie: 
- fabriek van de leverancier. 

4. MEETRAPPORT 
Door de aannemer te verstrekken meetrapporten: 
Test- en inspectierapport leverancier conform EN-IEC 60439-1. 

70.13.10-c BEPROEVEN/INREGELEN 
0. BEPROEVEN/INREGELEN LICHTINSTALLATIE 

Het beproeven van de lichtinstallatie middels een digitale luxmeter conform NEN-
EN 12464-1 op representatieve ruimten. De beproeving dient te geschieden voor 
de algemene verlichtingsinstallatie en de noodverlichtingsinstallatie. 
   
Meetmethode: met luxmeter. 
Meting: lichtniveaus. 
Aantal metingen:  
- standaard kantoorruimte; 
- standaard gangzone; 
- standaard overlegruimte; 
 

4. MEETRAPPORT 
Door de aannemer te verstrekken meetrapporten: 
- gemiddelde luxwaarden algemene verlichtingsinstallaties. 
-   gemiddelde luxwaarden noodverlichtingsinstallaties. 
Tijdstip indiening: de meetrapporten dienen als concept minimaal 5 dagen voor 
oplevering ter controle ingediend te zijn. de definitieve rapporten dienen maximaal 
2 weken na oplevering ingediend te zijn. 

70.20 BESTAAND WERK 

70.20.09-a BESTAANDE INSTALLATIES 
1. BESTAAND HANDHAVEN 

Een aantal gebouwdelen blijven zo veel als mogelijk gehandhaafd. De aannemer 
dient er vanuit te gaan dat de volgende installaties gehandhaafd blijven; 
- De installaties in de kunstkelder dienen gehandhaafd te blijven met 

uitzondering van de beveiligingsinstallaties en noodverlichtinginstallaties. 
- De installaties in het archief dienen gehandhaafd te blijven met uitzondering 

van de beveiligingsinstallaties, communicatie-installaties en 
noodverlichtinginstallaties. 

- De installaties in de raadszaal, trouwzaal en verkeerswegen bestuurlijke 
vleugel dienen gehandhaafd te blijven met uitzondering van de 
beveiligingsinstallaties, communicatie-installaties, noodverlichtinginstallaties en 
verlichtingsarmaturen. 

- De installaties in de verkeerswegen begane grond en verdieping bestuurlijke 
vleugel dienen gehandhaafd te blijven met uitzondering van de 
beveiligingsinstallaties, communicatie-installaties, noodverlichtinginstallaties en 
verlichtingsarmaturen. 

- De installaties in de verblijfsruimten bestuurlijke vleugel dienen gehandhaafd te 
blijven met uitzondering van de beveiligingsinstallaties, communicatie-
installaties, noodverlichtinginstallaties en verlichtingsarmaturen. 

 
 

9. TIJDELIJKE VOORZIENINGEN 
Tijdens de verbouwing en revitalisering van het Gemeentehuis Putten dienen er 
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een aantal tijdelijke voorzieningen te worden getroffen. De aannemer dient in zijn 
prijs inbegrepen te hebben; 
- het aangesloten houden of tijdelijk aansluiten van de rioolpomp in de kelder 

(ruimte K.44) ten behoeve van de toiletten kunstkelder en raadszaal. 
- De aannemer van dit bestek dient te voorzien in de bouwstroom doormiddel 

van Cee-form contactdozen. De aannemer van dit bestek dient te voorzien in 7 
stuks Ceeform-contactdozen 400V/32A ten behoeve van de zwerfkasten op de 
verschillende bouwlagen. 

- Het aangesloten houden of tijdelijk aansluiten van de audio en video installatie 
in raadzaal (ruimte 0.52) tijdens verbouwing. 

- Het aangesloten houden of tijdelijk aansluiten van de audio en video installatie 
in trouwzaal (ruimte 0.54) tijdens verbouwing. 

- De aannemer dient de bestaande brandmeld- en ontruiminginstallatie in de 
kunstkelder en archief ten tijde van de verbouwing in werking te houden. 

- Ten tijde van de verbouwing dient de aannemer van dit bestek de 
vluchtwegverlichting en pictrogramarmaturen in de vluchtwegen van de 
kunstkelder en raadszaal in werking te houden. 

- De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een algemene dubbelvoudige 
wandcontactdoos en een wanccontactdoos op een aparte eindgroep ten 
behoeve van een tijdelijke pantry met koffieapparaat. 

- De aannemer dient de bestaande voedingen ten behoeve van de 
klimaatinstallaties in het archief, kunstkelder en raadszaal te handhaven ten 
einde de klimaatinstallaties tijdens de verbouwing in bedrijf te houden. 

- De aannemer dient de bestaande inbraakmeldinstallatie in de kunstkelder, 
raadszaal en archief ten tijde van de verbouwing in werking te houden. 

70.20.19-a SLOOP 
1. SLOOP 

De aannemer van dit bestek dient tijdens de sloopfase de elektrische installatie 
spanningsloos te maken en niet te gebruiken installatiedelen te verwijderen en op 
milieuverantwoorde wijze ter recycling aan te bieden aan een afvalverwerking. De 
aannemer van dit bestek is verantwoordelijk voor de sloop van alle in dit bestek 
(hoofdstuk 70 en 75) genoemde onderdelen. 

70.41 KANALISATIE 

70.41.10-a KABELGOOT 
0. KABELGOOT 

Fabrikaat: Stago, van Geel o.g. 
Materiaal: staal, sendzimir verzinkt. 
Afmetingen (bxh) (mm): -hoogte: 60 mm -breedte: volgens berekening van de 
installateur. De kabelgoten mogen voor maximaal 80% gevuld zijn (gewicht en 
volume). 
Oppervlaktebehandeling: conform testtype 1 van de NEN-EN-IEC 61537. 
Uitvoeringsvorm zijkant: geperforeerd. 
Uitvoeringsvorm bodem: geperforeerd en vanaf een breedte van 400mm tevens 
gewafeld van vorm. 
Hulpstukken: 
- hulpstukken moeten van overeenkomstige hoedanigheid en kwaliteit zijn met 

de kabelgoot. 
Toebehoren: 
- scheidingsschot: in kabelgoten waar zowel laagspanningskabels als 

zwakstroomkabels voorkomen alsmede zwakstroomkabels met datakabels, 
dient een bijbehorend scheidingsschot te worden aangebracht. 

- de plaats van het scheidingsschot in de goot dient zodanig te zijn dat er een 
goede verdeling van de bezetting van laagspannings- en zwakstroomkabels 
ontstaat. 

- bevestigingsmiddelen: de standaard bevestigingsmiddelen toepassen. 
- schetsplaat: schetsplaten dienen bevestigd te worden aan de kabelgoot met 

data- en telefonie aansluitpunten. 
4. MONTAGE GEMEENSCHAPPELIJKE LEIDINGWEG 

Bevestigingswijze: De juiste ophanghoogten en positie boven verlaagde plafond in 
het werk, na coördinatie, te bepalen met werktuigbouwkundige en bouwkundige 
participanten. De aannemer dient na het coördineren de juiste ligging met 
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maatvoering op werktekeningen aan te geven. 
Daar waar brandmeldbekabeling toegepast wordt dient de kabelgoot uitgevoerd te 
worden met functiebehoud. 
Gemeenschappelijke leidingwegen moeten zodanig zijn afgewerkt dat door randen, 
hoeken, zaagsneden, uitstekende constructiedelen of bevestigingsmiddelen de 
aangebrachte leidingen niet worden beschadigd. 

9. OMVANG KABELGOOTSYSTEEM 
- Technische ruimten, in het zicht; 
- Boven de verlaagde plafonds in de gangzones, en overige ruimten op alle 

bouwlagen; 
- Vanuit de centrale goot naar de diverse zakgoten voor data-, telefonie- en 

zwakstroom bekabeling; 
- eventuele uitbreiding van het kabelgoottracé is voor rekening van de 

installateur.  
   
De lokatie van het kabelgoottracé dient te worden gecoördineerd met de 
bouwkundig en werktuigbouwkundig aannemer (zichtwerk in overleg met architect). 

70.41.20-a KABELLADDER 
0. KABELLADDER 

Fabrikaat: Stago, van Geel o.g. 
Materiaal: staal. 
Afmetingen (bxh) (mm): Door aannemer van bestek in overleg te bepalen:  
- ladderbanen in de schacht ten behoeve van de zwakstroom- en licht- en kracht 

installatie. 
   
De kabelladders mogen voor maximaal 80% gevuld zijn (gewicht en volume) de 
30% reservercapaciteit kan in een later stadium worden gebruikt voor eventuele 
uitbreidingen. 
Sportafstand (mm):  
- horizontaal aangebrachte ladderbanen: maximaal 200 mm. 
- vertikaal aangebrachte ladderbanen: maximaal 300 mm. 
Oppervlaktebehandeling: conform testtype 1 van de NEN-EN-IEC 61537. 
Uitvoeringsvorm zijkant: geperforeerd. 
Hulpstukken: 
- hulpstukken moeten van overeenkomstige hoedanigheid en kwaliteit zijn met 

de kabelladder. 
Toebehoren: 
- scheidingsschot: op ladderbanen waar zowel laagspanningskabels als 

zwakstroomkabels voorkomen, dient een bijbehorend scheidingsschot te 
worden aangebracht. 

- de plaats van het scheidingsschot op de ladderbaan dient zodanig te zijn dat er 
een goede verdeling van de bezetting van laagspannings- en 
zwakstroomkabels ontstaat.  

- bevestigingsmiddelen: de standaard bevestigingsmiddelen toepassen. 
4. MONTAGE GEMEENSCHAPPELIJKE LEIDINGWEG 

Bevestigingswijze: De juiste locaties in het werk, na coördinatie, te bepalen met 
werktuigbouwkundige en bouwkundige participanten. De aannemer dient na het 
coördineren de juiste ligging met maatvoering op werktekeningen aan te geven. 
Daar waar brandmeldbekabeling toegepast wordt dient de kabelladder uitgevoerd 
te worden met functiebehoud. 
Gemeenschappelijke leidingwegen moeten zodanig zijn afgewerkt dat door randen, 
hoeken, zaagsneden, uitstekende constructiedelen of bevestigingsmiddelen de 
aangebrachte leidingen niet worden beschadigd. 

9. OMVANG KABELLADDERSYSTEEM 
- technische ruimten, in het zicht. 
- schachten ten behoeve van zwakstroom-, data- en telefoniekabels, 

laagspannings- voedingskabels.  

70.41.50-a WANDGOOT 
0. WANDGOOT 

Fabrikaat:  Van Geel Systems, Stago, o.g. 
Materiaal: staal, poedercoating gelakt 
Afwerking: asymmetrisch. 
Kleur: nader te bepalen RAL kleur 
Uitvoeringsvorm: 170 x 63 mm asymmetrisch 
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met plaatstaal scheidingsschot voor 2 compartimenten. 
Deksel: bij het systeem behorend. 
Hulpstukken: 
- hulpstukken moeten van overeenkomstige hoedanigheid en kwaliteit zijn met 

de wandgoot. 
Toebehoren: 
- scheidingsschot: bij het systeem behorend. 
- bevestigingsmiddelen: bij het systeem behorend. 
- akoestische isolatiestukken: vlamdovend PE-schuim 

NEN 5077, toe te passen bij elke scheidingswand. 
5. MONTAGE VOORSCHRIFT FABRIKANT/LEVERANCIER 

De montage moet plaatsvinden overeenkomstig de door de fabrikant/leverancier 
bij de levering te verstrekken montagevoorschriften. 

.01 WANDGOOTSYSTEEM 

Toepassen onder onder werkblad balie en reproruimte. 

70.41.79-a VLOERDOOS 
0. VLOERDOOS 

Fabrikaat: HPL Systems BV 
Type: Velox vloerdoos instort 32mm  
Materiaal chassis: Sendzimir verzinkt staal 
Materiaal deksel: Kunststof Cycolac ABS 
Afwerking: afhankelijk van type vloerafwerking ruimte 
Kleur: Antraciet 
Draagkracht: 350kg veiligheidsfactor 2  
Hulpstukken: 
- 4 stuks Wieland GST18®-connectoren (female) 
- 4 stuks chassisdeel data-aansluitpunt  
Toebehoren: 
- Buisinvoer. 
 

.01 VLOERDOOS 

De benodigde vloerdozen in de afwerkvloer. 

70.41.79-b TAFELCONTACTDOOS 
0. TAFELCONTACTDOOS 

Fabrikaat: Martin Kaiser 
Type: 4-voudig met randaarde (chassisdelen onder 45graden) 
Materiaal chassis: aluminium 
Materiaal deksel: Kunststof  
Kleur: Zwart 
Hulpstukken: 
- aansluitsnoer 3m met Wieland GST18®-connector (male) 
Toebehoren: 
- bevestigingsbeugels voor het vastschroeven onder bureau. 
 

.01 TAFELCONTACTSDOOS 

Per vloerdoos dient er een 4-voudige tafelcontactdoos te worden geleverd. 

70.42 BUISLEIDINGEN EN SLANGEN 

70.42.10-a BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 
0. BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 

Fabrikaat: Pipelife 
Type: Halovolt 
Materiaal: kunststof 
Uitwendige diameter (mm): 16/19mm 
Uitvoering: stijf. 
Kleur lichtgrijs 
Halogeenvrij: ja 
Hulpstukken: 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen, de standaard halogeenvrije bevestigingsmiddelen en 

hulpstukken toepassen. 
Toepassing: 
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Halogeenvrij installatiebuis voor installaties in wanden, opbouw achter verlaagde 
plafonds en zichtinstallaties, in combinatie met HVD-draad of halogeenvrije kabel. 
 

9. ZICHTINSTALLATIES 
Zicht-installaties maken in de volgende ruimten: 
- technische ruimten; 
- schachten en verdeelkast-ruimten; 
- meterkastruimte. 

70.42.10-b BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 
0. BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 

Fabrikaat: Pipelife 
Type: Halovoltflex  
Materiaal: kunststof 
Uitwendige diameter (mm): 16/19mm 
Uitvoering: stijf. 
Kleur grijs 
Halogeenvrij: ja 
Hulpstukken: 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen, de standaard halogeenvrije bevestigingsmiddelen en 

hulpstukken toepassen. 
Toepassing: 
Halogeenvrij flexibele buis voor installaties in systeemwanden, in combinatie met 
HVD-draad of halogeenvrije kabel. 
 

70.42.10-c BUIS VOOR ELEKTRISCHE INSTALLATIES 
0. STALEN SCHUIFBUIS (N 1251-51) 

Fabrikaat: Pipelife 
Nominale buitenmiddellijn(en): 5/8". 
Materiaal staal. 
Oppervlaktebehandeling n.t.b. RAL-kleur 
Hulpstukken: 
- bevestigingsmiddelen geschroefd, klikbevestigingen niet toegestaan 

70.43 DOORVOERINGEN 

70.43.11-a LEIDINGDOORVOERHULPSTUK 
0. DAKDOORVOEREN 

Ten behoeve van de PV-installatie dient door de aannemer van dit bestek 2 stuks 
dakdoorvoeren 75mm geleverd te worden aan de bouwkundige aannemer. Deze 
doorvoeren worden aangebracht en waterdicht afgewerkt door de bouwkundig 
aannemer. 
 
Ten behoeve van de vlaggemastverlichting dient door de aannemer van dit bestek 
1 stuks dakdoorvoeren 75mm geleverd te worden aan de bouwkundige aannemer. 
Deze doorvoeren worden aangebracht en waterdicht afgewerkt door de 
bouwkundig aannemer. 
 
Ten behoeve van de zendmast portofooninstallatie dient door de aannemer van dit 
bestek 1 stuks dakdoorvoeren 75mm geleverd te worden aan de bouwkundige 
aannemer. Deze doorvoeren worden aangebracht en waterdicht afgewerkt door de 
bouwkundig aannemer. 
  

70.43.20-a KUNSTSTOF BUIS, MONTAGE DOORVOER-/BESCHERMBUIS 
0. KUNSTSTOF BUIS, SLAGVAST  PVC (NEN 7230-98) 

Ter plaatse van wand en vloerdoorvoeringen van kabels dient een beschermbuis 
te worden toegepast. 
Nominale buitenmiddellijn (mm): 
Wanddikte: 
Uitvoering: slagvast 

1. MONTAGE DOORVOER-/BESCHERMBUIS 
Bevestigingswijze 
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de beschermbuis dient vast in de wand respectievelijk vloer te zijn aangebracht. 
De beschermbuis dient aan beide zijde van de wand respectievelijk vloer 10 cm 
door te steken. 

70.43.39-a BRANDVEILIGHEIDSVOOZIENINGEN  
0. BRANDWERENDE AFDICHTING 

Het leveren en aanbrengen van de brand- en geluidwerende afdichtingen van alle 
vloer-, leiding-, kabelgoot- en ladderbaandoorvoeringen behoort tot de 
werkzaamheden van de aannemer van dit bestek. 
   
Middels een certificaat dienen de gebruikte (die ter plekke gebruikt zijn) 
materialen omschreven te zijn, met de bijbehorende specificatie van de 
materialen. Bijvoorbeeld de steenwol en gebruikte pasta's.  

70.43.39-b WATER- EN GASDICHTE DOORVOERINGEN 
0. WATER- EN GASDICHTE AFDICHTING 

Het leveren en aanbrengen van water- en gasdichte afdichtingen van alle leiding-, 
kabelgoot- en ladderbaandoorvoeringen, welke via de bouwkundige constructies 
buiten gevoerd worden, behoort tot de werkzaamheden van de aannemer van dit 
bestek. 

1. SPECIFICATIE WATER- EN GASDICHTE DAKDOORVOEREN 
Ten behoeve van alle buitenaansluitingen op het dak en aan de gevel dienen water-
 en gasdichte dak- en geveldoorvoeringen te worden geleverd door de aannemer 
van dit bestek. De dak- en geveldoorvoeren worden door de bouwkundig 
aannemer ingeplakt. 

70.52 SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTINGEN, LAAGSPANNING 

70.52.10-a SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 
0. SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Siemens Alpha 
Bedrijfsspanning (V): 400. 
Aanduiding: HKL 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 43 
Keuringsnormen: 
- KEMA; 
- NEN-EN 60529. 
Uitvoeringsvorm: vrijstaand. 
Kortsluitvastheid (kA): afgestemd op de kortsluitstroom trafo van nutsbedrijf. 
Kast: 
- materiaal: plaatstaal dubbelgestrekt 0,75 mm (NEN-EN 10130) 
- oppervlaktebehandeling gepoedercoat RAL 7035 
- afmetingen kast (bxhxd) (mm):  
- breedte en hoogte nader door de aannemer van dit bestek uit te werken 

rekening houden met 20% reserveruimte; 
- diepte: 400mm. 
- deursluiting links- of rechtsscharnierende blinde deur(en) met kastkruk zonder 

slot. 
- beschermplaten slagvast kunststof. 
- kabelinvoeringen (IP41). 
 
Lichtgroep: 
- aantal (st.) nader door de aannemer van dit bestek uit te werken rekening 

houden met 20% reservecapaciteit. 
 
Krachtgroep: 
- aantal (st.): nader door de aannemer van dit bestek uit te werken rekening 

houden met 20% reservecapaciteit. 
 
- aansluitklemmen alle eindgroepen tot en met 32A dienen afwerkt te worden op 

aansluitklemmen aan de bovenzijde van de kast. 
 
Toebehoren: 
- resopal tekstplaatjes voor kastnaam, aanduidingen van veldnummers en trafo's. 

uitvoering: witte plaatjes/zwarte gravering met schroefbevestiging. 
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- schemakaart met groepenverklaring in transparanthouder, te bevestigen in de 
deur. 

- overspanningbeveiligingen. 
- kWh-meter aangesloten op het GBS. 
 
1. MONTAGE SCHAKEL-/VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 
Montagehoogte: bovenzijde kast ca. 1900 mm + vl. 
Plaats: De volgende schakel- en verdeelinrichtingen dienen te worden geplaatst: 
Zie paragraaf 70.11.19-a en de elektrotechnische tekeningen. 
   
De montage dient plaats te vinden overeenkomstig de door de 
fabrikant/leverancier bij levering te verstrekken montagevoorschriften. 
 
2. THERMOGRAFISCHE METINGEN 
Van alle verdeelinrichtingen worden thermografische foto's verlangd met een 
schriftelijke rapportage. 
Tijdstip: 
- 1 maand na ingebruikname, waarbij minimaal 50% belasting optreedt. Zo niet, 

dan dient in overleg een ander moment gekozen te worden. 
- 6 maanden na oplevering. 
 

.01 DRIEFASEN-LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde hoofdverdeelinrichting 

70.52.10-b SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 
0. SCHAKEL- EN VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Siemens Alpha 
Bedrijfsspanning (V): 400. 
Aanduiding: LK~ en AK~ 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 43 
Keuringsnormen: 
- KEMA; 
- NEN-EN 60529. 
Uitvoeringsvorm: wandmontage 
Kortsluitvastheid (kA): afgestemd op de kortsluitstroom HKL. 
Kast: 
- materiaal: plaatstaal dubbelgestrekt 0,75 mm (NEN-EN 10130) 
- oppervlaktebehandeling gepoedercoat RAL 7035 
- afmetingen kast (bxhxd) (mm):  
- breedte en hoogte nader door de aannemer van dit bestek uit te werken 

rekening houden met 20% reserveruimte; 
- diepte: 400mm. 
- deursluiting links- of rechtsscharnierende blinde deur(en) met kastkruk zonder 

slot. 
- beschermplaten slagvast kunststof. 
- kabelinvoeringen (IP41). 
 
Lichtgroep: 
- aantal (st.) nader door de aannemer van dit bestek uit te werken rekening 

houden met 20% reservecapaciteit. 
 
Krachtgroep: 
- aantal (st.): nader door de aannemer van dit bestek uit te werken rekening 

houden met 20% reservecapaciteit. 
 
- aansluitklemmen alle eindgroepen tot en met 32A dienen afwerkt te worden op 

aansluitklemmen aan de bovenzijde van de kast. 
 
Toebehoren: 
- resopal tekstplaatjes voor kastnaam, aanduidingen van veldnummers en trafo's. 

uitvoering: witte plaatjes/zwarte gravering met schroefbevestiging. 
- schemakaart met groepenverklaring in transparant houder, te bevestigen in de 

deur. 
- overspanningbeveiligingen. 
- kWh-meter aangesloten op het GBS 
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1. MONTAGE SCHAKEL-/VERDEELINRICHTING, LAAGSPANNING 
Montagehoogte: bovenzijde kast ca. 1900 mm + vl. 
Plaats: De volgende schakel- en verdeelinrichtingen dienen te worden geplaatst: 
Zie paragraaf 70.11.19-a en de elektrotechnische tekeningen. 
   
De montage dient plaats te vinden overeenkomstig de door de 
fabrikant/leverancier bij levering te verstrekken montagevoorschriften. 
 
2. THERMOGRAFISCHE METINGEN 
Van alle verdeelinrichtingen worden thermografische foto's verlangd met een 
schriftelijke rapportage. 
Tijdstip: 
- 1 maand na ingebruikname, waarbij minimaal 50 % belasting optreedt. Zo niet, 

dan dient in overleg een ander moment gekozen te worden. 
- 6 maanden na oplevering. 
 

.01 DRIEFASEN-LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde onderverdeelinrinchtingen 

70.54 MEETINSTRUMENTEN 

70.54.10-a MEETINSTRUMENT 
0. MEETINSTRUMENT 

Fabrikaat: Janitza 
Type: UMG 512 
Meetprincipe 
Doormiddel van de volgende communicatie protocollen: 
Profibus (DP/V0) 
Modbus (RTU, TCP, Gateway) 
TCP/IP 
BACnet  
HTTP 
FTP (File-Transfer) 
TFTP 
NTP 
SMTP (E-Mail-Functie) 
DHCP 
SNMP 
Meetbereik 
Schaalwaarden 
Nauwkeurigheidsklasse 0.1% 
Power Quality 
• Harmonische tot de 63e harmonische, 
oneven even 
• Flickermeting 
• Spanningonderbrekingen (vanaf 10 ms) 
• Transient recorder (> 39 µs) 
• Opstartstromen (> 10 ms) 
• Onbalans 
• Halve golf RMS-opnamen 
(tot 11 min.) 
• Gebeurtenissen weergegeven als sinusvorm 
Toebehoren: 
5 stuks stroom trafo's in L1, L2, L3, N en aarde van klasse 0,5 gekalibreerd. 

.01 DRIEFASEN-LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde analizer in de HLK voor het analiseren van spanning, stroom, hoge 
harmonische, cosinus phi en powerfactor. 
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70.55 BEVEILIGINGSTOESTELLEN 

70.55.10-a OVERSPANNINGSBEVEILIGING 
0. OVERSPANNINGSBEVEILIGING 

Fabrikaat: Dehn, Dehnblock 3P 
Grofbeveiliging. 
Bedrijfsspanning (V, Hz): 230, 50. 
Beschermingsniveau (V): 4000. 
Stootstroom (kA): 60kA 10/350 µs. 
Aantal polen: 3 

4. MONTAGE OVERSPANNINGSBEVEILIGING 
Bevestigingswijze: in hoofdverdeelinrichting HLK toepassen, bevestigen op DIN-rail. 
Montage van identificatiemerken: de overspanningsbeveiliging uitrusten met een 
optische signalering op de kastdeur, door middel van een rode led of neonlamp die 
continue oplicht na het aanspreken van de beveiliging. 
Montage van tekstplaten: onder het lampje een resopal plaatje met de tekst 
"OVERSPANNINGSBEVEILIGING" aanbrengen. 

70.55.10-b OVERSPANNINGSBEVEILIGING 
0. OVERSPANNINGSBEVEILIGING 

Fabrikaat: Dehn, Dehnguard TNSFM. 
Middenbeveiliging. 
Uitvoeringsvorm: gasgevuld. 
Bedrijfsspanning (V, Hz): 230/400, 50. 
Beschermingsniveau (V): 1500. 
Stootstroom (kA): 40 kA 8/20 µs. 
Aantal polen: 4 

4. MONTAGE OVERSPANNINGSBEVEILIGING 
Bevestigingswijze: toepassen in: 
- alle schakel- en verdeelinrichtingen op alle bouwlagen; 
Bevestigen op DIN-rail. 
Montage van identificatiemerken: de overspanningsbeveiliging uitrusten met een 
optische signalering op de kastdeur, door middel van een rode led of neonlamp die 
continue oplicht na het aanspreken van de beveiliging. 
Montage van tekstplaten: onder het lampje een resopal plaatje met de tekst 
"OVERSPANNINGSBEVEILIGING" aanbrengen. 

70.62 ENERGIEKABELS, LAAGSPANNING 

70.62.10-a ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 
0. STEKKERS 

De stekkerbare installatiedelen dienen uitgevoerd te worden met Wielandstekkers. 
De delen die onderling verbonden zijn dienen conform de NEN-EN-IEC 61535 van 
hetzelfde fabricaat te zijn, dit omdat; 
- anders onbetrouwbare verbindingen ontstaan met hoge overgangsweerstanden; 
- anders gevaren ontstaan doordat de verbinding los kan raken omdat de 

mechanische borging ontbreekt; 
- anders de garantie en aansprakelijkheid van de fabrikant vervalt. 

70.62.12-a ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING, AANLEG LEIDING IN LEIDINGWEGEN 
0. ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Draka 
Type: Vult-mbzh (moeilijk brandbaar halogeenvrij) 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Aanduiding: YMz1K-mbzh 
Nominale spanning Uo/U (kV): 0,6/1. 
Geleidermateriaal: koper. 
Samenstelling geleider: massief. 
Nominale geleiderdoorsnede (mm2): Door de aannemer van dit bestek nader uit 
te werken conform NEN1010:2015 
Moeilijk brandbaar: ja 
Halogeenvrij: ja 
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Adercodering: groepsnummers met verdeelkastcode, aan te brengen op de mantel 
van elke kabel. 
Toebehoren: 
- nylon kabelbinders, ten behoeve van het bevestigen in bundelen in eventueel 

te gebruiken kabelgoten en kabelladders. 
- alle groeps-, schakel- en besturingsleidingen met inbegrip van alle lasdozen, 

inbouwdozen, schakelmateriaal, beschermhuizen e.d. moeten door de 
aannemer van dit bestek worden geleverd en gemonteerd. 

  
1. AANLEG LEIDING IN LEIDINGWEGEN 

In leidingwegen met een hellingshoek van meer dan 30 graden moeten draden en 
kabels zijn gebundeld en aan de leidingweg zijn vastgezet. 

4. KABELMONTAGE, LAAGSPANNING 
Leidingen moeten bij invoeringen op trek zijn ontlast. 
Zakeinden en stijgleidingen moeten verticaal zijn aangebracht. 
Identificatiemerken: leidingen dienen aan het begin, het einde en bij 
doorvoeringen en zichtbare omhullingen, waaronder lasdozen, trekdozen en 
aansluitdozen, te zijn voorzien van in blokletters gestelde, onverliesbare, 
onuitwisbare identificatiekenmerken. Uitvoering en tekst van deze merken moet in 
overleg met de directie worden bepaald en in overeenstemming zijn met hetgeen 
op de installatietekening staat vermeld. 

.01 LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde conform tekeningen en bestekomschrijving halogeenvrije 
installatiebekabeling. 

70.62.12-b ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING, AANLEG LEIDING IN LEIDINGWEGEN 
0. ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Draka 
Type: Vult-mbfbzh (moeilijk brandbaar halogeenvrij met functiebehoud FB60) 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Aanduiding YMz1K-mbfbzh 
Nominale spanning Uo/U (kV): 0,6/1. 
Geleidermateriaal: koper. 
Samenstelling geleider: massief. 
Nominale geleiderdoorsnede (mm2): volgens berekening van de aannemer van dit 
bestek. 
Adercodering: groepsnummers met verdeelkastcode, aan te brengen op de mantel 
van elke kabel. 
Toebehoren: 
- bevestigingmateriaal overeenkomstig met FB60 
- alle groeps-, schakel- en besturingsleidingen met inbegrip van alle lasdozen, 

inbouwdozen, schakelmateriaal, beschermhuizen (halogeenvrij) e.d. geschikt 
voor toepassing voor installaties met functiebehoud FB60 moeten door de 
aannemer van dit bestek worden geleverd en gemonteerd.  

1. AANLEG LEIDING IN LEIDINGWEGEN 
Bevestigingswijze volgens de NPR 2576 
In leidingwegen met een hellingshoek van meer dan 30 graden moeten draden en 
kabels zijn gebundeld en aan de leidingweg zijn vastgezet. 

4. KABELMONTAGE, LAAGSPANNING 
Leidingen moeten bij invoeringen op trek zijn ontlast. 
Zakeinden en stijgleidingen moeten verticaal zijn aangebracht. 
Identificatiemerken: leidingen dienen aan het begin, het einde en bij 
doorvoeringen en zichtbare omhullingen, waaronder lasdozen, trekdozen en 
aansluitdozen, te zijn voorzien van in blokletters gestelde, onverliesbare, 
onuitwisbare identificatiekenmerken. Uitvoering en tekst van deze merken moet in 
overleg met de directie worden bepaald en in overeenstemming zijn met hetgeen 
op de installatietekening staat vermeld. 

.01 VOEDINGEN MET FUNCTIEBEHOUD 

De benodigde conform tekeningen en bestekomschrijving installatiebekabeling met 
functiebehoud. 

70.62.12-c ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING, AANLEG LEIDING IN LEIDINGWEGEN 
0. ENERGIEKABEL, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Draka 
type: HVD 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
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Aanduiding: Z1Dzh 
Nominale spanning Uo/U (kV): 0,45/0,75 
Geleidermateriaal: koper 
Samenstelling geleider: massief 
Nominale geleiderdoorsnede (mm2): 1,5/2,5 
Aantal aders (st.): 1 
Halogeenvrij: ja 
 

1. AANLEG LEIDING IN LEIDINGWEGEN 
Bevestigingswijze: alleen toe te passen in gesloten buissysteem. 

.01 LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde conform tekeningen en bestekomschrijving halogeenvrije installatiedraad 

70.62.21-a AANSLUITLEIDING, TOESTEL/APPARAAT 
0. KABELBEUGEL 

Fabrikaat:Schnabl (Hemmink) 
Type:KB(Z)10 
Aantal aansluitleidingen (max.): 9 

5. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Voor de montage van de aansluitsnoeren dienen kabelbeugels te worden 
toegepast met een maximale onderlinge afstand van 1000mm. Het bevestigen van 
aansluitsnoeren aan pendels/ snelhangers plafond of werktuigbouwkundige 
installaties is niet toegestaan. 

.01 EENFASE-LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde conform tekeningen en bestekomschrijving bevestiging van losse 
leidingen boven het plafond. 

70.62.21-b AANSLUITLEIDING, TOESTEL/APPARAAT 
0. AANSLUITLEIDING, TOESTEL/APPARAAT 

Fabrikaat: Wieland. 
Type: hittebestendig, 105 °C. 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Halogeenvrij: ja 
Keurmerk: KEMA. 
Toegekende spanning (V): 230, 50. 
Geleidersdoorsnede (mm2):  
- verlichtingsarmaturen: 1,5 mm². 
- overige: 2,5 mm². 
Toebehoren: 
- contactstop: aangegoten slagvast kunststof. 

5. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Aansluitleidingen gebruiken voor: 
- verlichtingsarmaturen, inbouw; 
- noodverlichtingsarmaturen, inbouw. 
 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde aansluit- en koppelleidingen (verlichtings)armaturen. 
 

70.63 INFORMATIE- EN SIGNAALKABELS 

70.63.10-c INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH 

Fabrikaat: Draka 
Aderdiameter (mm):  
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
voor verlichtingsbesturing: 1,5 mm2. 
INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH voor sturing deursluitsystemen : minimaal 1,5 
mm2. 
voor intercoms en optische terugmeldingen op afstand en geluidsinstallatie: 0,8 
mm2 
- aantal aders: afh. van toepassing. 
Meer-aderige kabels toepassen naar 
verdeelinrichtingen t.b.v. verlichtingsbesturing 
- aders: gecodeerd door kleur. 
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- aders: koper. 
- buitenmantel: PVC. 
- buitenmantel: grijs of zwart bij zwakstroom- 
installatie, rood bij brandmelding 
- nylon trekbandjes t.b.v. bundeling van overige informatiekabels in kabelgoten 

en op ladderbaan. 
- klittenband t.b.v. bundeling van datakabels in de kabelgoten en op de 

ladderbaan. 
9. MONTAGE/AANLEG 

.01 ZWAKSTROOMINSTALLATIES 

70.65 TOEBEHOREN DRAAD/KABEL 

70.65.41-a INSTALLATIEDOOS 
0. KABELDOOS 

Fabrikaat: ATTEMA. 
Cable-mate kabeldozen. 
Type: 2252, AK2-S onderbak IP40. 
Materiaal: slagvaste thermoplastische kunststof. 
Dekselsluiting: schroefloos, klikverbinding. 
Toebehoren: 
- verhoogd AK2 deksel met voorbedrade GST18/3-chassisdelen: 2x3-polig, type: 

6021. 
Kabeldozen leveren met KEMA-keur. 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde installatiedozen voor montage op kabelbanen. 
 

70.65.41-b INSTALLATIEDOOS 
0. KABELDOOS 

Fabrikaat: ATTEMA. 
Cable-mate kabeldozen. 
Type: 2292, AK2 onderbak. 
Materiaal: slagvaste thermoplastische kunststof. 
Dekselsluiting: schroefloos, klikverbinding. 
Toebehoren: 
- verhoogd AK2 deksel met voorbedrade GST18/3-chassisdelen: 4x3-polig (2+2 

geschakeld), type: 6045. 
Kabeldozen leveren met KEMA-keur. 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde installatiedozen voor montage boven verlaagd plafond. 
 

70.65.41-c INSTALLATIEDOOS 
0. INSTALLATIEDOOS 

Fabrikaat: Attema 
Doostype: centraaldoos met lamphaak 
Materiaal: kunststof. 
Aantal schuifbuisspruiten (st.): nader door de aannemer van dit bestek te bepalen. 
Afmeting schuifbuisspruit:16/19mm 
Halogeenvrij: ja 
 

4. MONTAGE INSTALLATIEDOOS 
Montagewijze: inbouw 
inbouwvoorziening voor verlichtingsarmaturen, rookmelder e.d., daar waar een 
vast, niet uitneembaar verlaagd plafond wordt toegepast. 
 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde centraaldozen. 
 

70.65.41-d INSTALLATIEDOOS 
0. INSTALLATIEDOOS 

Fabrikaat: Attema 
Doostype inbouwinstallatiedoos minimale inbouwdiepte 50 mm. 
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Materiaal: kunststof. 
Aantal schuifbuisspruiten: door aannemer nader te bepalen. 
Afmeting schuifbuisspruit: door aannemer nader te bepalen. 
Halogeenvrij: ja 

4. MONTAGE INSTALLATIEDOOS 
Montagewijze: inbouw  
 

.01 LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde installatiedozen in steenachtige wanden. 
 

70.65.41-e INSTALLATIEDOOS 
0. INSTALLATIEDOOS 

Fabrikaat: Attema 
Type: UWH-50 Hollewand 
Doostype: montagedoos wandcontactdoos 
Materiaal: kunststof. 
Aantal schuifbuisspruiten (st.): 2 
Afmeting schuifbuisspruit 16/19mm 
Halogeenvrij: ja 
 

4. MONTAGE INSTALLATIEDOOS 
Montagewijze: inbouw 
Wandcontactdozen en schakelaars in holle (systeem) wanden.  
 
Installatiedoos in brandwerende wanden dienen te worden voorzien van 
brandwerende inleg van het fabrikaat RED profs (Gerco) type.RPI-E WCD stop. 
 

.01 LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde installatiedozen in holle systeemwanden. 
 

70.72 SCHAKELAARS, LAAGSPANNING 

70.72.10-a SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 
0. SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Gira 
Uitvoeringsvorm: opbouw grijs 
Schakelactie: enkelpolig / wissel 
Nominale spanning (V, Hz): 230, 50 
Contactbelasting (A): 16 
- uitvoering: slagvast opbouw, spatwaterdichtprogramma IP44 
- kleur: grijs 
Toebehoren: 
- bijbehorende onderbakken 
Gebruiken in technische ruimten en schachten 

70.72.10-b SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 
0. SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Gira 
Uitvoeringsvorm: inbouw serie E2 
Schakelactie: enkelpolig / wissel 
Nominale spanning (V, Hz): 230, 50 
Contactbelasting (A): 16 
- uitvoering: gecombineerde schakelaars met wandcontactdozen zijn niet 

toegestaan (iedere schakelaar en wandcontactdoos in een eigen inbouwdoos) 
- kleur: RAL nader te bepalen 
Gebruiken in alle voorkomende ruimten met uitzondering van technische ruimten, 
schachten en keukens en douches. 

70.72.10-c SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 
0. SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Telemecanique 
Uitvoeringsvorm: eindschakelaar 
Schakelactie: enkelpolig / wissel 
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Nominale spanning (V, Hz): 230, 50 
Contactbelasting (A): 16 
- uitvoering: voorzien van hefboom 
- kleur: standaard 
Toepassen in in secundaire ruimte als deurschakelaar voor schakelen van 
verlichting. 

70.72.10-d SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 
0. MECHANISCHE SCHAKELAAR, INBOUW 

Fabrikaat: Gira. 
Soort schakelaar: wipschakelaar. 
Schakelactie: universeel eenpolig/wissel. 
Nominale spanning (V): 250. 
Contactbelasting (A): 10. 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 
44. 
 
Afdekking: 
- serie: TX-44. 
- uitvoering: inzetplaat met schakelwip en afdekraam. 
- materiaal: thermoplast. 
- kleur: Standaard 
Toebehoren: 
Toepassing: Gebruiken in keuken/pantry en douches. 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde verlichtingsschakelaars in keuken/pantry en douches. 
 

70.72.10-e SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 
0. SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: BR-controls 
Type: Multi plafondsensor BRT-30 
Uitvoeringsvorm: inbouw 
Schakelactie: binair 
Nominale spanning (V, Hz): 24 (voeding vanuit ruimteregeling GBS) 
Contactbelasting (A): 10 (schakeling vanuit ruimteregeling GBS) 
- kleur: RAL 9010 
Toepassing: De benodigde aanwezigheidssensoren in ontspanning-, werk-, 
vergader- en kantoorruimten. 
 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde aanwezigheidssensoren in ontspanning-, werk-, vergader- en 
kantoorruimten. 

70.72.10-f SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 
0. SCHAKELAAR, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Esylux 
Type: bewegingsmelder MD-C360/8 
Uitvoeringsvorm: inbouw 
Schakelactie: enkelvoudig  
Nominale spanning (V, Hz): 230 
Contactbelasting (A): 10  
- kleur: RAL 9010 
Toepassing: aanwezigheidsdetectie voor schakelen in, toiletten, sanitaire ruimten, 
bergingen etc. 
 

.01 ALGEMENE-VERLICHTINGSINSTALLATIE 

De benodigde bewegingssschakelaars in verblijfsruimten, toiletten en sanitaire ruimten. 

70.74 CONTACTDOZEN EN AANSLUITMATERIAAL, LAAGSPANNING 

70.74.09-a AANSLUITSNOEREN 
0. GST18 AANSLUITSNOER 

Fabrikaat: Wieland 
Uitvoeringsvorm: aansluitsnoer 
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Steker: GST18 
Doorsnede (mm²): 1,5 / 2,5 

.01 LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

.02 SPECIFIEKE GEBRUIKERS VOORZIENINGEN 

 

70.74.10-a CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 
0. CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Gira 
Samenstelling: enkel- of tweevoudig. 
Uitvoeringsvorm: inbouw, serie E2 
Nominale spanning (V, Hz): 230, 50. 
Nominale stroom (A): 16. 
- uitvoering: standaard inbouw, iedere inbouw wandcontactdoos dient te worden 

ondergebracht in een inbouwdoos, een 2-voudige wandcontactdoos in een 
enkele of anderhalve inbouwdoos is niet toegestaan. 

- kleur: RAL nader te bepalen 
Gebruiken in alle voorkomende ruimten met uitzondering van technische ruimten, 
schachten en douche. 

70.74.10-b CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 
0. CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Gira 
Samenstelling: enkel- of tweevoudig. 
Uitvoeringsvorm: opbouw serie grijs slagvast 
Nominale spanning (V, Hz): 230, 50. 
Nominale stroom (A): 16. 
- uitvoering: opbouw slagvast spatwaterdichtprogramma IP44 
- kleur: grijs 
Gebruiken in technische ruimten en schachten 

70.74.10-c CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 
0. CONTACTDOOS, LAAGSPANNING, INBOUW 

Fabrikaat: Gira. 
Samenstelling: tweevoudig. 
Serie: TX-44. 
Nominale spanning (V): 250. 
Nominale stroom (A): 16. 
Aantal polen (st.): 2. 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a20) (IP): 44. 
Afdekking: 
- uitvoering: inzetplaat met klapdeksel en afdekraam. 
- materiaal: thermoplast. 
- kleur: Ral9010 
Toepassing: Gebruiken in keuken/pantry en douches 

.01 LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde wandcontactdozen in keuken/pantry en douches. 
 

70.74.10-d CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 
0. CONTACTDOOS, LAAGSPANNING 

Fabrikaat: Mennekes 
Type: CEE-form 
Samenstelling: enkelvoudig. 
Nominale spanning (V): 230/400V, 50. 
Nominale stroom (A): conform op tekening is aangegeven, afhankelijk van 
toepassing. 
Aantal polen (st.): 3-polig + N + A 
- kleur: rood 
Voorzien van bijbehorende steker. 
 

.01 DRIEFASEN-LAAGSPANNINGSINSTALLATIE 

De benodigde drie-fase wandcontactdozen. 
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70.81 VERLICHTINGSARMATUREN 

70.81.10-a VERLICHTINGSARMATUUR 
0. VERLICHTINGSARMATUUR 

Fabrikaat: Voor specifieke omschrijving van de toe te passen armaturen, zie 
document 16571HRIN1647927 Armaturenlijst. 

70.81.19-a NOODVERLICHTING 
0. ALGEMEEN 

Systeem: decentraal noodvoedingssysteem, waarbij gebruik gemaakt dient te 
worden van de armaturen in de basisinstallatie. 

1. NORMEN EN EISEN 
- vluchtwegen: 1 lux op vloerniveau. 

brandslanghaspels: 5 lux 
- "Brandbeveiligingsinstallaties" van NVBR 
- NEN-EN-ISO 7010 
- brandveiligheid: alle armaturen voorzien van F-symbool, 
- NEN 3593, 
- NEN 3011 (2015), 
- armaturen van metaal: aarde noodzakelijk 
- ontstoringseisen NEN-EN 60598. 
- voordat met de installatie wordt aangevangen dient schriftelijke goedkeuring 

(op werktekeningen) te zijn verkregen van de brandweer. 
2. NOODVERLICHTINGSARMATUREN 

LED armaturen met pictogram overeenkomstig met de richting van de vluchtroute. 
Toepassing: vluchtwegverlichting, opbouw aan wand/plafond of in 
pendeluitvoering, inclusief benodigde bevestigingsmaterialen. 

.01 VLUCHTWEGBEWIJZERING 

Toepassing:  
- vluchtwegbewijzering, opbouw aan wand/bouwkundig plafond of in pendeluitvoering.  
- noodverlichting, geintegreerd in de armaturen van de basisinstallatie, posities 

conform de elektrotechnische tekeningen. 

70.88 AARDINGS- EN BLIKSEMAFLEIDERMATERIALEN 

70.88.11-a AARDELEKTRODE 
0. AARDELEKTRODE 

Fabrikaat: Van der Heide, o.g. 
Materiaal: koper. 
Vorm: draad.  
Oppervlaktebehandeling: geen.  
Effectieve koperdoorsnede (mm2): 50 
- indrijfstaaf. 
- koppelleiding. 
- aansluitklem. 

70.88.13-a MEETKOPPELING 
0. MEETKOPPELING 

Fabrikaat: Van der Heide 
Materiaal: koper 

4. MONTAGE MEETKOPPELING 
Montagehoogte: op bereikbare plaats 

70.88.21-a AARDRAIL 
0. AARDRAIL 

Fabrikaat: Van der Heide 
Materiaal: koper vernikkeld. 
Opstelling: railsteunen, rail voorzien van voldoende aansluitklemmen met afdek 
beschermkappen 
Diameter klemmen (mm²): 6 t/m 50. 
lengte rail een veelvoud lengte beschermkap 
Toebehoren: 
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- serieklemmen 
- railsteunen 
- beschermkappen 
- bevestigings- en aansluitmateriaal, vernikkeld uit voeren. 
 

4. MONTAGE AARDRAIL 
De hoofdaardrailen (HAR) aan te brengen nabij hoofdschakel-, meet- en 
verdeelinrichting HKL op circa 250 mm boven de afgewerkte vloer. 
 

.01 AARDINGSINSTALLATIE 

De benodigde hoofdaardrailen (HAR) 

70.88.21-b AARDRAIL 
0. AARDRAIL 

Fabrikaat: OBO-Bettermann. 
Type: 1809 
Materiaal:  koper vernikkeld. 
Opstelling: complete aardrail met beschermkap, voorzien van voldoende 
aansluitklemmen. 
Diameter klemmen (mm²): 6 t/m 50. 
Toebehoren: 
- bevestigings- en aansluitmateriaal, vernikkeld uit voeren. 

4. MONTAGE AARDRAIL 
De aardrail (CAP) aan te brengen  in  de patchkastruimte en beheerdersruimte. Te 
monteren nabij de patchkasten op ca 250 mm boven de afgewerkte vloer. 
 

.01 POTENTIAALVEREFFENINGSINSTALLATIE 

De benodigde aardrailen (CAP) ten behoeve van potentiaalvereffening patchkasten. 

70.88.42-a AARDVERBINDINGSKLEM 
0. AARDVERBINDINGSKLEM 

Fabrikaat: n.t.b 
Materiaal: koper vernikkeld 
Type: aardingsklem, aardingsbandklem 

4. MONTAGE AARDVERBINDINGSKLEM 
Bevestigingswijze: afhankelijke van doorsnede te aarden buisleiding aardingsklem 
of aardingsbandklem toepassen. Op goede te bereiken plaats monteren. 

70.88.49-a PERSVERBINDINGEN 
0. PERSVERBINDING 

Fabrikaat: Van der Heide. 
Materiaal: koper. 
Type: I-, T- en X-model 25 mm². 
Toebehoren: 
- perstang. 

4. MONTAGE 
Alle bovengrondse verbindingen in en met aardleidingen moeten worden 
uitgevoerd als koperen persverbindingen type I, T of X. 
 

.01 AARDINGINSTALLATIE 

De benodigde persverbindingen ten behoeve van de aardinginstallatie. 
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75 COMMUNICATIE- EN BEVEILIGINGSINSTALLATIES 

75.00 ALGEMEEN 

75.00.10 BEGRIPPEN: ALGEMEEN 

09. SYSTEEM INTEGRATOR 
De aannemer van dit bestek dient als systeem integrator op te treden. Van deze 
systeemintegrator wordt verwacht dat de in dit bestek omschreven systemen 
zodanig worden gekozen, geïnstalleerd en geprogrammeerd dat ze 
gebruiksvriendelijk zijn, goed op elkaar zijn afgestemd en samenwerken. De 
systeemintegrator brengt niet alleen de betrokken leveranciers bij elkaar, maar is 
ook hoofdverantwoordelijk en aanspreekpunt voor de integratie op hard- en 
softwareniveau. De systeemintegrator geeft garanties voor de werking af en 
verzorgt zelf service en onderhoud van de systemen. De systeemintegrator is 
aanspreekpunt bij wijzigingen, uitbreidingen en mutaties van het systeem en moet 
dit ook zelfstandig kunnen uitvoeren. 

75.00.20 EISEN EN UITVOERING: ALGEMEEN 

09. TOEKOMSTGERICHTHEID 
Alle installaties en voorzieningen dienen zodanig te worden geleverd, aangebracht 
en in bedrijf gesteld dat deze toekomstgericht zijn. Hierbij dient rekening te 
worden gehouden met de volgende eisen: 
- hardwarematige infrastructuur flexibel voor de 

komende veertig jaar; 
- active componenten geschikt voor minstens de 

komende tien jaar; 

75.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

09. NORMERING 
Naast alle in dit bestek genoemde voorschriften zijn de volgende voorschriften van 
toepasing. 
- Bouwbesluit; 
- Alle op dit werk betrekking hebbende Nederlandse normen van de stichting 

Nederlandse Normalisatie Instituut (NNI), zoals deze zijn vermeld in de 
publicatie 'Jaarboek bouw', uitgave NNI; 

- Alle op dit werk betrekking hebbende ISSO-publicaties en praktijkrichtlijnen; 
- De voorschriften, bepalingen en aanwijzingen van Europese, rijks-, provinciale, 

gemeenschappelijke en publiekrechtelijke instellingen en diensten zoals: 
- de Centrale Directie voor de Volkshuisvesting, 
Ruimtelijke Ordening en Milieu; 
- de brandweer; 
- openbare nutsbedrijven; 
- de arbeidsinspectie; 
- de Wet milieubeheer en eisen van de milieudienst; 
- De Arbo-wet; 

- Programma van Eisen brandmeld en ontruiming; 

75.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

01. REVISIETEKENINGEN 
Door de aannemer te vervaardigen revisietekening(en): 
- plattegronden met alle gebruikersinstallaties; 
- blokschema data / telefonie; 
- blokschema beveiliging; 
- blokschema's overige gebruikersinstallaties; 
- aansluitschema's; 
- programmeersheets; 
Aantal te verstrekken exemplaren: 
- ter goedkeuring: digitaal in PDF formaat 
- goedgekeurde: 1x witdruk en digitaal in PDF en DWG formaat 
Tijdstip van levering: bij oplevering. 
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90. SOFTWARE 
Door de aannemer beschikbaar te stellen software: 

- camera observatiesysteem 

- domotica-installaties 

- wifi-acesspoints 

- visualisatie software 

- lichtregelsysteem (DALI/KNX) 
 
De aannemer van dit bestek dient de software vrij van installateurcodes op te 

leveren. Tevens dient er een kopie van de software en programmering met de 

benodigde supervisorcodes na het verstrijken van de garantieperiode aan de 

opdrachtgever beschikbaar gesteld te worden.  

75.00.34 informatie-overdracht: monsters 

09. MONSTER TER BEOORDELING 
Voordat onderstaande bouwstoffen door de aannemer worden besteld hiervan een 
monster ter beoordeling aan de directie voorleggen: 
- kaartlezer; 
- IP-camera; 
- Passief infrarood detector 
- magneetcontact 
Eventuele kosten van monsters zijn voor rekening van de aannemer. 

75.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

02. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen of de levering van het gegarandeerde onderdeel gedurende de 
vermelde periode. 
Onderdeel: alle zwakstroom-installaties. 
- te garanderen door:  aannemer van dit bestek. 
- periode: vanaf gereedkomen tot minimaal 1 jaar na oplevering. 
 

75.00.50 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN: ALGEMEEN 

09. COORDINATIEVERKLARING 
Een coördinatieverklaring met de overige aannemers en onderaannemers zal ter 
tekening worden aangeboden. CAR verzekering en coördinatie is opgenomen in de 
opdracht van de bouwkundige aannemers. 
  

19. ACCEPTATIEPROCEDURE 
Naast de gebruikelijke opleveringsprocedure tussen aannemer en opdrachtgever 
moet de aannemer medewerking verlenen aan acceptatieprocedures tussen de 
aannemer van dit bestek en alle onderaannemers (leveranciers). 
  

29. ASSISTENTIE BIJ INGEBRUIKNAME 
De aannemer verleent ter plaatse assistentie aan de diverse onderaannemers 
(leveranciers) voor het beantwoorden van vragen, het oplossen van problemen en 
het verrichten van hand- en spandiensten bij de ingebruikname van de 
apparatuur. De aannemer dient gedurende de gehele opleverperiode (een week) 
beschikbaar te zijn voor ondersteuning, het beantwoorden van vragen en het 
oplossen van problemen. 

75.10 FUNCTIONELE OMSCHRIJVINGEN INSTALLATIEDELEN 

75.10.09-a ALGEMEEN 
0. INLEIDING 

Alle centrale apparatuur dient zodanig te worden opgezet dat de systemen van de 
verschillende locaties onderling als één systeem functioneren. De omvang van de 
installaties in de gebouwen is vastgelegd op de tekeningen. 
  

1. DEMARCATIE BEKABELING 
Alle bekabeling die nodig is voor de op de tekening weergegeven 
zwakstroomcomponenten, maakt deel uit van dit bestek. Het gaat daarbij zowel 
om de voeding (230V) als de data-aansluitpunten (data overeenkomstig het 
universele bekabelingssysteem). 
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Indien extra bekabeling nodig is dient dit aangegeven te worden door de 
aannemer van dit bestek (systeem integrator). Het gaat daarbij bijvoorbeeld om 
de verbindingen tussen de diverse centrale apparatuur voor domotica en 
lichtregelsysteem. Deze bekabeling maakt deel uit van de levering van de 
aannemer van dit bestek. Er dient afstemming, coördinatie en samenwerking 
plaats te vinden met betrekking tot de bekabeling en de volgorde van de 
uitvoering tussen de aannemer van dit bestek (systeem integrator) en de overige 
aannemers. 
  

2. OVERIGE DEMARCATIES 
De aannemer van dit bestek is als system integrator verantwoordelijk voor het 
volledig functionerend opleveren van alle in dit bestek opgenomen voorzieningen. 

75.10.09-b ONDERHOUD 
0. SERVICECONTRACT 

De aannemer van dit bestek dient voor alle onder zijn verantwoording te leveren 
en te installeren installaties een servicecontract op te nemen. Het uitgangspunt 
hiervoor is een contract voor service- en onderhoud en een garantie dat alle 
opgenomen componenten gedurende een periode van 1 jaar te leveren zijn. Het 
uitgangspunt bij dit servicecontract zijn de volgende kenmerken: 
- All-in overeenkomst inclusief voorrijkosten, uren 

en materiaal; 
- Een reactietijd van 4 uur voor fouten die 

communicatie hinderen en een reactietijd van 8 
uur voor fouten die geen directe hindering van 
communicatie tot gevolg hebben; 

- Eén keer per jaar preventief onderhoud; 
- Contractduur van 1 jaar; 
- Opgave van maandelijkse kosten. 
   

1. OPTIE 
Optioneel dient een servicecontract te worden opgenomen met dezelfde 
kenmerken, maar nu met een contractduur van 3 jaar na de garantietermijn met 
een mogelijke verlenging van 4 jaar. 
 

75.10.09-c DATA-INSTALLATIE 
0. VOORZIENINGEN OVER IP EN EISEN 

Alle (data)communicatie tussen de verschillende voorzieningen dient plaats te 
vinden op basis van TCP/IP over ethernet. Uitzondering hierop vormt de koppeling 
tussen de brandmeldcentrales. Het betreft de volgende voorzieningen: 
- computernetwerk (vaste data-aansluitpunten) medewerkers; 
- draadloos netwerk (Wifi) medewerkers; 
- draadloos netwerk (Wifi) gasten; 
- vaste telefonie (Voip) medewerkers; 
- intercom en videofoon; 
- camera's; 
- gebouwbeheer; 
- Security Management Systeem; 
- audio-installaties; 
- domotica- en lichtregelsysteem en gebruikerspecifieke installaties; 
  
Al deze voorzieningen maken gebruik van hetzelfde glasvezelnetwerk en dezelfde 
actieve componenten. Virtueel dient een scheiding te worden aangemaakt tussen 
telefonie, computernetwerk, Security en domotica- en lichtregelsysteem. Het mag 
niet voorkomen dat de ene voorziening door fouten in hardware, software of 
bediening andere voorzieningen in hun werking kan verstoren. Koppelingen op 
softwareniveau tussen systemen, anders dan datauitwisseling op serverniveau, 
zijn niet toegestaan. Aanpassingen in de broncode van leveranciers zijn niet 
toegestaan. 
  
Urgente systemen dienen prioriteit op het netwerk te krijgen. Swichen dienen 
daartoe te worden voorzien van bandbreedte management, die zodanig wordt 
ingesteld dat alarmen altijd voorang krijgen. Switchen moeten allen geschikt zijn 
voor Quality of Service, managable switching, Power over Ethernet en VLAN's. De 
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systemen dienen de verbindingen tussen hun eigen componenten te bewaken op 
aanwezigheid, signaalsterkte en storingen. Bij verstoring van de verbinding dient 
er direct gealarmeerd te worden. Bij het verbreken van de verbinding over de 
netwerken en of een stroomstoring dient via een separate lijn een alarm te worden 
gegenereerd. In verband hiermee dient voor onderhoud aan infrastructuur en 
switches een onderhoudsprotocol te worden opgesteld. 
  
Binnen de levering van dit bestek behoort de benodigde switch- en 
serverapparatuur voor de relisatie van; 
- intercom en videofoon; 
- IP-camera’s 
- gebouwbeheersysteem (GBS) 
- Security Management Systeem (SMS) 
- Domotica en lichtregelsysteem. 
 
Daarbij dient rekening te worden gehouden dat de centrale apparatuur voor 
bovengenoemde installaties zoveel mogelijk geplaatst wordt in de MER. Dit betreft 
onder andere de volgende componenten: 
- Servers voor alle bovengenoemde voorzieningen; 
- Netwerkrouters voor de verbindingen naar buiten; 
- Core-switchen MER (layer 3 of 4); 
- Switchen SER's (layer 2 of 3); 
  
Bekabeling en actieve componenten moeten als operationeel geheel in principe 
kunnen voldoen aan de Europese richtlijnen met betrekking tot EMC. Ervan 
uitgaande dat halfopen plafondgoten worden gebruikt, dient de leverancier aan te 
geven onder welke voorwaarden aan de EMC-richtlijnen voldaan kan worden. 
  

1. NETWERK TUSSEN LOCATIES 
Alle genoemde voorzieningen dienen middels een onderling netwerk op alle 
locaties beschikbaar gemaakt te worden. Hiertoe dient door een ICT 
dienstverlener een WAN (Wide Area Network) te worden gerealiseerd. Op dit WAN 
dienen zowel de nieuwe systemen van de nieuwbouwlocaties als de bestaande 
systemenen van de bestaande locaties te worden gekoppeld. De benodigde 
gateways voor de nieuwbouwlocaties maken deel uit van de levering door de 
aannemer van dit bestek (system integrator). De gateways voor de bestaande 
gebouwen en het WAN zelf maken geen deel uit van de levering door de aannemer 
van dit bestek. Wel dient door de systeem integrator afstemming plaats te vinden 
met de leverancier van het WAN en met de opdrachtgever. 
  

2. UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 
OMVANG EN STANDAARDEN 
Er dient een universeel bekabelingssysteem te worden opgenomen, uitgevoerd als 
categorie 6A U/FTP. 
   
Dit bekabelingssysteem dient te worden gerealiseerd conform de eisen in de 
ISO/IEC 11801 van 2002 (met toevoegingen van 2008 en 2010) en de EN 50173 
van 2007. Het centrale hart van het netwerk wordt gevormd door de serverruimte 
1.20 op de 1e verdieping (MER). In deze ruimte dienen door de aannemer van dit 
bestek de servers, de back-up-systemen en de centrale apparatuur voor telefonie, 
beveiliging, gebouwbeheer et cetera te worden aangebracht. Het gebouw wordt 
tevens voorzien van een patchkastruimte K.41 (SER-1), een patchkast in de 
technische ruimte 2.06 (SER-2) en een wandpatchkast in ruimte 0.04 (SER-3) 
e.e.a. zoals op tekening weergegeven. Voor de MER dienen twee serverkasten 
(1.000 mm x 800 mm) te worden geleverd en gemonteerd. Voor SER-1 dienen de 
twee bestaande patchkasten (800 mm x 800 mm) te worden opgeschoond en 
gehandhaafd. Voor SER-2 en SER-3 dienen er een wandpatchkast (800 mm x 600 
mm) te worden opgenomen. 
  
VERTICALE BEKABELING 
Vanaf de glasvezelinvoer in de SER-1 dient een 12-voudige glasvezel (volgens het 
redundantesterprincipe) aangebracht te worden naar de MER, SER-2 en SER-3. 
Tevens dient vanaf de MER naar de SER-1 een 5x4 stamkabel te worden 
aangebracht voor de aansluiting van afwijkende gebruikers eigen apparatuur. De 
glasvezelverbindingen moeten worden uitgevoerd met multimode 
glasvezelbekabeling van OM3 kwaliteit, uitgevoerd in 50/125 micron. Het 
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glasvezelnetwerk moet geschikt zijn voor tenminste 10Gb/stransmissie en dient te 
worden uitgevoerd als blown-fiber installatie, waarbij elke verbinding wordt 
voorzien van minimaal vier microducts. De vezels dienen te worden afgewerkt op 
SC-duplex connectoren, vast gemonteerd in glasladen. De glasvezels bestaan uit 
één stuk, zonder lassen. Glasvezelpatchsnoeren OM3 dienen te worden geleverd in 
soepele uitvoering (snoer moet afhangen zonder te krullen). Het uitgangspunt voor 
de leverig is 20 patchsnoeren van 3 meter. De exacte aantallen, lengten en 
kleuren zijn nader te bepalen in overleg met de gebruiker. De 
glasvezelaansluitingen op de 19"-rekken moeten aan beide zijden worden gelabeld 
met een logische codering. De aannemer van dit bestek dient voor de uitvoering 
een voorstel voor de codering ter goedkeuring in te dienen. 
  
METING VERTICALE BEKABELING 
De glasvezelkabels dienen geheel op connectiviteit en demping (OTDR-meting, 
tweezijdig) te worden getest. Alle metingen moeten worden geregistreerd. De 
meetrapporten maken deel uit van de levering (vastleggen op CD-rom). De 
backbone moet in de vorm van plattegronden en kabellijsten afdoende worden 
gedocumenteerd. Voor backbone verbindingen vereist de fabrikant dat alle 
verbindingen voor 62,5/125µm en 50/125µm multimode worden getest op demping 
op zowel 850nm als 1300nm. Voor singlemode 9/125µm zal moeten worden getest 
op 1310nm en 1550nm. Voor zowel multimode als singlemode dient dit in 1 richting 
te geschieden met gebruikmaking van een "power meter" en lichtbron. De 
geaccepteerde dempingswaarden voor backbone glasvezelverbindingen worden 
bepaald aan de hand van volgens de standaarden geldende limieten voor demping 
en afstanden. Hierbij telt iedere connector overgang voor max 0,75dB en een 
splice overgang voor 0,3dB demping. De max. vezeldemping voor de berekening 
bij een 850nm lichtbron is 3,5dB per 1000 meter, bij 1300nm 1dB per 1000 meter. 
  
HORIZONTALE BEKABELING 
Vanaf de MER en SER-1 dient de werkplekbekabeling aangebracht te worden naar 
de aansluitpunten van Gemeentehuis Putten. Deze aansluitpunten zijn 
multifunctioneel inzetbaar voor data, telefonie, copiers, access points voor 
draadloos internet, beveiliging et cetera. Er wordt één universele categorie 6A 
U/FTP infrastructuur voor databekabeling aangelegd. De aansluitpunten dienen te 
worden voorzien van RJ45 chassisdelen en te worden afgemonteerd op 24-voudige 
patchpanelen. Voor het maken van de verbindingen aan de patchkastzijde en aan 
de werkplekzijde dienen patchsnoeren te worden geleverd. De patchsnoeren 
dienen te worden uitgevoerd als categorie 6A U/FTP. 
  
Vanaf de SER-2 dient de bekabeling aangebracht te worden naar de technische 
data-aansluitpunten zoals GBS, DALI en KNX installaties. 
 
Vanaf de SER-3 dient de werkplekbekabeling aangebracht te worden naar de 
aansluitpunten van het steunpunt Politie. 
 
Het uitgangspunt voor de levering is 200 patchsnoeren van 1,5 meter 
(patchkastzijde) en 200 patchsnoeren van 3 meter (werkplekzijde). De exacte 
aantallen, lengten en kleuren zijn nader te bepalen in overleg met de gebruiker. 
De aansluitpunten dienen op het patchpanel en bij de werkplek (op de 
schetsplaten) identiek te worden gelabeld met een codering. Daarnaast dient de 
vaste bekabeling per kabel aan de twee uiteinden te worden gecodeerd. Het label 
dient georiënteerd te zijn op de lokatie van het aansluitpunt. De aannemer dient 
voor de uitvoering een voorstel voor de codering ter goedkeuring in te dienen. De 
labeling moet duurzaam, goed leesbaar en degelijk bevestigd zijn. 
  
METING HORIZONTALE BEKABELING 
Er dient tijdens de uitvoering na de afmontage van patchkasten en outlets een 
meting plaats te vinden van alle aansluitpunten. Bij de meting dient gebruik 
gemaakt te worden van een Level IV tester, bij voorkeur een Fluke DTX-1x00. De 
test is een permanent link test. De NVP is ingesteld op de waarde die de 
leverancier heeft opgegeven. De software van de meter dient ingesteld te staan op 
de juiste classificatie. De meetrapporten maken deel uit van de levering. De 
bekabeling, met plattegronden, meetrapporten e.d. dient afdoende te worden 
gedocumenteerd. Deze documentatie maakt deel uit van de levering. De 
meetresultaten dienen aangeleverd te worden op CD-rom inclusief de benodigde 
software voor het uitlezen van de meetresultaten. 
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CERTIFICERING EN GARANTIE. 
Zowel de verticale als de horizontale bekabeling dient te worden gecertificeerd op 
basis van de hierboven beschreven metingen. De aannemer van dit bestek dient 
hiertoe een certificaat van de fabrikant van het geleverde netwerk aan te leveren. 
De fabrikant zal een garantie op werking van het geïnstalleerde netwerk moeten 
verstrekken van minimaal 20 jaar na installatie. Hierbij zal sprake moeten zijn van 
materiaal-, arbeid- en applicatiegarantie vanuit de fabrikant van het netwerk. 
  

3. NOODSTROOM 
Alle server- en switchapparatuur alsmede alle domotica en lichtregelsysteem-units 
dienen te worden gevoed door middel van de no-break-installatie. Deze no-break 
zal worden geleverd en geplaatst door de opdrachtgever. De aannemer van dit 
bestek dient een opgave te doen van de benodigde capaciteit voor de in dit bestek 
genoemde onderdelen gedurende een autonomie van 15 minuten. Hierbij wordt als 
uitgangspunt genomen dat binnen 15 minuten het (bestaande) 
noodstroomaggregaat functioneel in vollastbedrijf is. 

75.10.11-a TELEFOONSYSTEEM, SYSTEEMCONFIGURATIE, SYSTEEMFACILITEIT 
0. TELEFOONSYSTEEM 

Systeemomvang: 
- ISRA-punt: 
Er dient door de aannemer van dit bestek een verbinding te worden gerealiseerd 
tussen het ISRA-punt en de telefonie patchpaneel in de patchkast MER 
(serverruimte 1.20). De stamkabel telefonie wordt afgemonteerd op een 24-voudig 
telefonie patchpaneel. 
- de stamkabel naar de MER (deze stamkabels dienen voor eventuele 

voorzieningen die niet op basis van IP kunnen worden gerealiseerd); 
- het afmonteren van de door derden aan te brengen bekabeling; 
  

1. SYSTEEMCONFIGURATIE 
Uitgangspunt voor telefonie is hergebruik van de bestaande VoIP. Verder dient 
rekening te worden gehouden met de volgende overige lijnen en voorzieningen: 
- ten minste twee analoge lijnen ten behoeve van traditionele faxen en 

dergelijke; 
- twee PIN-voorzieningen over IP met GPRS/UMTS back-up; 
- Brandmeldinstallatie doormelding naar RAC; 
- Gebouwbeheersysteem over IP; 
- Security Management Systeem over IP met GPRS/UMTS back-up; 
  

2. FACILITEIT, TELEFOONSYSTEEM 
De bestaande ontsluiting naar het PSTN blijft gehandhaafd. De aannemer van dit  
bestek dient in overleg met de opdrachtgever de bestaande telefonielijnen op te  
schonen en te documenteren.Niet gebruikte telefonielijnen worden op aanwijzing  
van de aannemer van dit bestek door de opdrachtgever opgeheven.  

75.10.12-a INTERCOMSYSTEEM 
0. INTERCOMSYSTEEM 

Systeemomvang: 
Alle ingangen dienen te worden voorzien van een IP intercom en een IP camera.  
 
De aannemer van dit bestek dient in de entreedeuren van alle ingangen een 
elektro-mechanisch slot in te bouwen in overleg met de bouwkundig aannemer. De 
sloten dienen te voldoen aan weerstandsklasse 2. De sloten dienen inclusief 
voeding/ interface, noodvoeding 4 uur, bekabeling, bekabelingsovergang door de 
aannemer van dit bestek geleverd en gemonteerd te worden. 
  
Systeembeschrijving: 
De intercom dient te communiceren via de VoIP telefooncentrale. Vanaf de 
intercom bij de buitendeur dient het dus mogelijk te zijn om via de 
telefooncentrale een spreek- /luisterverbinding tot stand te brengen met een 
gebruiker. Softwarematig moet het eenvoudig mogelijk zijn een gebruiker af te 
schermen voor deze functionaliteit. Standaard dient de algemene bel bij de 
buitendeur over te gaan bij de receptie (inclusief beeldverbinding). Bediening van 
intercom met beeldverbinding dient tevens mogelijk te zijn via de PC of via mobiel 
device/ tablet doormiddel van een te installeren App. 
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75.10.14-a AUDIOSYSTEEM 
0. VERGADERINSTALLATIE 

In de overlegruimten 0.37, 1.26 en 1.27 en ontspanning- lunchruimte 2.01 dienen 
de volgende voorzieningen te worden gerealiseerd voor het geven van 
presentaties en videoconference: 
  
Geluidsinstallatie: 
- Geluidsversterking door middel van voor- en 

eindversterking. 
- geluidaansluiting in de vergadertafel tot achter beeldscherm aan de wand.  
- Voldoende vermogen om zonder vervorming (maximaal 

40% van het totaal benodigd vermogen) het versterkte 
geluid uit te sturen. 

- Digitale Sound Processor voor het instellen van het 
juiste geluidsbeeld in frequentie en tijd. 

- Luidsprekers in plafond die in staat zijn het gesproken woord goed 
verstaanbaar over te brengen alsmede muziek in een stereobeeld kunnen 
weergeven. 

- Subwoofer voor het weergeven van de lage tonen bij muziek. 
- De geluidsinstallatie dient goed te worden afgestemd met de akoestiek van de 

ruimte om een optimale spraakverstaanbaarheid te creëren. 
  
Beeldinstallatie: 
- HDMI aansluiting in de vergadertafel tot achter beeldscherm aan de wand. 
- VGA aansluiting  in de vergadertafel tot achter beeldscherm aan de wand.  
  
Besturing door middel van bedieningspost (touch screen): 
- Camera's. 
- Geluid. 
- Beamers. 
- Schermen. 
- Verlichting. 
- Licht/zonwering. 
   
Wijze van bediening door middel van nader te bepalen scenario's en presets. 

75.10.14-b AUDIOSYSTEEM 
0. SPREEKGESTOELTE PLEIN 

De aannemer van dit bestek dient nabij het spreekgestoelte op het plein te 
voorzien in een inbouw RVS kast in een nader te bepalen RAL-kleur. De inbouw 
kast dient te worden voorzien van; 
- 1 stuks dubbelvoudige wandcontactdoos. 
 
De inbouwkast dient afsluitbaar te zijn doormiddel van een europrofiel cilinderslot. 
De inbouwkast dient afsluitbaar te zijn met ingevoerde en aangesloten bekabeling. 
 

75.10.15-a OPROEP-/ZOEKSYSTEEM 
0. OPROEP/AFSTELCOMBINATIE 

Alle algemene MIVA-toiletten dienen te worden uitgerust met een 
oproep/afstelcombinatie, conform de richtlijnen zoals aangegeven in het handboek 
voor toegankelijkheid. De oproep dient gedaan te kunnen worden door middel van 
een rood trekkoord in het toilet. De alarmsignalering dient plaats te vinden op de  
mobiele telefoontoestellen van de BHV-ers. 

75.10.15-b OPROEP-/ZOEKSYSTEEM 
0. PANIEKDRUKKERS SPREEKKAMERS 

Alle spreekkamers , ontvangstbalie en servicebalies worden voorzien van een 
paniekdrukknop onder het werkblad. De paniekdrukknoppen zijn voorzien van een 
dubbeltoets zodat onbedoeld indrukken wordt uitgesloten. De alarmsignalering 
dient plaats te vinden op de mobiele telefoontoestellen van gemeentebodes en 
BOA’s. De melding dient op ruimteniveau te worden doorgemeld. 
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75.10.16-a ZEND-/ONTVANGSTSYSTEEM 
0. CAI GEBOUWINSTALLATIE 

Het gebouw is voorzien van een signaal overname punt (SOP) ten behoeve van de 
centrale antenne inrichting (CAI). Dit punt is in de patchkastruimte K.41 
gerealiseerd  Vanaf dit signaal overnamepunt dient de installatie volledig opnieuw 
te worden aangelegd naar de diverse aansluitpunten en met retourgeschikte coax-
bekabeling te worden uitbekabeld en afgemonteerd. De aansluitpunten zijn 
weergegeven op de tekeningen. De aansluitpunten dienen compleet te worden 
gerealiseerd inclusief bijbehorende verstrekers. Het netwerk dient zo te worden 
gemaakt dat dit retourgeschikt is (TOM-I-principe). 

75.10.16-b ZEND-/ONTVANGSTSYSTEEM 
0. RINGLEIDING VOOR SLECHTHORENDEN 

In de trouwzaal 0.54 en grote veraderruimte  dienen een viertal inbouw 
microfoons in het verlaagde plafond te worden aangebracht die ervoor zorgen dat 
het gesproken woord 
wordt opgevangen. Deze microfoons dienen te worden aangesloten op een 
automatische mixer die er (ten behoeve van de spraakverstaanbaarheid) voor 
zorgt dat er altijd maar één microfoon tegelijk ingeschakeld is. De mixer dient te 
worden aangesloten op een ringleidingversterker, waarop tevens een 
lusvormige draad van 2,5 mm2 (de ringleiding) moet worden aangesloten. Deze 
draad dient op vloerhoogte of plafondhoogte onzichtbaar te worden aangebracht. 
 
Tevens dient de ringleidingversterker te worden aangesloten op de bestaande 
geluidsinstallatie die reeds aanwezig is in de trouwzaal. 
  
Kwaliteitseisen aan de ringleidinginstallatie: 
- De verticale component van het door de ringleiding 

opgewekte magneetveld op 1,20 meter boven de vloer 
dient in (het effectieve deel van) de ruimte een 
sterkte te hebben van minimaal 70 mA/m en 
maximaal 140 mA/m. 

- De versterker moet kortstondig (0,125 seconde) een 
signaal, waarvan de stroomsterkte 4x de waarde 
bereikt die nodig is om de magnetische veldsterkte 
op 100 mA/m te brengen, niet merkbaar vervormd 
kunnen weergeven. 

- Tussen de 100 Hz en 5000 Hz mag de magnetische 
veldsterkte niet meer dan 3 dB afwijken van de 
waarde bij 1000 Hz voor een signaal van constante 
sterkte. 

- Bij signaalpieken mag de gemiddelde veldsterkte de 
waarde van 400 mA/m niet overschrijden. 

- De ringleidingversterker moet zijn voorzien van een 
automatische sterkte regeling (ASR, AVC of AGC). 

- De ringleidingversterker moet kortsluitvast zijn. 
- Het ringleidingsysteem dient na oplevering te 

voldoen aan de aanbevelingen zoals vastgelegd in de 
internationale norm IEC 60118-4. 

75.10.21-a MELD-/DETECTIESYSTEEM 
0. BRANDMELDINSTALLATIE 

De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een brandmeldinstallatie met 
volledige bewaking. 
   
Normen 
-   NEN 2535:2017 Brandveiligheid van gebouwen - 

Brandmeldinstallaties - Systeem- en 
kwaliteitseisen en projectierichtlijnen 

- NEN 2575:2012-1 Brandveiligheid van gebouwen - 
Ontruimingsinstallaties - Systeem- en 
kwaliteitseisen en projecteringsrichtlijnen 
Deel 1: Algemeen 

- NEN 2575:2012-3 Brandveiligheid van gebouwen - 
Ontruimingsinstallaties - Systeem- en 
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kwaliteitseisen en projecteringsrichtlijnen  
Deel 3 Luidalarminstallaties type B. 

-    NEN-EN 54-2 Automatische brandmeldinstallaties Deel 2: 
Brandmeldcentrale. 

-    NEN-EN 54-4 Automatische brandmeldinstallaties Deel 4: 
Energievoorziening. 

-    NEN 2654-1 Beheer, controle en onderhoud van 
brandbeveiligingsinstallaties - Deel 1: 
Brandmeldinstallaties. 

- NPR 2576 Functiebehoud bij brand - Richtlijn voor 
bekabeling, ophanging en montage van 
transmissiewegen. 

- Bouwbesluit 2012. 
- Eisen plaatselijke/ regionale brandweer. 
- CCV Certificatieschema’s BMI 4.0 juni 2016. 
   
De NEN3535:2017 dient gehanteerd te worden op basis van gelijkwaardigheid voor 
de periode dat de NEN 2535: 2017 nog niet aangestuurd wordt vanuit het 
bouwbesluit. 
 
Volledige bewaking 
Onder volledige bewaking dient te worden verstaan een bewakingsomvang 
waarbij, behalve de noodzakelijke 
handbrandmelders, alle ruimten in het gehele gebouw zijn voorzien van één of 
meer automatische brandmelders. 
   
Een uitzondering hierop vormen de navolgende genoemde ruimten waarin, door 
het niet voorhanden zijn van brandbaar materiaal en/of ontstekingsbronnen, geen 
of nauwelijks brand kan ontstaan: 
- sanitaire ruimten, zoals toiletten en doucheruimten, inclusief met deze ruimten 

in open verbinding staande voorruimte. Dit geldt niet voor gemeenschappelijke 
voorruimten ingericht als kleedruimte; 

- kleedruimten kleiner dan 2 m2 voorzien van kledingkasten; 
- opslagruimten met een vloeroppervlakte kleiner dan 2 m2; 
- ruimten met een schakel- en verdeelinrichting, voor zover aan alle 

onderstaande voorwaarden is voldaan: 
- de schakel- en verdeelinrichting voedt zowel direct als indirect geen 

brandmeldapparatuur, brandbeveiligingsapparatuur of brandweerlift; 
- de schakel- en verdeelinrichting bevindt zich in een ruimte met een 

vloeroppervlakte kleiner dan 2 m²; 
- de schakel- en verdeelinrichting bevindt zich in een ruimte die zich over 

maximaal één bouwlaag uitstrekt; 
- de schakel- en verdeelinrichting bevindt zich in een ruimte waarin zich geen 

brandbare opslag bevindt en geen andere ontstekingsbronnen voorkomen dan 
de schakel- en verdeelinrichting zelf. 

- vries- of koelruimten met een volume van minder dan 20 m3; 
- liftschachten, voor zover zich in de schacht geen apparatuur zoals liftmotor of 

schakelkast bevindt; 
- installatietunnels en -schachten, waarin zich uitsluitend leidingen voor 

elektrische, werktuigbouwkundige en sanitaire installaties 3) bevinden, en 
waarbij de ruimte niet betreedbaar is; 

- ruimten onder verhoogde vloeren en boven verlaagde plafonds voor zover aan 
alle onderstaande voorwaarden is voldaan: 

* de ruimte is niet betreedbaar; 
* de oppervlakte van de ruimte is niet groter dan de 
oppervlakte van het desbetreffende brandcompartiment; 
* er vindt geen opslag van brandbare materialen plaats; 
* er bevinden zich alleen leidingen voor elektrische, 
werktuigbouwkundige en sanitaire installaties. 

   
Indien de ruimten boven verlaagde plafonds en onder verhoogde vloeren niet aan 
de bovenstaande eisen voldoen, dienen ter plaatse brandmelders te worden 
aangebracht. 
   
Programma van Eisen brandmeldinstallatie 
De aannemer van dit bestek dient zorg te dragen voor het opstellen en ter 
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goedkeuring aanbieden aan de bevoegde autoriteit van een programma van eisen 
brandmeldinstallaties (PvE BMI). Dit PvE dient voor aanvang van de 
werkzaamheden goedgekeurd te zijn. In het op te stellen PvE dient de aannemer 
van dit bestek de volgende uitgangspunten vast te leggen; 
- het doel van de brandmeldinstallaties; 
- de omvang brandmeldinstallaties; 
- de prestatie-eis voor de brandgrootte per ruimte; 
- de prestatie-eis voor ongewenste meldingen; 
- de prestatie-eis voor onechte meldingen; 
- de prestatie-eis voor de systeembeschikbaarheid; 
- de indeling van de detectiezones; 
- de sturingen van automatische brandbeveiligingsinstallaties en overige 

installaties; 
- de plaats van de brandweeringang; 
- de noodzaak, uitvoering en locatie van het brandweerpaneel; 
- de noodzaak van een aparte voorziening voor het herstellen van de 

brandmeldinstallatie op het brandweerpaneel; 
- de categorie van doormelding van het brandalarm; 
- de wijze van doormelding van het storingssignaal; 
- de signalering van de interne organisatie; 
- opties van de brandmeldcentrale; 
- eventuele bijzondere omgevingsomstandigheden per ruimte voor het 

voorkomen van ongewenste en onechte meldingen; 
- eventuele aanvulende eisen en opmerkingen. 
    
Projectering 
De aannemer van dit bestek is verantwoordelijk voor de juiste projectering van de 
hand- en automatische melders in de desbetreffende ruimten. De melders zoals 
aangegeven op tekening zijn indicatief weergegeven. De aannemer van dit bestek 
dient bij de projectering rekening te houden met; 
- hoogte van de te bewaken ruimte; 
- oppervlakte van de te bewaken ruimte; 
- opstakels die de opsteigende rook belemmeren; 
- tempratuur en luchtvochtigheid van de te bewaken ruimte; 
- luchtsnelheid en ventilatieopeningen in de te bewaken ruimte; 
- balken, hoogteverschillen en eventueel schuin plafond in de te bewaken ruimte; 
    
Handmelders 
De aannemer van dit bestek dient te voorzien in de volgende handmelders; 
- nabij de branslanghaspels; 
- receptiebalie; 
- brandmeldcentrale en nevenpanelen. 
   
De handmelders dienen nabij de brandslanghaspelkasten te worden geplaatst. 
   
Aspiration Smoke Detection 
De aannemer van dit bestek dient in de volgende ruimten te voorzien in aspiration 
smoke detection (ASD); 
- liftschachten; 
-  
   
Sturingen 
De volgende installaties dienen rechtstreeks vanuit de brandmeldcentrale te 
worden gestuurd; 
- ontruimingsalarmering; 
- doormelding PAC; 
- liften (sturing naar begane grond, deuren open); 
- brandweerpaneel; 
- deurontgrendelingen(*); 
- afschakelen keukenapparatuur(*); 
- afschakelen lokale geluidsapparatuur(*); 
- luchtbehandeling(*); 
- brandweeringang(*); 
- flitslicht brandweeringang(*); 
- kleefmagneten(*). 
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De sturingen gekenmerkt met(*) mogen in geval van lusbekabeling door middel 
van een I/O module opgenomen worden in de lus. 
   
Installatie attest 
De aannemer van dit bestek dient 2 werkweken voor definitieve oplevering de 
brandmeldinstallatie op te leveren aan het brandetectiebedrijf met een 
installatieattest conform certificatieschema’s BMI 4.0 juni 2016. 
   
 
Doormelding PAC  via IP met GPRS/UMTS back-up 
De aannemer van dit bestek dient een doormelding te realiseren via IP over het 
glasvezelnetwerk van provider.   
   
De aannemer van dit bestek dient tevens te rekenen op GPRS/UMTS-backup’s 
voor de doormelding van alarmen- en storingen naar de Particuliere Alarm 
Centrale (PAC) 
 
De aannemer van dit bestek dient hiervoor de richtlijn NPR 8136 te hanteren om te  
voldoen aan de alarmeringen over een IP netwerk. 
 
Doormelding RAC   
De aannemer van dit bestek dient de bestaande doormelding naar de RAC 
opnieuw aan te sluiten op de brandmeldinstallatie.  
   
De aannemer van dit bestek dient tevens te rekenen op GPRS/UMTS-backup’s 
voor de doormelding van alarmen- en storingen naar de Regionale Alarm Centrale 
(RAC) van de brandweer. 
 
De aannemer van dit bestek dient hiervoor de richtlijn NPR 8136 te hanteren om te  
voldoen aan de alarmeringen over een IP netwerk. 
 
De doormelding dient te voldoen aan: 
- categorie DP3 (voorheen AL2) 
 
De aannemer van dit bestek dient rekening te houden bij het realiseren van de  
doormelding over het IP-netwerk van de opdrachtgever dat de opdrachtgever pas  
na oplevering begint met het opstellen van zijn gebruikersapparatuur. De  
aannemer dient in zijn prijsvorming er mee rekening  te houden dat circa 1  
maand na de oplevering de doormelding over IP-netwerk gerealiseerd kan worden  
en in de tussentijd de doormelding geschied via GPRS/UMTS doormelding met 
noodstroom.  
   
Sleutelkluis 
De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een sleutelkluis ten behoeve van 
de toegangsverlening van de brandweer tot het pand bij calamiteiten. De 
aannemer van dit bestek dient de sleutelkluis te leveren en aan te sluiten. De 
sleutelkluis dient te worden geleverd met de volgende opties 
- sleutelkluis uitvoeren in 5mm RVS; 
- voorzien van beveiligde deurknop; 
- elektronische boorbeveiliging van de buitendeur; 
- sleutelbewaking; 
- deurbeveiliging via inbraakmeldinstallatie; 
- aansluiten bovenstaande beveiligingen op inbraakmeldcentrale; 
- aansluitadapter (plaatsing nabij brandmeldcentrale). 
   
Brandweerpaneel 
De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een brandweerpaneel nabij de 
brandweeringang van het gebouw. Het brandweerpanel dient uitgevoerd te worden 
als; 
   
Tekstpaneel 
Het tekstpaneel dient uitgevoerd te worden als tekstdisplay voorzien van een 
scrolltoets voor het weergeven van meerdere meldingen. Tevens dienen er de 
volgende optische signaleringen opgenomen te worden; 
-   algemene optische signalering brandmelding; 
- algemene optische signalering storingsmelding; 
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- algemene optische signalering functies uitgeschakeld; 
   
Nabij het tekstpaneel dient een verduurzaamde plattegrond opgenomen te worden 
met; 
- geografische contouren van de bouwdelen; 
- de detectiezones, door optische indicatoren binnen de contouren van de 

bouwdelen; 
- de plaats waar men zich bevindt (brandweerpaneel); 
- de plaats van de brandweeringang; 
- de plaatsen van eventuele neveningangen; 
- de plaatsen van de trappenhuizen; 
- de plaatsen van de eventuele brandweerlift(en); 
 
 
Nevenpaneel 
Het nevenpaneel dient uitgevoerd te worden als tekstdisplay voorzien van een 
scrolltoets voor het weergeven van meerdere meldingen. Tevens dienen er de 
volgende optische signaleringen opgenomen te worden; 
- algemene optische signalering brandmelding; 
- algemene optische signalering storingsmelding; 
- algemene optische signalering functies uitgeschakeld; 
   
Het nevenpaneel dient tevens te worden voorzien van de volgende schakelingen; 
- afstellen zoemer; 
- herstellen van brandmelding; 
- schakeling ventilatie. 
 
Nabij het nevenpaneel dient een verduurzaamde plattegrond opgenomen te 
worden met; 
- geografische contouren van de bouwdelen; 
- de detectiezones, door optische indicatoren binnen de contouren van de 

bouwdelen; 
- de plaats waar men zich bevindt (brandweerpaneel); 
- de plaats van de brandweeringang; 
- de plaatsen van eventuele neveningangen; 
- de plaatsen van de trappenhuizen; 
- de plaatsen van de eventuele brandweerlift(en); 
 
Het neven paneel dient te worden geplaatst bij ingang kunstkelder ruimte K.70 en 
in ruimte 0.01 entree Politie. 

75.10.21-b MELD-/DETECTIESYSTEEM 
0. ONTRUIMINGSINSTALLATIE 

De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een ontruimingsinstallatie luid 
alarm type B, slow-whoopsignaal. 
   
Normen 
-    NEN 2535:2017 Brandveiligheid van gebouwen - 

Brandmeldinstallaties - Systeem- en 
kwaliteitseisen en projectierichtlijnen 

- NEN 2575:2012-1 Brandveiligheid van gebouwen - 
Ontruimingsinstallaties - Systeem- en 
kwaliteitseisen en projecteringsrichtlijnen 
Deel 1: Algemeen 

- NEN 2575:2012-3 Brandveiligheid van gebouwen - 
Ontruimingsinstallaties - Systeem- en 
kwaliteitseisen en projecteringsrichtlijnen  
Deel 3 Luidalarminstallaties type B. 

-   NEN-EN 54-2 Automatische brandmeldinstallaties Deel 2: 
Brandmeldcentrale 

-   NEN-EN 54-4 Automatische brandmeldinstallaties Deel 4: 
Energievoorziening 

-   NEN 2654-2 Beheer, controle en onderhoud van 
brandbeveiligingsinstallaties - Deel 2: 
Ontruimingsalarminstallaties 

-   NPR 2576 Functiebehoud bij brand - Richtlijn voor 
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bekabeling, ophanging en montage van 
transmissiewegen  

- Bouwbesluit 2012 
- Eisen plaatselijke/ regionale brandweer 
- CCV Cerificatieschema’s 
   
De NEN3535:2017 dient gehanteerd te worden op basis van gelijkwaardigheid voor 
de periode dat de NEN 2535: 2017 nog niet aangestuurd wordt vanuit het 
bouwbesluit. 
 
Luid alarm type B installatie, slow-whoopsignaal 
De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een luid alarm type B installatie. 
Voor het ontruimingssignaal dient er gebruik gemaakt te worden van slow-whoop 
signaalgevers. De signaalgevers dienen opgenomen te worden in de 
verkeersruimten. Wanneer door de demping van de wanden of afstand tot de 
signaalgever de gewenste geluidsdruk niet behaald wordt dienen er aanvullend 
signaalgevers opgenomen te worden in de verblijfsruimten. 
   
Programma van Eisen ontruimingsinstallatie  
De aannemer van dit bestek dient zorg te dragen voor het opstellen en ter 
goedkeuring aanbieden aan de bevoegde autoriteit van een programma van eisen 
brandmeldinstallaties (PvE OAI). In het op te stellen PvE dient de aannemer van 
dit bestek de volgende uitgangspunten vast te leggen; 
- het doel van de ontruimingsinstallaties; 
- de omvang ontruimingsinstallaties; 
- het geluidsniveau ontruimingsinstallaties; 
- de indeling van de ontruimingszones; 
- de signalering van de interne organisatie; 
- opties van de ontruimingscentrale; 
- eventuele aanvulende eisen en opmerkingen. 
   
Projectering 
De aannemer van dit bestek is verantwoordelijk voor de juiste projectering van de 
ontruimingssignaalgevers in de desbetreffende ruimten. De 
ontruimingssignaalgevers zoals aangegeven op tekening zijn indicatief 
weergegeven. De aannemer van dit bestek dient bij de projectering rekening te 
houden met; 
- hoogte van de ruimte; 
- oppervlakte van de ruimte; 
- demping wanden, deuren etc. 
   
Bekabeling 
Buskabels, aan te leggen als lussen, die vanuit de centrale komen, maar 
ook terug moeten komen, waarbij de kabels steeds aan beide einden in 
de centrale moeten worden aangesloten. 
Alle stuurkabels rode bekabeling in brandvertragende uitvoering met 
functiebehoud. 
Alle kabels met minstens één reserveader uitrusten en met voldoende 
overlengte bij betreffende onderdeel aanbrengen. 
Geheel voorzien van benodigde buisleidingen, inbouwdozen en functiebehoud 
bekabeling en bevestiging conform NPR2576. 
 
Zie hoofdstuk 70.11 Functionele omschrijvingen kabel, draad en toebehoren. 

75.10.21-c MELD-/DETECTIESYSTEEM 
0. INBRAAKSIGNALERINGSINSTALLATIE  

De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een compleet 
inbraaksignaleringssysteem. Het inbraaksignaleringssysteem dient conform 
onderstaande criteria's te worden uitgewerkt.  
   
Normen 
- Verbeterde Risicoklassenindeling voor Bedrijven 2017 
- Verbeterde Risicoklassenindeling Defenities beveiligingsmaatregelen 2017 
- BRL Borg 2005 versie 2: 2007 met wijziging- en correctiebladen. 
   
Beveiligingsplan 
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De aannemer van dit bestek dient vooraf een beveiligingsplan op te stellen en ter 
goedkeuring aan te bieden aan de opdrachtgever/directie. 
   
Het beveiligingsplan dient te bestaan uit; 
- een aanduiding van het te beveiligen (deel van het) bouwwerk of terrein. 
- een aanduiding van de doelstelling van de beveiliging, waarbij de materiële - 

en immateriële -attractieve zaken worden genoemd, waarop de beveiliging is 
toegespitst, de risicoanalyse en de uitkomst 
van de risicoanalyse (zie 4.2.2 en 4.3.1 van de BRL BORG 2005 versie 2) met 
vermelding van de geconstateerde risicoklasse, en een aanduiding van de te 
treffen maatregelen volgens de, bij de risicoklasse behorende, 
beveiligingsklasse. 

   
Borg opleverbewijs 
De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een beveiligingssysteem waarop 
een BORG Opleveringsbewijs wordt afgegeven. Het beveiligingsplan dient een 
specificatie van de E (+AL) en R alsmede de daarbij behorende organisatorische 
maatregelen. Inclusief de projecteringstekening(en) van de alarminstallatie te 
bevatten. 
   
Alarmtransmissie 
- AL2 transmissiesysteem 
 
De aannemer van dit bestek dient een doormelding te realiseren via IP over het 
glasvezelnetwerk van provider.   
   
De aannemer van dit bestek dient tevens te rekenen op GPRS/UMTS-backup’s 
voor de doormelding van alarmen- en storingen naar de Particuliere Alarm 
Centrale (PAC). 
 
De aannemer van dit bestek dient hiervoor de richtlijn NPR 8136 te hanteren om te  
voldoen aan de alarmeringen over een IP netwerk. 
 
De aannemer van dit bestek dient rekening te houden bij het realiseren van de  
doormelding over het IP-netwerk van de opdrachtgever dat de opdrachtgever pas  
na oplevering begint met het opstellen van zijn gebruikersapparatuur. De  
aannemer dient in zijn prijsvorming er mee rekening  te houden dat circa 1 
maand na de oplevering de doormelding over IP-netwerk gerealiseerd kan worden  
en in de tussentijd de doormelding geschied via GPRS/UMTS doormelding.  
 
Beveiligingsklasse 
- niveau E2 
  
Niveau E2 
Het BORG Beveiligingsbedrijf en de BORG Alarminstallateur zijn verplicht gebruik 
te maken van gecertificeerde componenten die voldoen aan de Europese NEN-EN 
50131-1:2006 en NEN-EN 50136 of Technische Specificaties (TS’n). Van toepassing 
is security grade 2 of 3 / Klasse 2. 
   
Uitzonderingen hierop zijn:  
- de alarmtransmissie-inrichting moet zijn voorzien zijn van een CE goedkeuring 

en van een conformiteitsverklaring voor het aansluiten en toepassen op 
communicatie infrastructuren en netwerken. 

- Optische alarmgevers (flitsers) mogen worden toegepast die niet gecertificeerd 
zijn. 

   
AntiMasking 
Ruimtelijk werkende detectoren zijn van het type anti-masking. 
Het is niet vereist dat de anti-masking signalering is ingeschakeld als de 
alarminstallatie is ingeschakeld. 
   
Maskering hoeft derhalve niet doorgemeld te worden. De maskering moet wel 
gesignaleerd worden en een afdekalarm veroorzaken. Een afdekalarm leidt ertoe 
dat de alarminstallatie niet ingeschakeld kan worden. 
   
Omvang projectie minimale eisen: 
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- Ruimte detectie op plaatsen waar zich de attractieve goederen concentreren en 
op strategische plaatsen in het pand voor vroegtijdige detectie. 

- Ruimte detectie voordat de CCS, en daartoe behorende delen, kunnen worden 
bereikt. 

- Ruimte detectie ter plaatse van bediendelen. 
- Ruimte detectie in ruimten met een waardeberging (safe) of wanneer daar 

meeneembeperkende maatregelen zijn toegepast. 
- Openstanddetectie op de voor inbrekers bereikbare gevelopeningen (ramen en 

deuren in de buitenschil van het pand, mits niet mechanisch afgeschermd). 
- Openstand detectie op rolluiken, rolhekken en schaarhekken met een 

beveiligingsfunctie. 
- Openstand detectie op deuren van waardebergingen (compartimenten). 
- Openstand detectie op de deur waarachter de CCS is opgesteld. 
   
Als gevelopeningen mechanisch zijn afgeschermd, dan is openstanddetectie bij E2 
niet vereist. Voorbeelden van mechanische afscherming zijn: vaste afscherming: 
traliewerk, barrière stang(en), beweegbare gevelelementen: rolluik(en), 
rolhekken, schaarhekken. Bij de toepassing van beweegbare gevelelementen dient 
de openstanddetectie wel op het rolluik, rolhek of schaarhek te zijn aangebracht. 
   
Opmerking: 
Voor het bepalen van de openstanddetectie en schildetectie kan in afwijking van 
de norm voor de bereikbaarheid van gevelelementen NEN 5087:2007 de 
gewijzigde definitie worden aangehouden conform bijlage 1 in het handboek PKVW 
bestaande bouw. 
 
Bediendelen 
De bedienpanelen van de inbraakmeldinstallatie dienen bedienbaar te zijn 
doormiddel van de tags van het Ellocks Mauer systeem. De nieuwe en bestaande 
tags dienen geprogrammeerd te worden in de inbraakmeldinstallatie. 
 
Bediening van het inbraakmeldsysteem dient tevens mogelijk te zijn via de PC of 
via mobiel device/ tablet doormiddel van een te installeren App. 

75.10.22-a OBSERVATIESYSTEEM 
0. OBSERVATIESYSTEEM 

Systeemomvang: 
Er dienen zowel buiten als binnen camera's te worden opgenomen. De camera's 
dienen te worden aangebracht op de op tekening weergegeven posities aangeduid 
met de tekst CCTV. Beeldopname’s van het verkeerd aanbieden van 
toegangspassen, aanbieden van toegangspassen buiten openingstijden, inbraak, 
gebruik panieknoppen dienen direct zichtbaar gemaakt te worden op de monitor 
bij de receptie binnen openingstijden en doorgestuurd te worden naar de 
meldkamer van de Particuliere Alarm Centrale (PAC) buiten openingstijden. 
  
Systeembeschrijving: 
Uitgangspunt voor alle camera's is IP-kleurencamera's met Motion-JPEG of MPEG4 
functionaliteit. De buitencamera's dienen te worden geïnstalleerd ten behoeve van: 
- de hoofd- en nevenentrees (ten behoeve van videofoon); 
- leveranciersingang; 
- hellingbanen en trapopgangen; 
 
Binnencamera's dienen te worden geïnstalleerd in de publieks- en semi 
publiekstoegangelijke verkeerswegen op de begane grond. Tevens dient er voor 
de veiligheid van de mederwerkers camera’s te worden voorzien achter de 
servicebalies en ontvangsbalie. 
  
In de boderuimte 0.14 dient een monitor te worden geplaatst waarop tegelijkertijd 
minimaal vier camerabeelden kunnen worden weergegeven. De beelden van de 
camera's dienen minimaal 72 uur te kunnen worden opgeslagen. 
  
Het gebouw dient te worden voorzien van een PRO 4000 IP server 
(PRO4016/600Gbyte) of gelijkwaardig. Deze IP server dient te beschikken over: 
- een ingebouwde videomultiplexer; 
- 2 Terrabyte harddisk; 
- LAN/WAN-aansluiting; 

Stabu
Pagina:178

DWA Renovatie en Revitalisering gemeentehuis Putten
Datum: 06-04-2018



- Openomen in het Security Management Systeem; 
- Geschikt voor uitbreiding; 

75.10.31-a REGEL-/BEDIENINGSSYSTEEM 
0. ZONWERING 

Aan de buitenzijde van het gebouw dient aan de zuidgevel zonwering te worden 
opgenomen. De zonwering zal worden aangestuurd door het 
gebouwbeheersysteem (GBS). De aannemer van dit bestek dient hiervoor een 
ledige buisleiding 19mm tussen de ruimteregeling klimaat en de relaisbox aan de 
gevel aan te brengen. Vanaf de relaisboxen dient er een female stekkerverbinding 
(Hirschmann) aangebracht te worden naar de buitenzijde van iedere gevelopening 
zoals aangegeven op tekening. Deze voorzieningen zijn aangegeven met de tekst 
“ZW” 

75.10.31-b REGEL-/BEDIENINGSSYSTEEM 
0. VERLICHTING 

In ieder verblijfsruimte dient de verlichting geschakeld en gedimd te worden via 
het lichtregelsysteem (DALI) en ruimtebedienapparaat van het GBS. 
  
De verlichting in de verkeers- en algemene ruimten dient via het lichtregelsysteem 
(DALI) te worden geschakeld (alleen aan- en uitschakeling via touchscreen) in de 
verdeelkasten. Hiertoe dient te worden uitgegaan DALI-I/O-units voor sturing van 
de magneetschakelaars in de verdeelkasten. 
 
De buitenverlichting dient via het lichtregelsysteem (DALI) te worden geschakeld 
(alleen aan- en uitschakeling op basis van tijd en schemerschakelfunctie) in de 
verdeelkasten. Hiertoe dient te worden uitgegaan DALI-I/O-units voor sturing van 
de magneetschakelaars in de verdeelkasten. 

75.10.32-a BEHEERSYSTEEM 
0. TOEGANGSBEHEERSYSTEEM 

Systeemomvang: 
De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een toegangscontrolesysteem 
voor de toegangsverlening. 
  
Systeembeschrijving: 
Voor de toegangsverlening dient door de aannemer van dit bestek te worden 
voorzien in een toegangscontrolesysteem. Er dienen paslezer te worden geplaatst 
bij; 
- de hoofd- en nevenentrees; 
- leveranciersingang; 
- Zoneovergangen tussen (semi) publiek en personeel. 
- Extra beveiligde ruimten. 
 
De toegangsverlening van de deur fietsenstalling in de kelder dient gerealiseerd te 
worden doormiddel van een lange afstandlezer. Zodat de deur automatisch 
geopend wordt voor het betreden van de ruimte. 
 
In het bedienpaneel van de lift dient een kaartlezer te worden ingebouwd die op 
basis van toegangsrechten de drukknoppen van bepaalde etages vrijgeeft.  
 
De bedienpanelen van de inbraakmeldinstallatie dienen bedienbaar te zijn 
doormiddel van de tags van het Ellocks Mauer systeem. De nieuwe en bestaande 
tags dienen geprogrammeerd te worden in de inbraakmeldinstallatie. 
 
Elektro-mechanische sloten 
Diverse buiten- en binnendeuren worden voorzien van elektro-mechanisch slot en 
kabelovergang in de sponning door de bouwkundig aannemer. De sloten zijn op 
tekening aangegeven met de tekst “MS”. De aannemer van dit bestek dient de 
benodigde voeding/ interface, noodvoeding 4 uur, bekabeling en sturing vanuit de 
brandmeldcentrale te leveren, te monteren en elektrisch aan te sluiten. Het elektro-
mechanisch slot dient te worden ontgrendeld doormiddel van de wandzender zoals 
op tekening aangegeven met de tekst “KL”  
 
Magneetgrendels 
Diverse binnendeuren van zoneovergangen worden voorzien van een 
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magneetgrendel.  De magneetgrendels zijn op tekening aangegeven met de tekst 
“MG”. De aannemer van dit bestek dient de magneetgrendels, de benodigde 
voeding/ interface, noodvoeding 4 uur, bekabeling en sturing vanuit de 
brandmeldcentrale te leveren en te monteren. 
 
De magneetgrendels dienen te worden ontgrendeld doormiddel van de 
wandzender zoals op tekening aangegeven met de tekst “KL”   
 
De magneetgrendels worden tevens gebruikt voor het onbedoeld inlopen van een 
beveiligde ruimte. Bij een ingeschakeld inbraakmeldsysteem dient de 
magneetgrendel te worden vergrendeld en kan het desbetreffende gebouwdeel 
niet betreden worden. 
 
 
Krukgestuurde offline sloten 
De binnendeuren extra beveiligde ruimten worden voorzien van een krukgestuurd 
slot. De krukgestuurde sloten zijn op tekening aangegeven met de tekst “KS”. De 
aannemer van dit bestek dient de krukgestuurde sloten te leveren, te monteren en 
in bedrijf te stellen. 
 
Algemeen 
Tevens dient door de aannemer van dit bestek er een sturing te worden voorzien 
naar de deurautomaten. De aannemer van dit bestek dient erop toe te zien dat de 
deurautomaten en motorsloten op elkaar afgestemd worden. 
 
Deuren die deel uitmaken van de vluchtweg en worden voorzien van een 
magneetgrendel en kaartlezer dienen te worden voorzien van een groene 
drukknop om de vergrendeling in 1 handeling te kunnen opheffen. De groene 
drukknoppen dienen te worden gemonteerd op een hoogte van 1050mm +  vloer 
om misbruik te voorkomen. Tevens dient het indrukken van een groene drukknop 
een alarm te genereren via het inbraaksignaleringssysteem. 
 
Het mag niet mogelijk zijn om een binnendeur te kunnen openen die toegang geeft 
tot een beveiligde zone waarvan het inbraaksignaleringssysteem staat 
ingeschakeld. 
 
De aannemer van dit bestek dient voor het toegangcontrolesysteem te voorzien in 
een toegangscontrolesysteem van het fabrikaat Mauer type Smart Air. 

(leverancier Jecor Professional) Hiervan kan niet worden afweken in verband 
met de bestaande toegangscontrolesysteem in de Brandweerkazerne en 
Gemeentewerf. De aannemer van dit bestek dient te voorzien in de volgende 
onderdelen. 
- 200 stuks Mauer Smart Air tags 
- 50 stuks Mauer Smart Air wandlezer inclusief voeding (op tekening omschreven 

met de tekst “KL”. 
- 57 stuks Mauer Smart Air pc72 D-model deurkruk (op tekening omschreven als 

“ KS offline”) 
- 16 stuks kleefmagneet 2720N Jecor 1837542 (op tekening omschreven als KM) 
- 1 stuks Mauer Servicekit en software 
- 23 stuks Mauer Air Coördinatoren inclusief 12V voedingsadapter 
- 23 stuks wandcontactdozen boven het plafond ten behoeve van de Mauer 

Smart Air Coördinatoren verspreid door het gehele gebouw. 
- Mauer software en installatie 
- In bedrijfstellen van het Mauer Smart Air wandlezers, en offline krukgestuurd 

deurbeslag. 
- Mauer Smart Air Mobiele App module. 
 
De aannemer van dit bestek is eindverantwoordelijk voor de goede werking van 
het hierboven omschreven systeem en dient de werkzaamheden van de 
bouwkundig aannemer te coördineren. 
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.01 TOEGANGSBEHEERINSTALLATIE 

 

75.13 METEN, BEPROEVEN/INREGELEN, IN BEDR. STELLEN EN CONTR. 

75.13.40-a CONTROLEREN 
0. BRANDMELD- EN ONTRUIMINGSINSTALLATIES 

Beproeven en inregelen van: 
- brandmeldinstallatie. 
   
Onderdelen 
- alle handbrandmelders; 
- alle automatische melders; 
- alle ontruimingssignaalgevers; 
- centrale- en decentrale apparatuur; 
- alle sturingen. 
   
Normen 
Zie hoofdstuk 75.10 Functionele omschrijvingen installatiedelen, brandmeld- en 
ontruimingsinstallatie. 
   
Methode 
Door middel van meetapparatuur en visuele waarneming (portable 
communicatieapparatuur te leveren door installateur). 
    
Uitgevoerd door: 
Fabrikant/leverancier/installateur en brandweer in aanwezigheid van de directie. 
   
Tijdstip 
Bij oplevering, inclusief certificering. 
  
Algemeen 
De brandmeldinstallatie zal volgens onderstaande controles/testprogramma's 
worden gecontroleerd en getest. 
    
Voordat met de controles wordt begonnen moet door de installateur als volgt 
worden gehandeld: 
- alle daarvoor in aanmerking komende instanties moeten worden 

gewaarschuwd, dat de brandmeldinstallatie wordt getest. Deze 
voorzorgsmaatregelen moeten worden getroffen om ongewenste situaties te 
voorkomen. Hiertoe wordt in het bijzonder gerekend het ongewenst activeren 
van de akoestische signaalgevers. 

- na afloop van de controles en testprocedures moeten alle daarvoor in 
aanmerking komende instanties worden gewaarschuwd dat de 
brandmeldcentrale in bedrijf is gesteld. 

   
De diverse componenten/insteekeenheden moeten elk afzonderlijk worden 
gecontroleerd op hun te verrichten functies. Deze controles moeten worden 
verricht met behulp van een door de installateur te overleggen controlelijst. Op 
deze controlelijst moeten, voor zover van toepassing, minimaal de onderstaande 
componenten/insteekeenheden staan vermeld betreffende: 
- stroomvoorzieningen 230 V AC, normaal bedrijf; 
- stroomvoorzieningen 230 V AC, gestoord; 
- bufferspanningen gestoord; 
- spanningsbewakingen accubatterijen; 
- aard- en kortsluitingen interne circuits; 
- normaal bedrijf; 
- lusweerstandsbewakingen; 
- brandalarmeringen; 
- storingsalarmeringen; 
- doormeldingen; 
- afschakelen. 
    
De aangesloten brandmelders in alarm brengen, waarna controle van de 
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nevenindicatoren. 
    
Systeemcontroles 
Ten behoeve van de systeemcontroles van de brandmeldinstallatie moeten door 
de installateur functiediagrammen worden overlegd. Op deze functiediagrammen 
moeten zijn aangegeven de acties, welke door de brandmeldcentrale worden 
uitgevoerd als reactie op het laten aanspreken van een handbrandmelder van de 
diverse, op de brandmeldcentrale aangesloten groepen. Van deze diagrammen 
moet bijvoorbeeld kunnen worden afgelezen dat bij het in alarm brengen 
tegelijkertijd één of meerdere groepen worden geactiveerd c.q. gesignaleerd: 
brandalarmen, doormeldingen, ontruimingssignalen, lichtsignalen, 
tekstaanduidingen. 
Hierbij wordt achtereenvolgens uit elke groep één handbrandmelder in alarm 
gebracht. De tengevolge van de veroorzaakte brandalarmen uit te voeren functies 
worden aan de hand van de functiediagrammen gecontroleerd. 
   
Het rapport omvat de beproeving van het functioneren van de brandmeldcentrale, 
inclusief noodstroomcapaciteit. 
   
In het rapport moeten ten minste zijn vermeld: 
- Opname en uitvoering volgens installatie attest NEN 2535/ 2575. 

75.31 CENTRALE COMMUNICATIE-APPARATUUR 

75.31.14-a INTERCOMCENTRALE 
0. INTERCOMCENTRALE 

De aannemer van dit bestek dient te voorzien in een videofoonsysteem. 
 
Ten behoeve van de hoofdentree, entree trouwzaal en leveranciersingang dient er 
een vandaalbestendige videofoonbuitenpost te worden opgenomen. De videofoon 
dient doormiddel van een SIP-interface te worden aangesloten als digitale 
toestelpoort op de telefooncentrale. Doormiddel van het indrukken van een toets 
of PIN-code op het telefoontoestel dient de deur te worden ontgrendeld. 

75.32 CENTRALE-VERWERKINGSAPPARATUUR 

75.32.11-a VERWERKINGSEENHEID 
0. VERWERKINGSEENHEID 

Fabrikaat Gira 
Uitvoering Facility server 
Aansluitspanning (V): 230V 
Afmetingen (mm): 483x88x270 
Behuizing 19 inch (2HE) 
-Aansluitmogelijkheden: 
1 seriële interface 
1 RJ 45-netwerkaansluiting, 10/100 Mbit ethernet 
Aansluiting op ISDN via USB-ISDN-adapter art.nr.: 2093 00 
-Op het KNX-systeem via: 
KNX IP-router, KNX USB-data-interface inbouw, KNX USB-data-interface DIN-rail 
(USB-functionaliteit beschikbaar vanaf Expert, versie 2.4 of hoger) 
-Software voor de inbedrijfstelling: 
Gira FacilityServer Expert voor besturingssystemen vanaf Windows xp™ inclusief 
Internet Explorer 
Overname van de ETS-groepsadressen 
Integratie van grafische programma's 
 

4. MONTAGE VERWERKINGSEENHEID 
Inbouw in patchkast technische ruimte 2.05. 
 

.01 BEHEERINSTALLATIE 

De benodigde TCP/IP Server tbv KNX installatie 
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75.32.19-a MIVA-ALARMINSTALLATIE 
0. SPECIFICATIE 

De MIVA sociale alarmering bestaat uit de volgende 
onderdelen: 
- Netvoeding; 
- alarmgever optisch en akoestisch; 
- roepcombinatie inclusief LED rood; 
- afstelcombinatie; 
- rood rekvrij trekkoord, mini-katrollen; 
- bekabeling 2x0,8 mm² in PVC-buis; 
Alle onderdelen inbouw in standaard U50 inbouwdoos. 
Afstelcobinatie IN de ruimte te installeren. 
Tevens dient vanuit ieder miva toilet een optische en een akoestische signalering 
naar het bediening- en signaleringspaneel in nabij de [INVULLEN].  

2. MONTAGEHOOGTEN 
Koord en oproepschakelaar: 400 + vl. 
Meldsignalering naar beide receptiebalies: 1500 mm + vl. 

4. TREKKOORD 
Rondom in de MIVA-toiletten dient een rekvrij ROOD trekkoord gerealiseerd te 
worden met roestvrijstalen mini-katrollen in de hoeken. Per strekkende meter één 
steunpunt. 
Montage: in de voegen van de tegels. 
Uitvoering: Conform Handboek voor Toegankelijkheid. 

75.32.21-a MELDCENTRALE 
0. BRANDMELDCENTRALE 

Fabrikaat: Honeywell  
Uitvoering brandmeldcentrale Notifier NF3000-C2 NL 
Aantal meldergroepen (st.): 2 ringlussen 
Voedingsspanning (V): 230, 50 
Bedrijfsspanning (V): 12 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 30 
Behuizing: 
- materiaal: slagvast kunststof 
- afmetingen (hxbxd) (mm): 500x620x220 
- kleur: zwart 
Noodstroomvoorziening: 
- capaciteit (Ah): 2x24 
Elektronisch logboek 240x64 pixel grafisch LCD display  
Toebehoren: 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde brandmeldcentrale 

75.32.21-b MELDCENTRALE 
0. ALARMCENTRALE 

Fabrikaat: Honeywell 
Uitvoering: Grade 3 
Type: G3-144 
Voedingsspanning (V, Hz): 230, 50 
Bedrijfsspanning (V): 12 
Behuizing: 
- materiaal: metaal 
- afmeting (hxbxd) (mm): 352x440x88 
Noodstroomvoorziening 
- uitvoering: accu's 
- capaciteit: nader door de aannemer van dit bestek uit te werken. 
- Doormeldeenheid: doormelding over IP met GPRS/UMTS back-up. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde inbraakmeldcentrale 
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75.32.21-c MELDCENTRALE 
0. ALARMCENTRALE 

Fabrikaat: Honeywell  
Uitvoering: Grade 3 
Type: Galaxy Smart Power Supply 
Voedingsspanning (V, Hz): 230, 50 
Bedrijfsspanning (V): 12 
nominale stroom (A): 2,75 
Behuizing: 
- materiaal: metaal 
- afmeting (hxbxd) (mm): 352x440x88 
Noodstroomvoorziening 
- uitvoering: accu's 
- capaciteit: nader door de aannemer van dit bestek uit te werken. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde voedingseenheden voor de inbraakmeldcentrales 
 

75.32.21-d MELDCENTRALE 
0. ZONE UITBREIDING 

Fabrikaat: Honeywell  
Uitvoering: Grade 3 
Type: Galaxy RIO 
Bedrijfsspanning (V): 12 
Zones: 8 EOL 
Uitgangen: 4  
Communicatie: RS 485 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde zone-uitbreidingen ten behoeve van de inbraakmeldcentrales. 

75.33 BEDIENINGS-/SIGNALERINGSPANELEN  

75.33.10-a BEDIENINGS-/SIGNALERINGSPANEEL 
0. BEDIENINGSPANEEL 

Fabrikaat: Gira 
Type: Control 9 Cliënt 
Weergave en bedieningseenheid voorzien van touchscreen met een 
beelddiagonaal van 23cm. 
 
Toebehoren: 
- Design afdekraam zwart/aluminium 
- Netvoeding 
- Inbouwdoos en adapterraam 
- KNX schakel en meetmodules in de verdeelinrichtingen 
- KNX communicatiemodules 
- Gira Facility server/Gira  
 
In de ruimte boderuimte 0.14 op de begane grond dient een touchpaneel 
gerealiseerd te worden voor de sturing, schakeling en visualisatie van de 
onderstaande functies: 
- signalering mindervalide toilet; 
- Centraal schakelen verlichting algemene verkeerswegen begane grond. 
- Centraal schakelen verlichting algemene verkeerswegen eerste verdieping. 
- Centraal schakelen verlichting algemene verkeerswegen tweede verdieping. 
- Centraal schakelen verlichting trappenhuizen. 
- Centraal schakelen verlichting vides 
- Centraal schakelen van de veiligheidsverlichting (30% van de 

verlichtingsarmaturen, verspreid over de algemene loopzones (inclusief 
trappenhuizen) in het gebouw). 

- Centraal schakelen reclameverlichting. 
- Centraal schakelen terreinverlichting. 
- Overbruggingsschakelaar schemerschakelaar buitenverlichting. 
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- Centraal uitschakelen (veegschakeling) verlichting algemene verkeerswegen 
begane grond en verdiepingen. 

- bediening zonwering per gevel; 
- glazenwassersschakeling zonwering; 
- urgente en niet-urgente storingen aan de W- 

installatie; 
- overwerktimer werktuigbouwkundige installaties; 
- overspanningsbeveiligingen; 
- astronomische tijdschakelklok met schemerschakelaarfunctie buitenverlichting; 
- videofoonsysteem. 
- Storing brandmeldcentrale. 
-    Storing inbraakcentrale. 
- Alle storingsmeldingen GBS inclusief tijdssignalering.  
- Storing lift. 
- Alle storingsmeldingen GBS inclusief tijdssignalering 
- Centraal sluiten alle raamopeners (via GBS) 
- Nachtverlichting. 
 
De layout tekening van het paneel dient ter goedkeuring te worden ingediend. Na 
goedkeuring dient het paneel te worden geproduceerd/geprogrammeerd.  
 

4. MONTAGE BEDIENINGS-/SIGNALERINGSPANEEL 
Bedienings- en signaleringspaneel te monteren in de wand.  

75.33.10-b BEDIENINGS-/SIGNALERINGSPANEEL 
0. BEDIENINGSPANEEL 

Fabrikaat: Honeywell 
Uitvoering: Grade 3 
Type: MK7 LCD Codebediendeel 2x16 karakters 
Bedrijfsspanning (V): 12 
Behuizing: 
- materiaal: kunststof 
- afmeting (hxbxd) (mm): 92x171x30 
 

4. MONTAGE BEDIENINGS-/SIGNALERINGSPANEEL 
Codebedieningspaneel te monteren in; 
- Hoofdentree.  
- Achteringang B&W. 
- Ingang kunstkelder. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde code bediendelen voor de inbraakmeldinstallatie. 

75.37 VOEDINGSAPPARATUUR 

75.37.11-a ENERGIE-OMZETTER 
0. ENERGIE-OMZETTER 

Fabrikaat: Kendrion 
Uitvoering GTV-A 25 
Nominaal vermogen: 25W 
- spanning (V): 230 
- frequentie (Hz): 50 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a13) (IP): 44 
Afmetingen (bxhxd) (mm): 250x250x120 
Toebehoren: 
Stuurprint 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde voeding ten behoeve van de kleefmagneteninstallatie 
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75.45 LICHT-/GELUIDSIGNAALAPPARATUUR 

75.45.11-a LICHTSIGNAALARMATUUR 
0. FLITSLICHT 

Fabrikaat: Honeywell  
Uitvoering RBL-5 
Bedrijfsspanning (V): 12 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 51 
Behuizing: 
- materiaal ABS 
- afmetingen (mm): (Dxh) 110x133 
- kleur oranje 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde flitslichten 
 

75.45.31-a SIGNAALGEVER 
0. ONTRUIMINGSSIGNAALGEVER 

Fabrikaat: Honeywell 
Type: AWS32RI 
Kleur: RAL 9010 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 31 
Afmeting: (hxbxd) 112x112x75mm 
 

4. MONTAGE SIGNAALGEVER 
Voor de plaatsing en het aantal signaalgevers dienen de tekeningen 
elektrotechnische installaties aangehouden te worden. 
 

.01 BRANDMELDINSTALLATIE 

De benodigde slow-whoops. 

75.45.31-b SIGNAALGEVER 
0. SIRENE 

Fabrikaat: Honeywell  
Type: ATR60 
Bedrijfsspanning (V): 12 
Behuizing: 
- materiaal: kunststof 
Geluidsdruk (dB): 110 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde binnensirenes ( 4 stuks begane grond en 4 stuks verdieping) 

75.46 COMMUNICATIE-APPARATUUR 

75.46.33-a VIDEOFOON 
0. BUITENPOST, VIDEOFOON 

Fabrikaat Advitronics 
Uitvoering PortaVision SIP PoE 
Afmeting (bxhxd) mm:109 x 229 x 30. 
Behuizing: 
- materiaal aluminium 
- beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 
54 
- bevestigingsmiddelen 
- inbouwframe 
- SIP interface 
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75.51 REGISTRATIE-APPARATUUR 

75.51.20-a CAMERA 
0. CAMERA 

Fabrikaat: Camtech 
Type: CT1282IP 
Opname element: 1/2.7" CMOS sensor 
IP stream: H.264 en M-JPEG 
Resolutie: 1.3MP 1280 x 720 (max. 30 pps) 
Objectief: GA3V18NA-IRMP, 3.5-18 mm / F1.4 
Scèneverlichting (bruikbaar beeld): 0.5 lux F 1.4 
Ethernet: 10Base-T/100Base-TX 
SD-memory card (SDHC): n.v.t. 
Video-uitgang: Analoge video-uitgang 
Lens mount: C/CS 
Lens: GA3V18NA-IRMP 
Overig: DNR, BLC, VBR/CBR, MAT, incl. iNEX Basic software t.b.v. bekijken, 
beheren, bedienen en opnemen van camerabeelden 
 
Behuizing / IP waarde: CamTech-WIP / IP68 
Kleur behuizing: Wit 
Overig behuizing: Zonnekap, incl. ventilator, 12Vdc/1A voeding intern 
Statief: Incl. muurstatief 
Afmetingen (bxhxd): 160 x 165 x 425 mm (behuizing) 
Voeding / verbruik: 230Vac / 50W 
 

4. MONTAGE CAMERA 
Buitencamera’s monteren met bijhehorende muurstatief. Bekabeling camera’s van 
binnenuit doorvoeren door muurstatief. 

.01 OBSERVATIE-INSTALLATIE 

De benodigde buitencamera’s aan de buitengevel  

75.51.20-b CAMERA 
0. CAMERA 

Fabrikaat: Camtech 
Type: CMDC 1.3MPV2A 
Opname element: 1/3" progressive scan CMOS sensor 
IP stream: H.264/MPEG4/MJPEG 
Resolutie: 1.280 x 960 (max. 25 pps) 
Objectief (niet verwisselbaar): Varifocal 2.7 tot 9 mm F1.2 
Sceneverlichting (bruikbaar beeld): Kleur 0.1 lux F1.2, monochroom 0.01 lux F1.2 
Ethernet: 10Base-T/100Base-TX, IPv4 (IPv6 optioneel) 
SD-memory card (SDHC): Voorzien van SD memory card slot max 32 Gb 
Video uitgang: 1 video uitgang (RCA) 
Overig: Kijkhoek horizontaal 101° tot 30°, 3D-DNR, elektronische day/night, 
motion detection, 2 alarm ingangen, 2 alarm uitgangen, 1 line in audio ingang, 1 
line out audio uitgang, werkt middels ONVIF protocol 
Behuizing / IP waarde: Vandaalbestendig / binnentoepassing 
Afmetingen (dxh): 140 x 114 mm 
Voeding / verbruik: PoE / 12Vdc (excl. voeding) / 5.5W 
 

4. MONTAGE CAMERA 
Binnencamera’s inbouw monteren met bijbehorende inbouwmontageset type: 
DSB1227 

.01 OBSERVATIE-INSTALLATIE 

De benodigde binnencamera’s  
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75.52 MELD-/DETECTIE-APPARATUUR 

75.52.12-a BRANDMELDER 
0. HANDBRANDMELDER 

Fabrikaat:  Honeywell  
Type: M700KACI (inbouw) 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 43 
Materiaal ASA kunststof 
Afmetingen (hxbxd) 87x87x21mm 
Kleur: rood 
Toebehoren: 

4. MONTAGE MELDER 
Voor de plaatsing en het aantal handbrandmelders dienen de tekeningen 
elektrotechnische installaties aangehouden te worden. 

.01 BRANDMELDINSTALLATIE 

De benodigde handbrandmelders. 

75.52.12-b BRANDMELDER 
0. OPTISCHE ROOKMELDER 

Fabrikaat: Honeywell 
Type: NFX(I)-OPT 
Beschermingsgraad (NEN-EN-IEC 60529+a00) (IP): 43 
Behuizing: 
- materiaal: ASA kunststof 
- afmetingen 
- kleur wit 
Meldersokkel: 
- systeem Intelligente meldersokkel: B501AP 
 
Toebehoren: 
- nevenindicatoren. 
 

75.52.13-a BEWEGINGSDETECTOR 
0. PASSIEF INFRAROODDETECTOR 

Fabrikaat: Optec  
Type: DT7550CEU (anti-masking) 
Grade: 3 
Aansluitspanning (V): 12 
Reikwijdte (m): 15x18 
Behuizing: 
- materiaal kunststof 
- kleur RAL 9010 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde anti-masking bewegingsmelders inbraak. 

75.52.24-a MELDER/DETECTOR 
0. MAGNEETCONTACT 

Fabrikaat: Honeywell 
Type: PG204 
Grade: 2 
 

.01 DETECTIE-INSTALLATIE 

De benodigde magneetcontacten en bewegingsmelders. 

75.53 GRENDELINGS-/ONTGRENDELINGSAPPARATUUR  

75.53.11-a KLEEFMAGNEET 
0. DEURMAGNEET 

Fabrikaat: Maasland Groep. 
Type: deuropenhoudmagneet DHM. 
Ontgrendelknop. 
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Werking: ruststroom 
Aansluitspanning: 12/24 VDC. 
Houdkracht (kg): 50. 
Oppervlaktebehandeling: nylon gecoat. 
Hulpstukken: 
- vloermontagesteun: DH502B. 
- ankerplaat: AF60, 60°. 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde deurmagneten ten behoeve van de kleefmagneteninstallatie. 

75.61 INFORMATIEKABELS/-LEIDINGEN  

75.61.10-a INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, UNIVERSEEL 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, UNIVERSEEL 

Fabrikaat: Draka o.g. 
Uitvoering: norm 88 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Geleider(s): 
- aantal (st.): 5x4 en 10x4 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen 
- codering 

4. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Max. trekkracht tijdens install.: 50 Newton 
Max. trekkracht na install.: 10 Newton 
Min. buigstraal tijdens install.: 8x buitendiameter 
Min. buigstraal na install.: 4x buitendiameter 
Informatiekabels dienen te worden vastgezet: 
- bij elke richtingsverandering; 
- bij elke aftakking; 
- om de maximaal 0,6m bij verticale leidingtracés; 
- in leidingwegen met een hellingshoek > 30 graden. 
   
In de kabels mogen geen lassen voorkomen. De maximale overlengte voor het 
aansluiten van een connector is 100 mm. In de kabel- /wandgoten mag géén extra 
overlengte worden gehouden en de kabels mogen niet met een knik worden 
ingevoerd. De kabels moeten zo min mogelijk parallel tegen elkaar aanliggen om 
overspraak tussen gelijke aderparen in verschillende kabels tot een minimum te 
beperken (slordig bundelen). De kabelmantel bij het rangeerpaneel en de 
contactdoos mag niet verder worden verwijderd dan strikt noodzakelijk is voor een 
goede afmontage. Montage van codering aan de uiteinden van de kabels, zodanig 
dat deze ook na montage nog goed leesbaar zijn. 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

Stambekabeling telefonie tussen ISRA-punt en telefoniepatchpaneel. 

75.61.10-b INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, UNIVERSEEL 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, UNIVERSEEL 

Fabrikaat: Siemon o.g. 
Uitvoering: F/UTP LS0H (violet) 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Category (NEN-EN 50173-1+c04): (ISO/IEC 11801 Ed.2.0, Amendment 2:2010 
(class EA)): 6A. 
Geleider(s): 
- aantal (st.): 4x2 aders 
- american wire gauge (AWG): 24 
Toebehoren: 
- bevestigingsmiddelen 
- codering 
- klittenband t.b.v. bundeling van datakabels in de kabelgoten en op de ladderbaan. 

4. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Volgens montage eisen leverancier. 
Informatiekabels dienen te worden vastgezet door middel van klittenband: 
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- bij elke richtingsverandering; 
- bij elke aftakking; 
- om de maximaal 0,6 m bij verticale leidingtracés; 
- in leidingwegen met een hellingshoek > 30 graden. 
  
In de kabels mogen geen lassen voorkomen. De maximale overlengte voor het 
aansluiten van een connector is 100 mm. In de kabel- /wandgoten mag géén extra 
overlengte worden gehouden en de kabels mogen niet met een knik worden 
ingevoerd. De kabels moeten zo min mogelijk parallel tegen elkaar aanliggen om 
overspraak tussen gelijke aderparen in verschillende kabels tot een minimum te 
beperken (slordig bundelen). De kabelmantel bij het rangeerpaneel en de 
contactdoos mag niet verder worden verwijderd dan strikt noodzakelijk is voor een 
goede afmontage. Montage van codering aan de uiteinden van de kabels, zodanig 
dat deze ook na montage nog goed leesbaar zijn. 
 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

Universele horizontale bekabeling. 

75.61.20-a INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 
0. SIGNAALKABEL 

Fabrikaat: TKF / Draka o.g. 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Uitvoering: brandmeldkabel 
Moeilijk brandbaar 
Geleider: 
- materiaal: koper 
- nominale diameter (mm): 0,8 / 1,5 
Aders: 
- aantal (st.): 2 
Afscherming collectief: 
- uitvoering: folie 
Buitenmantel: 
- materiaal: moeilijk brandbaar halogeenvrij  
- kleur: rood 
Toebehoren: 
- aansluitmiddelen 
- bevestigingsmiddelen 
- identificatiemiddelen 

.01 BRANDMELD-/ONTRUIMINGSINSTALLATIE 

De bekabeling behorende bij de brandmeld-/ontruimingsinstallatie zoals beschreven in 
dit bestek. 

75.61.20-b INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 

Fabrikaat: Honeywell. 
Aanduiding 4 en 8 x0,22mm2 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Geleider: 
- materiaal: koper 
- nominale diameter (mm): 0,22 
- samenstelling geleider: soepel 
Aders: 
- aantal (st.): 4 en 8 
Buitenmantel: 
- materiaal: PE 
- kleur: wit 
 

4. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Bevestigingswijze: Volgens montage eisen leverancier resp. fabrikant. 
 
Informatiekabels dienen te worden vastgezet door middel van klittenband: 
- bij elke richtingsverandering; 
- bij elke aftakking; 
- om de maximaal 0,6 m bij verticale leidingtracés; 
- in leidingwegen met een hellingshoek > 30 graden; 
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In de kabels mogen geen lassen voorkomen. Montage van codering aan de 
uiteinden van de kabels, zodanig dat deze ook na montage nog goed leesbaar zijn. 
 

9. TOEPASSING 
Vanaf de centrale apparatuur van de inbraakalarminstallatie naar de detectoren. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde bekabeling voor de inbraakmeldinstallaties. 
 

75.61.20-c INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 

Fabrikaat: Honeywell. 
Aanduiding 2x2x0,22mm2 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Geleider: 
- materiaal: koper 
- nominale diameter (mm): 0,22 
- samenstelling geleider: soepel 
Aders: 
- aantal (st.): 2x2 
- samenslag  
Afscherming collectief: 
- uitvoering aluminium folie + aardlitze koper 
Buitenmantel: 
- materiaal: PE 
- kleur: Wit 
 

4. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Bevestigingswijze: Volgens montage eisen leverancier resp. fabrikant. 
 
Informatiekabels dienen te worden vastgezet door middel van klittenband: 
- bij elke richtingsverandering; 
- bij elke aftakking; 
- om de maximaal 0,6 m bij verticale leidingtracés; 
- in leidingwegen met een hellingshoek > 30 graden; 
 
In de kabels mogen geen lassen voorkomen. Montage van codering aan de 
uiteinden van de kabels, zodanig dat deze ook na montage nog goed leesbaar zijn. 
 

9. TOEPASSING 
Vanaf de centrale apparatuur van de inbraakalarminstallatie naar het 
codebedienpaneel. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde bekabeling voor de communicatiebus inbraakmeldinstallaties. 

75.61.20-d INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 

Fabrikaat: Honeywell. 
Aanduiding 2x 1,5mm2 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Geleider: 
- materiaal: koper 
- nominale diameter (mm): 1,5 
- samenstelling geleider: massief 
Aders: 
- aantal (st.): 2 
Buitenmantel: 
- materiaal: PE 
- kleur: rood 
 

4. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Bevestigingswijze: Volgens montage eisen leverancier resp. fabrikant. 
 
Informatiekabels dienen te worden vastgezet door middel van klittenband: 
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- bij elke richtingsverandering; 
- bij elke aftakking; 
- om de maximaal 0,6 m bij verticale leidingtracés; 
- in leidingwegen met een hellingshoek > 30 graden; 
 
In de kabels mogen geen lassen voorkomen. Montage van codering aan de 
uiteinden van de kabels, zodanig dat deze ook na montage nog goed leesbaar zijn. 
 

9. TOEPASSING 
Vanaf de branmeld- en ontruimingscentrale in ringlussen naar de componenten 
van de brandmeld- en ontruimingsinstallatietallatie. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde bekabeling voor de brandmeld- en ontruimingsinstallatie. 
 

75.61.20-e INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 
0. INFORMATIEKABEL, ELEKTRISCH, SPECIFIEK 

Fabrikaat: Honeywell. 
Aanduiding 2x 1,5mm2 
Keurmerk: EN 50575 (CPR) brandklasse: Groot Cca- s1, d1, a1 
Geleider: 
- materiaal: koper 
- nominale diameter (mm): 1,5 
- samenstelling geleider: massief 
Aders: 
- aantal (st.): 2 
Buitenmantel: 
- materiaal functiebehoud 
- kleur: rood 
 

4. MONTAGE ELEKTRISCHE LEIDING 
Bevestigingswijze: Volgens montage eisen leverancier resp. fabrikant. 
 
Informatiekabels dienen te worden vastgezet door middel van klittenband: 
- bij elke richtingsverandering; 
- bij elke aftakking; 
- om de maximaal 0,6 m bij verticale leidingtracés; 
- in leidingwegen met een hellingshoek > 30 graden; 
 
In de kabels mogen geen lassen voorkomen. Montage van codering aan de 
uiteinden van de kabels, zodanig dat deze ook na montage nog goed leesbaar zijn. 
 

9. TOEPASSING 
Vanaf de branmeld- en ontruimingscentrale in ringlussen naar de componenten 
van de brandmeld- en ontruimingsinstallatietallatie. 
 

.01 MELDINSTALLATIE 

De benodigde functiebehoudbekabeling voor de brandmeld- en ontruimingsinstallatie. 
 

75.72 SIGNAALVERDELERS 

75.72.21-a UNIVERSELE BEKABELINGSVERDELER 
0. DATAVERDELER 

Leverancier: Siemon (Forehand) 
Uitvoering: UTP patchpaneel 24-voudig, voorzien van trekontlasting aan de 
achterzijde (conform TSB40A) 
Categorie: 6, conform TIA/EIA-568b. Class (NEN-EN 50173-2000): C 
- aantal poorten (st): 24 
- materiaal: roestvaststaal 
- afwerking: epoxy gecoat 
- kleur: zwart 
Afmetingen: 
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- breedtepaneel 19" 
- aantal hoogte eenheden (HE): 1 
- Chassisdelen: 
- type: RJ45 Keystone PCB, voorzien van LSA-plus. 

4. MONTAGE DATAVERDELER 
De dataverdeler dient gemonteerd te worden in de 19" verdeelkast volgens de 
installatierichtlijnen van de leverancier resp. fabrikant. 
 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

De benodigde data verdelers voor het universeel bekabelingssysteem. 

75.72.41-a DATAVERDELER 
0. DATAVERDELER 

Fabrikaat: Schafer (Forehand) 
Voorgemonteerde netwerkkast ten behoeve van netwerkaansluitingen en actieve 
apparatuur. 
Kast: 
- materiaal: Plaatstaal (profielen van aluminium) 
- uitvoering: patchkast Basic 
- afmetingen (hxbxd) (mm): 2100x800x1000 
- hoogte-eenheden (st.): 43, Hoog model 
- oppervlaktebehandeling: coating 
- afwerking: structuur moffellak 
- kleur: 

Plaatstalen delen: RAL 7032 
Spuitgietalluminium profielen: RAL 5018 
Spuitgiet hoekstukken: RAL 5018 

Compleet met 19"-stijlen, benodigde spanningssloffen,kabelbanen en ventilatieunit 
320m3/h inclusief thermostaat. 
Kastdeur(en): 
- aantal (st): 1 
Rangeerpaneel: 
- aantal (st.): een rangeerpaneel per twee patchpanelen. 
- uitvoering: kabelmanagementpaneel inclusief 

voldoende rangeerogen. 
- fabrikaat: Schafer (Forehand). 
Blindpaneel: 
- aantal (st.): Lege posities patchkast voorzien van blindpaneel. 
 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

De benodigde patchkasten in de MER-ruimte 1.20 voor het universeel 
bekabelingssysteem. 

75.72.41-b DATAVERDELER 
0. DATAVERDELER 

Fabrikaat: Schafer (Forehand) 
Voorgemonteerde netwerkkast ten behoeve van netwerkaansluitingen en actieve 
apparatuur. 
Kast: 
- materiaal: Plaatstaal (profielen van aluminium) 
- uitvoering: patchkast Basic 
- afmetingen (hxbxd) (mm): 900x600x500 
- hoogte-eenheden (st.): 18, Tafel model. 
- oppervlaktebehandeling: coating 
- afwerking: structuur moffellak 
- kleur: 

Plaatstalen delen: RAL 7032 
Spuitgietalluminium profielen: RAL 5018 
Spuitgiet hoekstukken: RAL 5018 

Compleet met 19"-stijlen, benodigde spanningssloffen,kabelbanen en ventilatieunit 
320m3/h inclusief thermostaat. 
Kastdeur(en): 
- aantal (st): 1 
Rangeerpaneel: 
- aantal (st.): een rangeerpaneel per twee patchpanelen. 
- uitvoering: kabelmanagementpaneel inclusief 
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voldoende rangeerogen. 
- fabrikaat: Schafer (Forehand). 
Blindpaneel: 
- aantal (st.): Lege posities patchkast voorzien van blindpaneel. 
 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

De benodigde patchkast voor het GBS, DALI en KNX installatie. 

75.73 SCHAKEL- EN AANSLUITMATERIAAL 

75.73.21-a CONTACTDOOS, SIGNAAL 
0. DATACONTACTDOOS 

Fabrikaat: Siemon (Forehand) 
Uitvoeringsvorm: inbouw. 
- connectortype RJ45 Keystone 
- connector aantal (st.): 1 
- categorie 6A 
-  kleurvolgorde: EIA/TIA 568B. 
Inzetstuk 
- uitvoering: gelijk aan schakelmateriaal 
- kleur (RAL): 9010 

4. MONTAGE CONTACTDOOS, SIGNAAL 
Montagewijze: inbouw. 
Bevestigingswijze 
Montage tekstplaten: voorzien van eenduidige codering in daarvoor bestemde 
tekstvenster. 
 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

De benodigde data-en telefonie aansluitpunten. 

75.73.21-b CONTACTDOOS, SIGNAAL 
0. DATACONTACTDOOS 

Fabrikaat: Attema 
Samenstelling AK2-S Data/VK met AK2-D datadeksel 
Uitvoeringsvorm: opbouw. 
Chassisdeel: 
- connectortype Cat 6A. 
- connector aantal (st.): 2 
Inzetstuk data-connector 

.01 UNIVERSEEL BEKABELINGSSYSTEEM 

De benodigde data-contactdozen te bevestigen aan de kabelgoten gangen. 

75.82 SOFTWARE 

75.82.10-a SOFTWARE 
0. SOFTWARE 

Fabrikaat: Camtech 
Type: Inex-STA-4 
Omschrijving: Softwarepakket incl. 4 licenties voor het bekijken van live en 
opgenomen beelden, beheren en bedienen van de aangesloten IP apparaten 
Licenties: 4 (uitbreidbaar) 
Ondersteunde IP protocollen: CamTech IP, Axis, Panasonic en ONVIF 
Compressie techniek: H.264, MPEG-4 en M-JPEG 
Overig: Mogelijk om CamTech recorders te implementeren, max. 20 clients, live 
weergave, meerdere tabbladen voor live, opname, rapporten, events, status en 
plattegronden, 2-weg audio, PTZ bediening (middels IP) 
 
Software compleet werkend installeren op een door opdrachtgever beschikbaar te 
stellen werkplek PC. 

.01 OBSERVATIE-INSTALLATIE 

De benodigde software camera-observatiesysteem. 
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78 GEBOUWENBEHEERSYSTEMEN 

78.00 ALGEMEEN 

78.00.30 INFORMATIE-OVERDRACHT: ALGEMEEN 

90. OMSCHRIJVING 
Van de programmatuur worden programmastroomschema's 
conform NPR 3592 of gelijkwaardige, begrijpelijke 
schema's verlangd. Eventueel kan ter completering een 
beslissingstabel worden toegevoegd. 
Er dient een beschrijving te worden gemaakt van de regelstrategie in een 
duidelijke en begrijpelijk geschreven RTO. Regeltechnische omschrijving. 

78.00.31 INFORMATIE-OVERDRACHT: WERKPLAN 

09. WERKPLAN 
 

SETPOINTS ET CETERA 
Voor de installatie is er een groot aantal (vrij) instelbare 
waarden/setpoints/vertragingstijden/et cetera. Door de aannemer dient een lijst 
opgesteld te worden met al de instelbare waarden. Op deze lijst dient ook 
aangegeven te worden op welk niveau de waarden instelbaar zijn. 
Deze lijst dient ter goedkeuring aan de directie verstrekt te worden. 

 
STORINGEN EN STORINGSAFHANDELING 
Voor de installatie is er een aantal storingen dat op kan treden. Door de aannemer 
dient een lijst opgesteld te worden met al de mogelijke storingen. Op deze lijst 
dient ook de urgentie van de storing aangegeven te worden. Daarnaast dient 
aangegeven te worden hoe de storing afgehandeld dient te worden. 
Deze lijst dient ter goedkeuring aan de directie verstrekt te worden. 

 
INTERNET VERBINDING 
Voordat begonnen wordt met de inbedrijfstelling dient de data internet verbinding 
bij de regelkast operationeel te zijn, zodat de inbedrijfstelling op afstand gevolgd 
kan worden. 
Daarnaast dient er in de cloud een ruimte te zijn gereserveerd om de instellingen 
en data opslag om de instellingen als setpoints en klok tijden evenals de historie 
data te kunnen inzien. 

 
SCHEMAPLAATJES 
Voordat begonnen wordt met de inbedrijfstelling dienen de schemaplaatjes 
geïmplementeerd te zijn, zodat daar tijdens de inbedrijfstelling gebruik van kan 
worden gemaakt. 

78.00.32 INFORMATIE-OVERDRACHT: REVISIEBESCHEIDEN 

02. REVISIEBESCHEIDEN 
De revisiegegevens met betrekking tot het 
gebouwbeheersysteem moeten ten minste het volgende bevatten. 
- De gespecificeerde, tot de installatie behorende 
 apparaten, meet- en regelkasten. 
- De locatie van de apparaten, meet- en regelkasten. 
- Het elektrisch leidingsysteem met doorsneden en 
 peilmaten. 
- Het principeschema van de installatie 
 (- de programmastroomschema's). 
- De functielijsten van digitale regelingen of 
   besturingen. 
- De standaard fabriekdocumentatie van alle 
   toegepaste onderdelen. 
- De onderhoudsvoorschriften. 
- Een uitdraai in machine- of programmeertaal van de 
 software. 
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- Afdrukken van alle mogelijke schermen in het 
 softwaresysteem. 
- Een uitdraai van de schematische presentatie van de schermflow. 
- De programmatuur zoals vervat in de 
 software, opgeslagen op een daarvoor geschikt 
 opslagmedium. 

 
Verder dient de documentatie van het ontwikkelingstraject, beschreven in 
hoofdstuk 68.13.10-b paragraaf 9, opgenomen te zijn in de revisiegegevens, 
waaronder: 
- scenario's; 
- analyse interactiediagrammen en analyse objectklassemodel; 
- ontwerp interactiediagrammen en ontwerp objectklassemodellen. 
De aannemer vervaardigt revisiebescheiden van de volgende installatie-
onderdelen: - het gebouwbeheersysteem. 
Uit te voeren zoals omschreven onder 01.05.29. 

78.00.33 INFORMATIE-OVERDRACHT: ONDERHOUDS-/BEDRIJFSVOORSCHRIFTEN  

02. BEDRIJFS-/BEDIENINGSVOORSCHRIFT  
Te verstrekken bedrijfs-/bedieningsvoorschrift(en) van: 
met betrekking tot de software van het gebouwbeheersysteem. 
Met lijst van toegepaste symbolen van de installatie onderdelen. 
Met technische beschrijving van de installatie. 
Tijdstip van verstrekkingUit te voeren zoals omschreven onder 01.05.19. 

03. BEDIENINGSINSTRUCTIE 
Na inbedrijfstelling van de installatie geeft de aannemer aan de opdrachtgever ter 
plaatse instructie over de bediening en het onderhoud van de installatie 
De instructietijd is minimaal één dag voor de werking van het beheerprogramma 
en één dag voor de werking van de energieregistratiemodule. 

78.00.40 RISICOVERDELING EN GARANTIES: ALGEMEEN 

02. TE GARANDEREN ONDERDELEN 
Voor de volgende onderdelen wordt een garantie verlangd die moet gelden vanaf 
het gereedkomen of de levering van het gegarandeerde onderdeel gedurende de 
vermelde periode. 
Onderdeel: het gebouwbeheersysteem. 
- te garanderen door: de leverancier. 
- periode: 2 jaar. 
In de garantieverklaring dient te zijn opgenomen dat, 
indien zich meer dan eenmaal op voorhand 
onverklaarbare storingen voordoen, deze kosteloos 
verholpen dienen te worden. Indien de garant achteraf 
kan aantonen dat deze te wijten zijn aan duidelijk 
aanwijsbare factoren, die niet redelijkerwijs voor 
verantwoording van de garant vallen, dan is de 
opdrachtgever gehouden tot het betalen van een 
billijke vergoeding van de gemaakte kosten. 
In de garantieverklaring is tevens opgenomen dat de 
leverancier zodanige ondersteuning garandeert, dat de 
software gedurende ten minste tien jaar gewijzigd en/of 
opgewaardeerd kan worden. 
 

78.11 FUNCTIONELE OMSCHRIJVING, INSTALLATIE-ONDERDELEN 

78.11.09-a GEBOUWBEHEERSYSTEEM 
0. OMSCHRIJVING 

Er dient een gebouwbeheersysteem te worden gerealiseerd. Het GBS dient voor 
beheer, monitoring en optimalisering van de installaties.  
Het systeem dient geïnstalleerd te worden op een door de opdrachtgever te 
leveren laptop. 
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78.11.09-b BEELDPLAATJES 
0. OMSCHRIJVING 

Alle installatieonderdelen dienen in het GBS zichtbaar te zijn in de voldoende 
beeldplaatjes waarin alle opnemers zijn opgenomen. 
   
De beeldplaatjes dienen per installatieonderdeel gesplitst te worden met 
doorverwijzingen (koppelingen) naar de aansluitende installatieonderdelen. 
   
Per verdieping dient een plattegrond met alle ruimtebedieningen en 
ruimteopnemers gemaakt te worden. Indien nodig gesplitst in meerdere 
gebouwdelen. Op de plattegrond moet: 
- een koppeling naar elke naregeling zijn. 
- aanduiding actuele waarde van alle opnemers/ruimtebedieningen (temperatuur, 

RV, %ventilatie, aanwezigheid, overwerk. Indien van toepassing voor de 
ruimte). 

- aanduiding gewenste waarde van alle setpoints (temperatuur, RV, 
%ventilatieopnemers/ruimtebedieningen). 

   
Beeldplaatje met alle storingen urgent/niet urgent met koppeling naar het 
betreffende onderdeel. De koppeling moet direct naar het onderdeel gaan waar de 
storing van afkomstig is. 
   
Beeldplaatje met de energiemeters en kWh-meters. 
   
De benodigde beeldplaatjes voor alle optimaliseringsregelingen, stooklijnen en 
overige schakelingen waarin de bepalingsmethode duidelijk wordt van 
inputwaarden via logische blokken (stroomschema) tot outputwaarden. Hiermee 
dient de regelstrategie duidelijk gemaakt te worden voor alle onderdelen. 
   
Alle beeldplaatjes moeten voorzien worden van duidelijke teksten ter 
verduidelijking van de werking en van de getoonde onderdelen. Door de 
aannemer dient een gedegen controle te worden uitgevoerd van de werking van 
het GBS (koppelingen, opnemers op juiste positie, juiste benaming van 
onderdelen, correcte spelling). Pas dan mag het GBS ter goedkeuring worden 
ingediend. 

78.11.09-c MONITORING 
0. OMSCHRIJVING 

Er dient een monitoringspakket te worden opgenomen. Het pakket dient minimaal 
25% extra datapunten te kunnen monitoren van het benodigde aantal zoals 
omschreven. (aantal data punten, AI+DI+AO+DO x 1.25) 
   
Dataopslag (Historie)  
Ten behoeve van beheer en optimalisering van de processen zijn 3 elkaar 
aanvullende trendsystemen voorzien. Deze moeten standaard meegeleverd en 
operationeel zijn bij oplevering zonder meer- of licentiekosten. 
 
1. Live Trending 
Hier kan met een snelle interval (2 seconden sample tijd) de reactie van processen 
gecontroleerd en geoptimaliseerd worden. In een dashboard met 6 meetpunten 
kunnen procesgedrag en eventuele verstoringen realtime in beeld gebracht 
worden. 
 
2. Memory Trending 
Hier kan vanuit het procesbeeld tot maximaal 48 uur teruggekeken worden met 
een sampletijd van 2 minuten. Het moet mogelijk zijn om meerdere meetpunten in 
1 gra-fiek te presenteren. 
 
3. Historische Trending (dynamisch en lange termijn) 
Met deze lange termijn trend functie kan alle data gedurende de levensduur van 
de systeemcontroller teruggekeken worden. Trendpunten kunnen I/O punten zijn 
maar ook berekende waarden, setpoints enz. Naar eigen keuze moet het mogelijk 
zijn om favo-riete (veel voorkomende) trendgroepen te definiëren. Bij oplevering 
moeten alle meetwaarden met de in de processchema's en RTO beschreven tekst 
met een sample tijd van 1 minuut ingesteld en opvraagbaar zijn.  
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78.11.11-a GEBOUWENBEHEERSYSTEEM, SYSTEEMCONFIGURATIE 
0. GEBOUWENBEHEERSYSTEEM 

De apparatuur en installatie moet geschikt zijn dan wel goed functioneren bij een: 
- omgevingstemperatuur (van/tot K): 283/313. 
- relatieve vochtigheid (van/tot % RV): 10/90. 

1. SYSTEEMCONFIGURATIE 
Computersysteem, normale laptop/pc volgens huidige stand der techniek op 
Windows gebaseerd, inclusief een Outlook abonnement, welke dient afgesloten te 
worden voor de looptijd van 1+1 jaar verlenging. Levering opdrachtgever.  
Extern geheugen in de cloud, 5 Terabyte. (standaard abonnement Outlook) 
Beeldscherm 15" bij toepassing pc. 
Muis 
Op de laptop dient voldoende opslagcapaciteit aanwezig te zijn voor de gevraagde 
opslag van gegevens. 
De cloud dient als back-up voor de historische gegevensopslag. Elke nacht dient 
automatisch de back-up bijgewerkt te worden. 
 
Web-based gebouwbeheersysteem (GBS) 
De web-based systeemcontroller fabr. BR-controls o.g. dient volledig bediend en 
geparametreerd te kunnen worden middels een standaard webbrowser, zoals 
Internet Explorer of Firefox, zonder gebruik te maken van specifieke software 
pakketten en/of aparte daarvoor ingerichte PC. Alleen als er functionele 
applicatiesoftware of dynamische grafische procesbeelden aangepast dienen te 
worden is er specifieke software noodzakelijk. 
  
De systeemcontroller moet standaard voorzien zijn van alle noodzakelijke 
dynamische grafische procesbeelden in HTML met volledige bediening van alle 
procesvariabelen en moet minimaal de volgende mogelijkheden bieden:  
- Geautoriseerd inloggen volgens vrij instelbare rechten op de 
systeemcontroller. 
- Hand - uit - automatische schakeling van alle aanwezige in- en ui tgangspunten. 
- Standaard van elke analoog of digitaal in- en uitgangspunt de laatste 48 uur 

grafisch te trenden. 
- Mogelijkheid tot aanmaken van trending van meerdere temperaturen, drukken 

e.d. en statussen van in- en uitgangspunten over langere tijd in één 
overzichtsscherm. In het overzicht is het ook mogelijk om waarden uit andere 
onderstations gelijktijdig te visualiseren. De ruimte die hiervoor beschikbaar is, 
is maximaal 90% van de lokale opslagcapaciteit (16 GB) van het 
flashgeheugen. Alle data automatische singroniseren in de cloud. 

- Alarmen worden weergegeven in de procesplaatjes en opgeslagen in een 
historisch overzicht met datum, tijd en de eventueel ondernomen acties. 

- De klokken zijn van het type weekklokken, dienen grafisch gevisualiseerd te 
worden en zijn voorzien van uitzonderingsdagen of periodes op datum. Er kan 
een keuze gemaakt worden voor dagverlenging of nachtverlaging. 

- Van alle wijzigingen, alarmen, e-mail meldingen, inloggegevens en overige 
acties die plaats vinden wordt een melding met datum, tijd in een 
systeemlogboek geregistreerd. Op basis van het ingestelde gebruikersniveau 
kan dit systeemlogboek via de web-browser ingezien en eventueel uitgeprint of 
opgeslagen worden op een lokale printer. 

- Voor het vermelden van gebruikers gegevens bij onderhoud of verstelling van 
gegevens of klachten is het mogelijk om een rapportage te maken in een 
gebruikerlogboek. Op basis van het ingestelde gebruikersniveau kan dit 
systeemlogboek via de webbrowser ingezien en eventueel uitgeprint of 
opgeslagen worden op een lokale printer of PC. 

- Alarmen kunnen door de gebruiker van actieteksten voorzien worden en in 
diverse niveaus geplaatst worden. 

- Alle alarmen kunnen direct middels een e-mail, IP-Printer en of SMS naar 
meerdere personen en volgens een instelbare tijd, dag en niveaus doorgemeld 
worden in een zogenaamde storingsorganisatie.  

  
Programmeersoftware 
De programmeersoftware bestaat uit een gestandaardiseerde ontwikkel- en 
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programmeeromgeving die product onafhankelijk is en volgens de IEC 61131-3 
normering aan een vast gedefinieerde programmeerwijze voldoet. Voor 
eindgebruikers moet het mogelijk zijn om in eigen beheer aanpassingen te maken 
na een eventuele interne- of externe opleiding. De compileersoftware die 
noodzakelijk is om de software met de regelstructuren om te zetten naar het 
gebruikte hardware product dient meegeleverd te worden. Het moet mogelijk zijn 
om derden wijzigingen en/of uitbreidingen te laten programmeren op de geleverde 
softwareproducten. 
De bron (source) software moet altijd als kopie weggeschreven worden op het 
aanwezige flashgeheugen in de systeemcontroller. Op deze wijze kan er nooit een 
conflict ontstaan tussen verschillende versies bronsoftware en is de bronsoftware 
altijd aanwezig en zondermeer beschikbaar.  
De systeemcontroller zet alle software in de aanwezige cloud geheugen. De 
systeemcontroller dient tijdig een melding te genereren als deze vervangen moet 
worden.  
  
Visualisatie software 
Voor eindgebruikers moet het mogelijk zijn om in eigen beheer aanpassingen in de 
HTML visualisatie te maken na een eventuele opleiding. De software om dit te 
kunnen realiseren moet door de leverancier beschikbaar gesteld worden. 
  
De systeemcontroller zet alle software in een afgeschermd deel in de cloud. De 
software kan hierdoor nooit verloren gaan. 
  

De systeemengineering omvat: 
a. overzichtelijk rangschikken van de gegevens naar beheertaken; 
b. samenstellen van grafische beelden (plattegrond van het gebouw met daarin de 
installatieonderdelen (zoals de bronnen, warmtepomp, LBK's e.d.) ingetekend, 
installatieschema's met actuele waarden en status (minimaal een installatieschema 
per 25 datapunten, overzichtstabellen e.d.)) waarin de gegevens op overzichtelijke 
wijze worden weergegeven; 
c. invoeren van de voor de systeemconfiguratie benodigde database 

gegevens; 
d. samenstellen en invoeren van berekeningen, 
e. invoeren van de gegevens en grafische beelden in het systeemgeheugen; 
f. vastleggen op papier en op extern geheugen van de ingevoerde gegevens; 
g. inbedrijfstellen van de gespecificeerde beheerfuncties; 

 
De volgende onderdelen dienen op printer uitgeprint te kunnen worden: 
- overschakelen van bedrijfstoestand; 
- storingsmeldingen 

* bij binnenkomst; 
* als geaccepteerd; 
* als weer terug naar normaal bedrijf. 

- setpointverstellingen. 
- in- en uitloggen operators (ook via externe toegang). 

 
De functionaliteit dient te voldoen aan de eisen genoemd in de andere 
hoofdstukken van dit bestek. Specifiek worden de belangrijkste benodigde 
communicatieparameters genoemd voor het sturen van de installatie en het meten 
van energiegebruiken in het pand. 

 

Benodigde gegevens zijn: 
- aanwezigheid warmte- en koudevraag; 
- gewenste aanvoertemperaturen c.v.- en gkw-circuits (stooklijnen); 
- retourtemperaturen c.v.- en gkw-circuits; 
- aanvoer- en retourtemperatuur in distributienet; 
  

Bediening en beheer 
De storingen worden gemeld op decentraal niveau, de actie op de storing zal 
middels de software afgehandeld worden en doorgestuurd worden naar de 
aangewezen onderhoudspartij. Afhandeling van storingen moet mogelijk zijn 
middels email, gebruikmakend van telefoon of ethernet infrastructuur. De 
onderhoudspartij maakt  gebruik van de infrastructuur voor storingsafhandeling.  
De beheerder (eindgebruiker) wordt voorzien van alle relevante management 
informatie, teneinde te kunnen beoordelen en meten of alle partijen zich aan hun 
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leveringsverplichting houden. Ook moet het mogelijk zijn om informatie op 
database niveau uit te wisselen naar bv. enterprise-, onderhoud- en 
managementpakketten. Standaard koppelingen zoals BACnet, Modbus, JDBC, 
OPC, HTML, XML enz middels TCP/IP of RS 485 dienen hiervoor gebruikt te kunnen 
worden. 
 

 

78.12 TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

78.12.10-a TEKENINGEN 
0. TEKENING GEBOUWENBEHEERSYSTEEM 

Door de aannemer te vervaardigen tekening(en) betreffende 
gebouwenbeheersystemen: 
volgens: NEN 3009, NEN 3157 
van het complete gebouwbeheersysteem. 
aantal te verstrekken exemplaren: 
- ter goedkeuring: drie. 
- goedgekeurde: vijf. 
Tijdstip van levering: bij aanvang montage. 
 

78.13 NIET-AUTONOME FUNCTIES 

78.13.14-a INSTELLEN 
0. INSTELLEN 

Instellen parameter. 
Ingestelde parameters wijzigen. 
Instellen grenswaarde. 
Instellen inschakeltijd. 
Instellen uitschakeltijd. 

78.13.21-a STATUSCONTROLE 
0. STATUSCONTROLE 

Statuscontrole digitale waarde. 
Statuscontrole analoge waarde. 

78.13.22-a METEN 
0. METEN 

Meten temperatuur. 
Meten relatieve vochtigheid. 
Meten druk. 
Meten enthalpie. 
Meten niveau. 
Meten debiet. 
Meten van alle voorkomende meetwaarden. 

78.13.23-a TELLEN 
0. TELLEN 

Tellen waterverbruik. 
Tellen gasverbruik. 
Tellen elektriciteitsverbruik. 
Tellen aantal schakelingen. 

78.13.24-a BEDRIJFSUREN TELLEN 
0. BEDRIJFSUREN TELLEN 

Van alle apparaten met draaiende delen met een 
vermogen groter dan 0,5 kW. 

78.13.41-a HISTORISCHE GEGEVENSOPSLAG 
0. HISTORISCHE GEGEVENSOPSLAG 

Alarmregistratie. 
Wijzigingsregistratie. 
Trendregistratie. 
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alle meetwaarden, setpoints ed zoals eerder beschreven. 

78.13.42-a ADMINISTREREN 
0. ADMINISTREREN 

Energiebeheer. 

78.13.43-a ARCHIVEREN 
0. ARCHIVEREN 

Historische gegevens. 
Geadministreerde gegevens. 
Programmatuur. 

78.13.51-a MELDEN 
0. MELDEN 

Statusmelding bedrijf. 
Statusmelding bediening. 
Storingsmelding. 
Over-/onderschrijdingsmelding. 

78.13.52-a ALARMEREN 
0. ALARMEREN 

Alarmeren, optisch: 
- d.m.v. personenzoekinstallatie bij de gebouwbeheerder. 
Alarmeren, akoestisch: 
- d.m.v. personenzoekinstallatie bij de gebouwbeheerder. 

78.13.53-a RAPPORTEREN 
0. RAPPORTEREN 

Rapporteren op papier 
Rapporteren op beeldscherm 
Rapporteren digitaal in export bestand.  

78.13.61-a MENS-MACHINEDIALOOG, COMMUNICATIE 
0. MENS-MACHINEDIALOOG, COMMUNICATIE 

Communiceren, binnen de apparatuur van het gebouwenbeheersysteem 

78.14 AUTONOME FUNCTIES 

78.14.12-a OPSTARTEN NA SPANNINGSONDERBREKING 
0. OPSTARTEN NA SPANNINGSONDERBREKING 

Opstarten: 
moet gefaseerd geschieden. 

78.14.22-a ENERGIEBESPARENDE FUNCTIES 
0. ENERGIEBESPARENDE FUNCTIES 

Nachtbedrijf; 
Nachtverlaging; 
Cyclisch schakelen; 
Optimale start; 
Optimale stop; 
Tijd- en gebeurtenisafhankelijke programma's; 
Belastingafhankelijke regelpuntverschuiving; 
Pieklastbewaking en afschakeling; 
Alle overige regelingen zoals beschreven in dit bestek. 

78.14.31-a IN-/UITGANGSFUNCTIES 
0. IN-/UITGANGSFUNCTIES 

Verwerking digitale ingangssignalen; 
Verwerking digitale uitgangssignalen; 
Verwerking analoge ingangssignalen; 
Verwerking analoge uitgangssignalen. 

78.14.41-a TIJD-/GEBEURTENISAFHANKELIJK PROGRAMMA 
0. TIJD-/GEBEURTENISAFHANKELIJK PROGRAMMA 

Dag-/nachtbedrijf: 
- vastgelegd in programmatuur. 
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Prioriteitenafhandeling: 
- vastgelegd in programmatuur. 
Tijdvertraging: 
- door gebruiker aan te passen. 
Zomer-/wintertijd: 
- vastgelegd in programmatuur 
Tijd en datum: 
- door gebruiker aan te passen 
Vakantieprogramma: 
- door gebruiker aan te passen 

78.15 MENS-MACHINEDIALOOG 

78.15.12-a ALARMINFORMATIE 
0. ALARMINFORMATIE 

Alarmindicatie: 
- in groepsdisplay: vijf. 
Urgente meldingen binnen en buiten bedrijfstijd dienen doorgemeld te worden. 
Doormelding instelbaar per mail en/of sms. 

78.15.42-a MENS-MACHINEDIALOOGFUNCTIES 
0. MENS-MACHINEDIALOOG 

Instellen parameters; 
Instellen grenswaarden; 
Instellen bedrijfsuren; 
Opvragen rapporten; 
Grafieken en diagrammen (geschiedenis); 
Grafieken en diagrammen (real time); 
Uitlezen informatiepunten; 
Wijzigen toegangsautorisatie. 

78.15.51-a SYSTEEMTOEGANG 
0. SYSTEEMTOEGANG 

Soort toegang: 
9. NAVIGATIESTRUCTUUR 

- Hiërarchische structuur met detaillering op 
  het niveau van installaties. 
- Hiërarchische structuur met detaillering op 
  het niveau van gebouwdelen. 

78.15.61-a SYSTEEMBEVEILIGING, TOEGANG 
0. SYSTEEMBEVEILIGING, TOEGANG 

Systeem wachtwoord 
Wachtwoord bediener 
Toegangscode bediener 
Aantal toegangsniveaus bedieners (st.): : minimaal drie. 

78.15.62-a SYSTEEMBEVEILIGING, REGISTRATIE 
0. SYSTEEMBEVEILIGING, REGISTRATIE 

Registratie alarmbevestigingen 
Registratie bedienplaats aan/uit 
Registratie bedieners 
Registratie programmawijzigingen 

78.16 BEVEILIGING 

78.16.11-a BEVEILIGINGSFUNCTIE 
0. BEVEILIGINGSFUNCTIE 

Controle bedieningsbevoegdheid 
Automatisch uitloggen na vijftien minuten. 
Applicatiebeveiliging 
Automatische randapparatuur back-up 
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